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mgr inz. Maciej Rokiel*

dtworzenie izolacji poziomej

wykonuje sie, stosujgc me-

tody mechaniczne lub che-

miczne (iniekcje). Wszystkie
metody mechaniczne polegajg
na utworzeniu pasa izolacji przeci-
najgcego podcigganie kapilarne. 1zo-
lacja ta moze by¢ wykonana z folii
lub laminatéw z tworzyw sztucznych,
pap bitumicznych, blach ze stali szla-
chetnej itp. Najwazniejszy jest efekt,
ktorym powinno byc¢ trwate i sku-
teczne oraz niezalezne od uptywu
czasu przerwanie podciggania ka-
pilarnego.

Celem iniekcji chemicznej jest wyt-
worzenie w przegrodzie przepony
przerywajacej podcigganie kapilarne i
po pewnym czasie uzyskanie w strefie
muru nad przepong obszaru o normal-
nej wilgotnosci. Zagadnienia zwigzane
z wykonywaniem wtérnej izolacji po-
ziomej metodg iniekcji precyzuje in-
strukcja WTA nr 4-4-04 Mauerwerkin-
Jektion gegen kapillare Feuchtigkeit.
Obejmuje ona wytacznie zagadnienia
zwigzane z wykonywaniem przepony
poziomej przy wystepowaniu kapilar-
nego podciggania wilgoci w przegro-
dzie. WTA nr 4-4-04 podaje podstawo-
we informacje na temat sposobow
dziatania preparatow iniekcyjnych oraz
zawiera kryteria pozwalajgce ocenic
skutecznos¢ preparatéw iniekcyjnych,
co w konsekwencji prowadzi do okres-
lenia warunkéw brzegowych stosowa-
nia poszczegodlnych preparatow. Poru-
sza rowniez zagadnienia zwigzane
z kontrolg jakosci i poprawnosci wyko-
nanych prac oraz ze stosowaniem do-
datkowych srodkoéw flankujgcych. In-
strukcja przeznaczona jest dla projek-
tantow, wykonawcéw i nadzoru inwe-
storskiego.

Najwazniejszg zmiang, w poréwna-
niu z poprzednig instrukcjg z 1996 r.,
jest wprowadzenie wymagania certy-
fikacji preparatow do wykonywania
przepony poziomej. Uczestnicy pro-
cesu budowlanego (inwestor, wyko-
nawca) mogq wiec wybrac tylko te

* maxit sp. z 0.0. — marka Deitermann
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Wtorne izolacje poziome
wykonywane metoda iniekcji chemicznej

preparaty, ktérych skutecznosc zosta-
ta udowodniona usystematyzowany-
mi i znormalizowanymi badaniami nie-
zaleznych laboratoriéw. Dotyczy to
przede wszystkim skuteczno$ci dzia-
tania preparatéw przy réznym obcia-
zeniu wilgotnosciowym muru definio-
wanym nie przez wilgotno$¢ masowa,
lecz przez wspotczynnik przesigknie-
cia wilgocig wynoszacy 60%, 80%
oraz 95 + 5%.

Przed rozpoczeciem prac iniekcyj-
nych konieczne jest okreslenie stanu
przegrody, biorgc pod uwage przede
wszystkim: rodzaj materiatu, z ktérego
zostata ona wykonana; geometrieg; jed-
norodno$¢; pekniecia i zarysowania
(szerokos$¢, diugosé, uktad); wielo-
warstwowos¢ muru; wytrzymatosc;
statecznos$é. W zwigzku z tym, ze od-
tworzenie izolacji poziomej jest zazwy-
czaj jednym z etapow prac renowacyj-
nych, przy podawaniu wytycznych do-
tyczacych diagnostyki i okreslenia sta-
nu technicznego obiektu instrukcja
WTA nr 4-4-04 odwotuje sie bezpos-
rednio do instrukcji nr 4-5-99/D
Beurteilung von Mauerwerk — Mauer-
werkdiagnostik.

W celu poprawnego przeprowadza-
nia procesu iniekcji nalezy okresli¢ ma-
sowe zawilgocenie przegrody oraz
oznaczy¢ maksymalny kapilarny pobor
wody. lloraz tych wartosci pozwala
na okreslenie tzw. kapilarnego stop-
nia przesigkniecia wilgocia. Jego
oznaczenie jest podstawg do wybrania
odpowiedniego preparatu iniekcyjne-
go, obszaru zastosowania oraz péz-
niejszej kontroli.

Oprocz tego istotne jest, aby
przy konkretnym stopniu zasolenia
przegrody ustali¢ laboratoryjnie udziat
wilgoci higroskopijnej. W przypadku
innych zrédet zawilgocenia konieczne
moze by¢ rowniez wykonanie do-
datkowych badan. Uzyskane dane
pozwalajg okresli¢, albo przynajmniej
oszacowaé zawilgocenie przegro-
dy; udziat wilgoci podciaganej kapi-
larnie (wykonywanie iniekcji w mu-
rach, ktérych gtéwng przyczyng za-
wilgocenia nie jest podcigganie ka-

pilarne, nie spowoduje odciecia do-
stepu wilgoci).

W celu wytworzenia bariery przery-
wajacej podcigganie kapilarne instruk-
cja WTA nr 4-4-04 dopuszcza stoso-
wanie preparatow (zaréwno jedno-,
jak i wielosktadnikowych) na bazie:
parafin; zeli poliakrylanowych; siliko-
natéw; krzemianéw; mikroemuls;ji sili-
konowych; siloksanow; zywic poliure-
tanowych; zywic epoksydowych.

Materialy do wykonywania przepo-
ny poziomej charakteryzuja sie na-
stepujacymi sposobami dziatania:

= nastepuje catkowite zamkniecie
kapilar na skutek wprowadzenia
do nich preparatu iniekcyjnego;

® na skutek osadzania sie w porach
i kapilarach pewnych substancji zmniej-
sza sie ich $rednica i wowczas szyb-
kos¢ wysychania jest wieksza niz zdol-
nos¢ kapilar do dostarczania wilgoci;

® preparat iniekcyjny, oddziatywujac
na sciany kapilar, hydrofobizuje je, co
powoduje powstanie niezwilzalnej war-
stwy (przegrody) niemajacej zdolnosci
kapilarnego podciggania wody.

W praktyce najczesciej stosuje sie
mikroemulsje silikonowe, preparaty
na bazie krzemianodw, silikonatow i si-
loksanéw. Pewien udziat w rynku pre-
paratéw iniekcyjnych majg takze zele
oraz parafiny.

Przy opracowywaniu projektu wyko-
nywania przepony poziomej nalezy bra¢
pod uwage tzw. czynniki niepewnosci
(ryzyka), ktére nalezy zminimalizowac
juz na etapie projektu renowacji. Bedg
to: dobor preparatu iniekcyjnego (zalez-
ny np. od wspotczynnika przesigkniecia
muru wilgocia); rozstaw otwordéw (zwig-
zany z iloscig wilgoci w murze i zdolnos$-
cig iniektu do penetracji w kapilary oraz
rodzajem muru); niejednorodnosé muru;
wystepowanie rys i pustek oraz sposob,
w jaki preparat iniekcyjny przerywa pod-
cigganie kapilarne.

Do wykonywania iniekcji bezcis-
nieniowej (otwory zazwyczaj Srednicy
2 — 3 cm, kat nachylenia 30 — 45° — ry-
sunek 1) nadaja sie preparaty o nis-



kiej lepkosci, takie np. jak silany, mi-
kroemulsje silikonowe, preparaty
na bazie krzemianéw oraz ogrzane
parafiny. Penetracja iniektu w prze-
grode nastepuje przede wszystkim
na skutek zdolnosci do kapilarnego
wchfaniania wilgoci.

Metoda cisnieniowa (otwory zazwy-
czaj srednicy 12 — 18 mm, kat nachy-
lenia do 30° — rysunek 2, 3, 4) jest
lepsza od metody grawitacyjnej, po-
niewaz penetracja iniektu w kapilary
nastepuje pod wptywem ci$nienia
i wystepuje w kilku wariantach (iniek-
cja wielostopniowa, iniekcja impul-
sowa), co pozwala na zminimalizo-
wanie wspomnianych czynnikéw nie-
pewnosci.

s
30+45°
ok 5cm 10+12,5cm  10+12,5cm
H—F

$rednica D uwarunkowana procesem technologicznym iniekcji

Rys. 1. Schemat wykonywania iniekcji
bezciSnieniowej (wg instrukeji WTA 4-4-04D)

ok 5¢cm 10+12,5cm 10+12,5¢cm

kat nachylenia nalezy ustali¢ na podstawie do$wiadczen

i warunkow wystepujacych w miejscu wykonywania

prac iniekcyjnych

Rys. 2. Schemat wykonywania iniekcji
jednorzedowej cisnieniowej (wg instrukeji
WTA 4-4-04D)
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Srednia otworéw uwarunkowana procesem
technologicznym iniekcji
Rys. 3. Schemat wykonywania iniekcji
jednorzedowej dwustronnej cisnieniowej
(wg instrukeji 4-4-04D)
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Sposo6b wykonywania Poziomo Pod katem
nawiertow
Jednorzedowo (w cegle) | — (wariant b)

Dwurzedowo (w cegle) | + (wariant a) | + (wariant b)

Dwurzedowo (w spoinie) | + (wariant a) | —

Otwory wykonywac¢ w sposob umozliwiajacy pe-
netracje iniektu w chfonne czesci muru (spoina,
cegfa). Iniekcje zaczynac zawsze od najnizszego
rzgdu otworoéw.

Rys. 4. Schemat wykonywania iniekcji
dwurzedowej ciSnieniowej (wg instrukeji
WTA 4-4-04D)

Niezaleznie od zastosowanej meto-
dy konieczne jest dokumentowanie
wszystkich istotnych parametréw maja-
cych wptyw na poprawnosé wykony-
wanych prac i skutecznos¢ iniekciji.
Wymienia je zatacznik nr 2 instrukcji
WTAnr 4-4-04. Dokumentacja powin-
na zawierac:

e dane identyfikujgce firme wykonaw-
czg oraz obiekt;

e czas, w ktorym wykonywano prace
iniekcyjne;

e minimalng i maksymalng temperatu-

re podfoza;

wilgotno$¢ wzgledng powietrza;

zastosowany preparat iniekcyjny;

rodzaj (baze) preparatu iniekcyjnego;

zasade dziatania preparatu iniekcyj-

nego;

dane producenta/dostawcy prepara-

tu iniekcyjnego;

wilgotnos¢ iniekcjowanego muru;

stopien przesigkniecia wilgocig muru;

nazwe i typ uzytego wilgotnosciomierza;

grubos¢ Sciany;

rodzaj materiatu $ciany i rodzaj mu-

ru (cegta, cegta wapienno-piaskowa,

piaskowiec, kamien naturalny, beton;

mur mieszany, mur jednowarstwowy,

wielowarstwowy; spoina zwietrzata,

mocna; inne);

e inne istotne szczegdty konstrukcji
muru (pustki, stara przepona itp.);

e iniekcja jednorzedowa, dwurzedowa,
dwustronna;

e Srednica, rozstaw i kat nachylenia
otworéw;

e glebokos$¢ nawiertow;

e usytuowanie rzedu otworéw (kondy-
gnacja podziemna, parter, pietro, po-
ziom gruntu,....... cm ponad pozio-
mem otaczajacego terenu, pod stro-
pem, na dole $ciany itp.);

e spos6b przeprowadzenia iniekgcji (cis-
nieniowa, stosowany agregat/pompa,
cis$nienie iniekcji; bezcisnieniowa, zas-
tosowany dodatkowy osprzet/zasob-
nik; dodatkowe czynnosci wg pkt.
3.2.4.1. — alkalizacja muru przed/po
iniekcji, wstepne osuszanie pasa
iniekcji itp.);

e zuzycie materiatu (zaktadane, rze-
czywiste);

e inne istotne informacje.

Instrukcja WTA nr 4-4-04 ktadzie du-
2y nacisk na sprawdzenie skutecznosci
preparatu iniekcyjnego, a wiec zdolnos-
ci do wytworzenia skutecznej bariery
przerywajgcej podcigganie kapilarne,
a takze jej trwatosci w czasie. Badania
wymagajg wykonania testowego muru,
a przeprowadza sie je dla trzech prze-
dziatow definiowanych przez stopien
przesiagknigcia wilgocig DFG (z niem.
Durchfeuchtungsgrad — DFG). WTA
wymaga przeprowadzenia badan dla
DFG 60%, 80% oraz 95%.

Podczas badan certyfikacyjnych mu-
szg byc¢ spetnione dwa kryteria: wilgot-
nos¢ murkéw testowych po 90
dniach od wykonania iniekcji musi
spas¢ przynajmniej o potowe w po-
réwnaniu z wilgotnoscia trzeciej
probki oraz wilgotnos¢ prébki nie
moze wzrasta¢ w czasie przeprowa-
dzania badan. Wykonuje sie trzy tes-
towe murki: w dwoch przeprowadza
iniekcje, a trzeci stuzy do poréwnan.
Poréwnywalnos$c i jednoznacznosc¢ wy-
nikdw badan zapewniajg szczegétowo
zdefiniowane wymagania dotyczace
cegiet i zaprawy murow testowych.
Rownie szczegotowo podane sg wy-
miary murkéw, grubosci spoin oraz spo-
sOb wykonania nawiertéw (inne dla
iniekciji cisnieniowej i grawitacyjnej).

Murki przeznaczone do badan pod-
grzewa sie do temperatury + 60 °C
i przechowuje w tej temperaturze
do uzyskania statej masy. Po ostu-
dzeniu do temperatury pokojowej
murki nawilza sie wodg do wysyce-
nia. Na tej bazie okresla sie rachun-
kowo ilos¢ wody niezbedng do uzys-
kania zgdanego wspoétczynnika prze-
sycenia wilgocig. W celu uzyskania
wymaganego wspotczynnika przesigk-
niecia wilgocig murki suszy sie do sta-
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tej masy, po czym nawilza z kazdej
strony, wykorzystujgc wczesniej wyli-
czong ilos¢ wody. Alternatywnie moz-
na nasycong probke suszy¢ do mo-
mentu uzyskania zgdanego wspot-
czynnika przesigkniecia. Po wchto-
nieciu wymaganej ilosci wody probki
zabezpiecza sie paroszczelng pow-
toka. Do rozpoczecia wtasciwych ba-
dan wymagany jest okres 1 — 3 mie-
siecy, gdyz pozwala on na réwno-
mierne zawilgocenie catej objetosci
probki.

Iniekcje wykonuje sie w murze
o okreslonym stopniu przesigknigcia
wilgocig zgodnie z wytycznymi produ-
centa preparatu iniekcyjnego. W przy-
padku stopnia przesigkniecia wilgo-
cia wynoszaca 95% natychmiast
po wykonaniu przepony, zaréwno mu-
ry z nawiertami, jak i murek ,$wiadek”
umieszcza sie w pojemniku z wodg
w taki sposob, aby potowa grubosci
dolnej warstwy cegiet znajdowata sie
w wodzie. Powierzchnie prébki zosta-
ja réwniez zabezpieczone paroszczel-
ng powtoka lub folig. Badanie skutecz-
nosci przepony rozpoczyna sie najpoz-
niej 14 dni po iniekcji przy przechowy-
waniu w warunkach pokojowych. Gdy
iniekcja wykonywana jest w probce
o stopniu przesigkniecia wilgocig 80%
lub 60%, to bezposrednio po iniekc;ji
powierzchnie zostajg zabezpieczone
paroszczelng powtokg lub folig, a ba-
danie skutecznosci przepony rozpo-
czyna sie w momencie zgodnym z wy-
tycznymi producenta iniektu, jednak
najpozniej 28 dni po wykonaniu iniek-
cji i przechowywaniu w warunkach po-
kojowych.

Instrukcja WTA uwzglednia dodatko-
wo np. koniecznos¢ alkalizacji muru
przed lub po iniekcji, brak koniecznosci
wykonywania wstepnych czynnosci
przygotowawczych oraz wymaganie
wstepnego podsuszania muru (strefy
iniekcji), przy czym te dodatkowe wa-
runki moga by¢ okreslone oddziel-
nie dla iniekcji cisnieniowej i bezcisnie-
niowe;j.

Skutecznos¢ wykonanej przepo-
ny mozna okresli¢ trzema sposobami.
Pierwszy polega na natozeniu na gor-
ng powierzchnie specjalnego klosza
tworzgcego zamknietg przestrzen,
niepozwalajaca na wnikanie do niej wil-
goci z otoczenia, lecz tylko z gérnej po-
wierzchni probki (rysunek 5). Wstawie-
nie pod klosz zbiornika ze specjalnym

32008 (nr 427)

zelem cechujgcym sie zdolnosciami
do pobierania wilgoci z otoczenia
(Silica Gel) i regularne wazenie zasob-
nika pozwala okresli¢ ilos¢ wilgoci wy-
parowanej z murka. Dodatkowo reje-
strowane sg parametry cieplno-wilgot-
nosciowe panujace pod kloszem. Dru-
ga metoda jest okreslenie wilgotnosci
za pomocg techniki mikrofal. Prébke
z naniesionymi punktami pomiarowymi
pokazuje rysunek 6. Takie badania
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Rys. 5. Schemat sposobu badania skutecz-
nosci preparatu do iniekcji przez pomiar
ilosci odparowanej wilgoci (wg instruk-
cji WTA 4-4-04D): 1 — pojemnik z zelem ce-
chujacym si¢ zdolno$cia do pobierania wil-
goci z otoczenia (Silica Gel); 2 — rejestra-
tor parametrow cieplno-wilgotnosciowych
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Rys. 6. Schemat sposobu badania skutecz-
nos$ci preparatu do iniekcji przez pomiar
wilgotnosci za pomoca mikrofal. Rysunki
przedstawiaja usytuowanie punktéow po-
miarowych na bocznych powierzchniach
probki (wg instrukceji WTA 4-4-04D)

przeprowadzane sg oczywiscie zarow-
no na murku z przepona, jak i na mur-
ku referencyjnym. Trzecig metoda,
pokazanag na rysunku 7, jest pomiar ob-
jetosciowy. Mierzy sie objetos¢ wody
(w litrach lub mililitrach), odparowanej
z powierzchni przekroju poprzecznego
probki w ciggu jednego dnia. Dodatko-
we odparowanie mierzone jest za po-
mocg referencyjnej rurki pomiarowej
(cylindra), charakteryzujacego sie tymi
samymi wymiarami co rurka pomiaro-
wa aparatu pokazanego na rysunku 7.
Sposob przeprowadzania badan poka-
zano na fotografii.

Rys. 7. Schemat sposobu badania sku-
teczno$ci preparatu do iniekcji przez po-
miar iloSci objetosci wody odparowanej
z powierzchni przekroju poprzecznego
probki w jednostce czasu (wg instrukcji
WTA 4-4-04D): 1 — murek testowy;
2 — paroszczelna powloka (zZywica epok-
sydowa); 3 — zbiornik z tworzywa
sztucznego z zamknigciem; 4 — uszczel-
nienie (masa silikonowa); 5 — cylinder
pomiarowy z objetoSciowa podzialka
umozliwiajacy pomiar odparowanej
wody; 6 — woda

(uunuLi2112(7 “10f)

Badanie skutecznoSci preparatow do iniek-
cji: murki w trakcie badan

Instrukcja WTA sygnalizuje takze
mozliwos¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych skutecznosci wykonanej
przepony na obiekcie. Wynika to z fak-
tu, ze prawidtowe wykonanie przepony
powinno po ok. 2 latach spowodowaé
wyrazny spadek wilgotnosci przegro-
dy powyzej przepony.
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istniejacych budynkach po-
waznym problemem jest za-
wilgocenie murow, wys-
tepujace w czesciach pod-
ziemnych $cian. Przyczyng powstania
takiego zawilgocenia, oprécz awarii in-
stalacji wodno-kanalizacyjnych, jest
gtéwnie brak lub nieprawidtowe wyko-
nanie izolacji wodochronnych czesci
podziemnych $cian, zaréwno poziomych
jak i pionowych, jak tez nieprawidiowe
zaizolowanie miejsc przebi¢ scian przez
instalacje doprowadzajgce do budynku
rozne media. Wilgo¢ przedostajaca sie
w tym rejonie do Sciany ma tendencje
migracji w gore, w wyniku dziatania pod-
ciggania kapilarnego, az do poziomu,
gdzie trafi na skuteczng przegrode, tzn.
izolacje poziomg muru. W przypadku
gdy takiej przegrody w budynku nie ma,
podcigganie kapilarne w murze moze
siegna¢ nawet pierwszego pietra.

W budynkach istniejacych, eksploato-
wanych od wielu lat, wykonanie izolacji
czesci podziemnych z reguty napotyka
na szereg trudnosci. W przypadku izo-
lacji pionowej mozliwe jest odkopanie
czesci podziemnych $cian, oczyszcze-
nie $ciany i wykonanie izolacji od stro-
ny zewnetrznej budynku np. z wyrobow
rolowych lub mas badz tez wykonanie
izolacji od strony wnetrza pomieszczen,
np. za pomocg mas hydroizolacyjnych.

W handlu od wielu lat dostepnych jest
szereg preparatow iniekcyjnych do wy-
konywania izolacji poziomej w budyn-
kach istniejgcych. Nie nalezy ich oczy-
wiscie myli¢ z wyrobami iniekcyjny-
mi przeznaczonymi do miejscowych
wzmocnien konstrukgji. Iniekcyjne wy-
roby izolacyjne oferowane sa gtow-
nie w postaci ptynnej jako jedno- lub
dwusktadnikowe, gotowe do stoso-
wania w formie dostarczanej przez
producenta badz po rozcienczeniu
woda lub po zmieszaniu sktadnikow,
jak réwniez w postaci sypkiej przewi-
dzianej do mieszania z woda lub z in-
nym skladnikiem ptynnym.

* Instytut Techniki Budowlanej

Izolacje przeciwwilgociowe
murow wykonane metod3 iniekcji
— wymagania techniczne

Wszystkie z tych preparatow majq
jednakowe zadanie, tzn. wykonanie me-
todq iniekcji, poziomej izolacji przeciw-
wilgociowej, czyli przepony w praktyce
niegwarantujacej mozliwosci utworze-
nia catkowicie ciagtej bariery w zawilgo-
conej Scianie, lecz na tyle szczelnej, aby
zmniejszy¢ podcigganie wilgoci do ta-
kiego poziomu, ze problem zawilgocenia
Scian w praktyce staje sie pomijalny.

Wyrézni¢ mozna dwie podstawowe
metody iniekcji:

e metoda grawitacyjna — pole-
gajgca na grawitacyjnym wprowadza-
niu preparatu w gtab muru az do jego
przesycenia. W uszczelnianym murze
wiercone sg otwory, w ktére wlewa sie
preparat iniekcyjny;

e metoda cisnieniowa — polegajgca
na wprowadzeniu preparatu dyszami
cisnieniowymi osadzonymi w otworach
wywierconych w murze, tzw. pakerami
i ttoczeniu preparatu za pomocg pom-
py az do momentu przesycenia muru.

Najczesciej otwory wiercone sg
w dwdch rzedach mijankowo, z zacho-
waniem odstepu miedzy rzedami i mie-
dzy poszczegdlnymi otworami w rzedzie
od 10 do 20 cm. Ptyn wprowadzony
w otwory iniekcyjne rozchodzi sie w po-
rach muru wokot otwordw, do ktérych jest
wprowadzany, a nastepnie ulega krysta-
lizacji. Po zakonczeniu wprowadzenia
preparatu z reguty otwory zamykane sg
odpowiednimi plombami wykonanymi
najczesciej z zapraw cementowych. Wy-
bér odpowiedniego preparatu iniek-
cyjnego i rozstaw otworéw, w ktore
jest on wprowadzany, zalezy od:

e stopnia zawilgocenia muru;

e stopnia zasolenia i rodzaju soli znaj-
dujacych sie w murze.

Metoda iniekcyjna zazwyczaj stoso-
wana jest w murach z cegly. Z reguly
pierwsze efekty dziatania tak wykonanej
blokady widoczne sa po 2 miesigcach
od wprowadzenia preparatu w mur
na wysokosci gornej linii otworow iniek-
cyjnych. Skutecznos¢ ta wzrasta po
uplywie kolejnych 3 do 4 miesiecy.

Prace budowlane z zastosowaniem wy-
robéw iniekcyjnych powinny byc¢ realizo-
wane przez wykwalifikowanych pracow-
nikow zgodnie z instrukcjg opracowang
przez producenta, zawierajacg odniesie-
nia do polskich przepiséw budowlanych.

Dotychczas w kraju nie byto oficjal-
nych kryteriow oceny i metod badan te-
go typu wyrobow, zas w krajach Unii Eu-
ropejskiej w 2004 r. zaczeto rozwazaé
potrzebe opracowania dla nich manda-
tu. W wystgpieniu o mandat wzorowano
sie na doswiadczeniach angielskich
(MOAT). Niestety zgodnie z naszym ro-
zeznaniem mandat ten nie zostat stwo-
rzony do dnia dzisiejszego. Wychodzac
naprzeciw zapotrzebowaniu polskiego
rynku budowlanego, w ITB, w temacie
naukowo-badawczym realizowanym
w ramach dziatalnosci statutowej, opra-
cowano wymagania dla wyrobdw iniek-
cyjnych przeznaczonych do wykonywa-
nia przeciwwilgociowych izolacji pozio-
mych. Wymagania te ukazg sie wkrotce
drukiem w ramach wydawnictw ITB w for-
mie Zalecen Udzielania Rekomendac;ji
Technicznych ITB nrZURT 15/ IV. 21/2007
Wyroby przeznaczone do wykonywania
poziomych izolacji przeciwwilgociowych
metodg iniekcji. W oparciu o ww. ZURT
ITB moze wydawaé dokumenty aplika-
cyjne o nazwie Rekomendacje Tech-
niczne ITB, rowniez dla wyrobdw nieuje-
tych dotychczas w manadatach Komisji
Europejskiej, czyli dla wyrobow nie-
podlegajgcych wymaganiom ustawy
o wyrobach budowlanych. Generalnie
Rekomendacje Techniczne ITB sg doku-
mentami dobrowolnymi, wydawanymi
w trzech przypadkach, tzn. dla:

e wyrobow lub zestawow wyrobow
niepodlegajacych wymaganiom ustawy
o wyrobach budowlanych (Dz.U.
nr 92/2004, poz. 881);

e wyrobow lub zestawéw wyrobow
wprowadzanych do obrotu ze znakiem
budowlanym B lub z oznakowaniem CE;

e powtarzalnych rozwigzan tech-
nicznych.

W przypadku iniekcyjnych wyrobéw
izolacyjnych Rekomendacja Technicz-
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na ITB stanowi specyfikacje technicz-
ng umozliwiajgcg dokonywanie oceny
zgodno$ci i wydanie przez Producenta
Swiadectw technicznych (ewentualnie
$wiadectw zgodnosci), potwierdzaja-
cych witasciwosci techniczno-uzytkowe
wyrobu (zestawdw wyrobow) nig obje-
tych. Wyroby objete Rekomendacjg
Techniczng moga by¢ znakowane spec-
jalnym znakiem o tym informujacym.

W omawianym ZURT ustalono wy-
magania dla wyrobow iniekcyjnych
przeznaczonych do wykonywania po-
ziomych izolacji przeciwwilgociowych,
przyjmujgc zatozenie, ze oceniany wy-
réb musi odcina¢ doptyw wilgoci mozli-
wej do przenikania przez utworzong
przez niego przepong izolacyjng. Wy-
chodzac z tego stwierdzenia, jako pod-
stawowe wymaganie w zakresie oceny
skutecznosci dziatania wyrobu, przyje-
to sam fakt obnizenia zawilgocenia
muru nad przeponga, kazdorazowo
uzupetniony o wartos¢ cyfrowa pred-
kosci penetracji, uzyskang podczas
badan dla konkretnego wyrobu, w po-
wtarzalnych warunkach laboratoryj-
nych. Zgodnie wiec z przyjetymi wyma-
ganiami negatywnie oceniane sg tylko
te wyroby, w ktérych przypadku, po za-
stosowaniu nie stwierdza sie obnizenia
zawilgocenia muru nad wykonang prze-
pong pozioma. Przyjecie konkretnych,
jednakowych wymagan cyfrowych
w tym zakresie dla wszystkich wyrobow
iniekcyjnych nie jest mozliwe, gdyz wy-
roby te reprezentujg rozne grupy mate-
rialowe w zalezno$ci od sktadu che-
micznego, bazy surowcowej wyrobu, je-
go struktury, konsystencji oraz w efek-
cie sposobu stosowania. Zatozono, ze
koncowym efektem oceny wyrobu jest
skutecznos¢ jego dziatania. Przyjeto, ze
Klient sam oceni, ktdry z dostepnych
wyrobow najbardziej mu odpowiada, po-
rownujac procentowe wartosci skutecz-
nosci jego dziatania podane w formie cy-
frowej w Rekomendacji Technicznej.

W ZURT 15/ IV. 21/2007 witasci-
wosci wyrobow iniekcyjnych podzie-
lono na dwie grupy, tzn:

e wlasciwosci identyfikacyjne;

¢ wilasciwosci techniczno-uzytkowe.

Wiasciwosci identyfikacyjne wyrobow
zestawiono w tabelach 1, 2 i 3 w zalez-
nosci od postaci fabrycznej wyrobu,
w jakiej dostarczany jest on Klientowi.
W przypadku wyrobow wielosktadniko-
wych, w ktorych sktad wchodzg zaréw-
no sktadniki ptynne jak i sypkie, ich ce-
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chy identyfikacyjne nalezy okresla¢
w oparciu o tabele 1 — 3, wybierajgc
wiasciwosci charakterystyczne dla da-
nego wyrobu.

Wtasciwosci techniczno-uzytkowe
wyrobéw przeznaczonych do wykony-
wania przeciwwilgociowych izolacji po-
ziomych podano w tabeli 4.

Badania techniczno-uzytkowe, tzn.
ocena efektywnos$ci dziatania przepony
i rozchodzenie sie preparatu w murze wy-
konywane sg na murach badawczych
z cegly ceramicznej petnej na znormali-
zowanej zaprawie (rysunek), murowa-
nych specjalnie w tym celu, w warunkach
laboratoryjnych. Po wysezonowaniu mur
jest nawilzany wodg az do jego maksy-
malnego nasycenia i po tym czasie pozo-
stawiany w wodzie, ktdra ustabilizowa-
na jest na poziomie okoto 30 cm, mierzac
Tabela 1. Wiasciwosci identyfikacyjne
wyrobéw dostarczanych w postaci
sypkiej

Wiasciwosci
Wyglad zewnetrzny

Wymagania
jednorodny proszek,
bez zanieczyszczen
mechanicznych
i zbrylen
warto$¢ deklarowana

przez producenta
+10%

Gesto$¢ nasypowa
w stanie luznym
[g/cm?]

Tabela 2. Wiasciwosci identyfikacyjne
wyrobow jednosktadnikowych dostar-
czanych w postaci ptynnej

Wiasciwosci Wymagania
Wyglad ciecz o konsystencji
zewnetrzny ptynnej, bez widocznych

zanieczyszczen mecha-
nicznych

wartos¢ deklarowana
przez producenta £10%

Gestosé [gicm?]

Odczyn pH 7 —-12

warto$¢ deklarowana
przez producenta £10%

Czas wyptywu [s]

*) nie dotyczy preparatow krzemianowych, kto-
re moga miec¢ nizsze wartosci pH

Tabela 3. Wtasciwosci identyfikacyjne
wyroboéw wielosktadnikowych dostar-
czanych w postaci ptynnej

Wiasciwosci Wymagania
Wyglad zewnetrzny | ciecz o konsystencii
sktadnikow ptynnej, bez widocznych
i mieszanki zanieczyszczen mecha-

nicznych
Gestosc¢ sktad- warto$¢ deklarowana
nikow [glem?] przez producenta +10%
Czas wyptywu warto$¢ deklarowana
sktadnikow [s] przez producenta +10%
Odczyn pH
sktadnikow 7 -12

*) nie dotyczy preparatow krzemianowych,
ktére mogg mie¢ nizsze wartosci pH

Tabela 4. Wihasciwosci techniczno-
-uzytkowe wyrobow do wykonywania
poziomych izolacji przeciwwilgocio-
wych (przepon izolacyjnych)

Wiasci- Wymagania Metoda
WosCci badania
Efektyw- | obnizenie zawilgoce- | zgodnie
nosc nia muru po 3 miesig- | z opisem
dziatania | cach od wykonania w artykule
przepony | przepony o wartosci
uzyskane w badaniach
Rozcho- | zachodzenie na siebie | zgodnie
dzenie si¢ | obszarow penetracji | z opisem
preparatu | rozchodzacego sie w artykule
w murze | ptynu iniekcyjnego
w sasiednich otworach
iniekcyjnych oraz prze-
sycenie muru na catej
grubosci

od spodniej ptaszczyzny poziomej muru.
Poziom wody na tej wysokosci jest utrzy-
mywany przez caty czas trwania badania.
Po nasyceniu muru wodg wykonuje sie
iniekcje metodg podang przez zlecenio-
dawce, tzn. grawitacyjna lub cisnieniowg
przy parametrach iniekgcji, takich jak: in-
iekcja dwu- lub jednorzedowa. Odlegtosci
migdzy otworami (b —rysunek), odlegto$¢
miedzy rzedami otworéw iniekcyjnych
(a —rysunek), kat nachylenia otwordw, ci-
$nienie, czas, sposob napetiania otwo-
réw i ich zamykania powinny by¢ zgodne
z zaleceniami producenta wyrobu.

W przypadku iniekcji jednorzedowych na-
lezy przyjac, ze a jest réwne 0.

Schemat odwzorujacy sposéb wykonania
iniekcji w murze do§wiadczalnym

Podsumowujgc powyzsze rozwaza-
nia, mozna stwierdzi¢, ze wymienione
wyzej metody badan wiasciwosci iden-
tyfikacyjnych jak tez wtasciwosci tech-
niczno-uzytkowych dajg odpowiedz
na pytania:

e czy dostarczony odbiorcy wyrob
jest rzeczywiscie tym samym wyro-
bem, jaki opisuje powotany dokument
odniesienia (czyli Rekomendacja Tech-
niczna);

e czy dostarczony wyrob po wpro-
wadzeniu w mur da oczekiwane efek-
ty, czyli stworzy skuteczng poziomg
izolacje przeciwwilgociowag muru.

(dokonczenie na str. 48)
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latach osiemdziesigtych

dwudziestego wieku roz-

powszechnity sie w Polsce

metody odtwarzania po-
ziomych izolacji przeciwwilgocio-
wych, ktérych mechanizm polega
na zmniejszaniu kapilar. Wykorzysty-
wano wystepujaca w kapilarno-poro-
watych ciatach proporcjonalno$¢ mie-
dzy predkoscig podnoszenia kapilar-
nego wody a wielkoscig promienia ka-
pilary. Preparaty wprowadzone tech-
nikg iniekcyjng w strukture zmniejsza-
ja promienie kapilar, co redukuje
predkos¢ podciggania kapilarnego,
a nawet powoduje stan bezruchu wil-
goci kapilarnej. Za zadowalajacy
pod wzgledem ochrony przeciwwilgo-
ciowej przyjmowano stan, kiedy ilos¢
wilgoci odparowujacej ponad strefg
iniekcji byta wieksza od ilosci wilgoci
z gruntu przeptywajacej przez bloka-
de. Spetnienie tego wymagania jest
aktualnie niewystarczajqce, co wyka-
zaty wieloletnie badania prowadzone
w obiektach poddawanych takim za-
bezpieczeniom. Typowym przykia-
dem preparatow zmniejszajacych
promienie kapilar sg roztwory krze-
mianéw alkalicznych. Krzemiany
po wprowadzeniu w mur wydzielajg
zel krzemowy, ktory zweza system
naczyn kapilarnych. W strefie bloka-
dy krzemianowej dochodzi do skur-
czu zelu krzemionkowego powoduja-
cego powstawanie wtérnych kapilar.
Zjawisko to, zwane synerezg, czyli
starzeniem sie zelu, prowadzi do po-
nownego wystapienia przewodnosci
kapilarnej i zawilgacania partii muréow
potozonych nad blokadg. Stwierdzo-
no réwniez wystepowanie wzrostu
zawilgocenia na skutek uaktywnie-
nia sie soli gromadzacych sie w stre-
fie blokady przeciwwilgociowej oraz
alkalicznych weglanéw (sodu lub
potasu) jako produktéw ubocznych
wytrgcania sie zelu pod wptywem

* Uniwersytet Warminsko-Mazurski

Odtwarzanie izolacji
poziomych w istniejacych budynkach metoda
parafinowej iniekcji termohermetycznej

reakcji z CO,. Ostatecznie ustalono
obszerng liste technicznych czynni-
kéw ryzyka wystgpienia nieszczel-
nosci blokad przeciwwilgociowych
wykonywanych metodami grawita-
cyjnymi z wykorzystaniem prepara-
téw krzemowych.

W latach dziewiecdziesiatych ubieg-
tego wieku w laboratorium fizyki bu-
dowli UWM w Olsztynie podjeto bada-
nia nad opracowaniem metody usuwa-
nia negatywnych skutkéw oddziatywa-
nia krzemianéw na strukture muru.
Do zabezpieczania przegréd muro-
wych wykorzystano kompozyty parafi-
nowe, co zostato zainspirowane zas-
tosowaniem naturalnych ozokerytéw
do uszczelniania rzymskich akweduk-
téw. Brak szczegdtowej wiedzy o tym
zagadnieniu wptynat na opracowanie
oryginalnego rozwigzania, w ktorym
mur nie wymaga wczesniejszego nag-
rzewania i suszenia.

Na podstawie zebranych doswiad-
czen opracowano metode iniekcji
termohermetycznej, ukierunkowa-
ng na zabezpieczanie muréw niejed-
norodnych w obiektach zabytkowych,
silnie zawilgoconych i obcigzonych
szkodliwymi solami, w tym réwniez
poddawanych wczesniej innym za-
biegom ochronnym. Zgodnie z uzys-
kanym patentem RP nr 194943 zap-
roponowana metoda taczy obrobke
cieplng z impregnacja. Termoplas-
tyczny kompozyt woskoéw naftowych
jest wprowadzany w zawilgocony
mur przez otwory wiertnicze. Po
wstepnym nagrzaniu muru w ukfa-
dzie hermetycznym nastepuje ste-
rowane rozprezenie mieszanki paro-
wo-powietrznej i rozpoczyna sie na-
sgczanie. Iniekt po przejsciu w stan
staty tworzy nieprzepuszczalng
przepone strukturalng o silnych
wiasciwosciach hydrofobowych.

Wykazano, ze polaczenie nagrze-
wania, sterowanego rozprezania
gazow i hasgczania zapewnia ciag-

tos¢ blokady i niweluje deformacje
muru wystepujaca wowczas, gdy
suszenie i nasgczanie prowadzi sie
oddzielnie. Schemat technologii od-
twarzania izolacji strukturalnych me-
todg iniekcji termohermetycznej
przedstawiono na rysunku.

Cechg kompozytu woskow nafto-
wych jest mozliwo$¢ penetracji w $ro-
dowisku kapilarno-porowatym, charak-
teryzujacym sie zmienng hydrofilno$-
cig oraz w s$rodowisku czesciowo
zahydrofobizowanym. Jest zatem
szczegolnie zalecany do uszczelnia-
nia struktur uprzednio impregnowa-
nych preparatami krzemowymi, a tak-
ze krzemoorganicznymi. Zaprojek-
towano i wykonano specjalne urza-
dzenia grzewcze, tzw. termopakery
(fotografia) petnigce funkcje grzatek,
hermetycznych zasobnikow podaw-
czych i wentyli do regulacji ci$nienia.
Moc grzewczg dopasowuje sie, stosu-
jac urzadzenia zasilajgce o ptynnej re-
gulacji mocy elektrycznej. Urzadzenia

,,77[;7,,|]ﬂi

Schemat technologii odtwarzania izolacji struktural-
nych metod3 iniekcji termohermetycznej: 1 — oSrodek
murowy; 2 — termopaker; 3 — element grzejny;
4 — pokrywa hermetyczna; 5 — termoizolacja zbiorni-
ka; 6 — zbiornik termopakera; 7 — odprowadzenie pa-
ry wodnej wyplywajacej przeciwpradowo (zawor bez-
pieczenstwa); 8 — doprowadzenie sprezonego powiet-
rza lub podci$nienia; 9 — transport pary wodnej;
10 — transport iniektu; 11 — cyrkulacja iniektu;
12 — strefa konwekcji iniektu; 13 — strefa dyspersji
iniektu; 14 — strefa kondensacji pary wodnej (,,korek
wodny”); 15 — strefa nienasycenia woda; 16 — otwor
iniekcyjny wypelniony kompozytem woskow naftowych
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Odtwarzanie izolacji poziomej metoda
parafinowej iniekcji termohermetycznej

te spetniajg wymagania bezpieczen-
stwa. Dotychczas wdrozono dwa pod-
stawowe systemy z wykorzystaniem
termopakerow wysokopradowych i nis-
kopradowych.

W celu ustalenia sktadu iniektu wy-
konano obszerne badania. Celem
modyfikacji byto polepszenie wtasci-
wosci iniektu pod wzgledem lepkosci
i temperatury krzepniecia. W bada-
niach okreslono réwniez charakte-
rystyke nowego iniektu, a takze wptyw
oddziatywania termicznego nasgcza-
nia na wiasciwosci fizyczne podstawo-
wych jednostek murowych.

Okreslono mozliwos¢ i zakres
zmniejszenia nasigkliwosci wodg
muréw wykonanych z réznych mate-
riatébw. Badano: przesiakliwos$¢ woda,
wytrzymatos¢ na Sciskanie i zginanie,
modut Younga, mrozoodpornosc,
zdolnos¢ do fizycznej neutralizacji
szkodliwych soli. Pozytywne wyniki
potwierdzity przydatnosé¢ termicz-
nej iniekcji za pomoca kompozytu
woskoéw naftowych do ochrony bu-
dowli przed podcigganiem kapilar-
nym wéd gruntowych.

Z powodzeniem rozwigzano proble-
my dotyczgce bezpieczenstwa robot
przy wykonywaniu blokad przeciw-
wodnych i przeciwwilgociowych oraz
trwatosci i energochtonnosci urzadzen
grzewczych. W termopakerze zasto-
sowano zabezpieczenie mechanicz-
ne i w efekcie bez wczesniejszego
otwarcia zaworu rozprezajgcego
(zaworu bezpieczenstwa) nie ma
mozliwosci otworzenia pokrywy cis-
nieniowego zasobnika, gdyz nie poz-
wala na to konstrukcja urzgdzenia.
Zasobnik jest izolowany ostong ter-
miczng odporng na uszkodzenia me-
chaniczne. Polerowane blachy nie-
rdzewne poprawiajg izolacyjnosc ter-
miczng obudowy.
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Wyniki prowadzonych badan i po-
nad stu wdrozeh przedstawiono
w rozprawie habilitacyjnej Hydro-
fobizacja i uszczelnianie przegrod
murowych metodg iniekcji termicznej.
Ich pozytywna ocena przez naukow-
cow i konserwatorow zabytkow po-
twierdzita przydatno$¢ metody, ze
szczegolnym wskazaniem zastoso-
wania w obiektach zabytkowych.

Zalety strukturalnej izolacji przeci-
wwilgociowej wykonywanej metoda
iniekcji termicznej z zastosowaniem
kompozytu woskéw naftowych:
® jednoznacznie zdefiniowane para-

metry techniczne zapewniajgce

uzyskanie ciggtej i szczelnej blokady
przeciwwilgociowej (przy jednoczes-
nym okresleniu technicznych czynni-
kow ryzyka wystgpienia braku sku-
tecznosci);

® jednoczesne wysuszenie muru

w strefie blokady przeciwwilgociowej

oraz w strefie bezposrednio do niej

przylegtej;

= dtugotrwaty i stabilny mechanizm
dziatania iniektu;

= odwracalnos$¢ procesu nasgczania
woskami naftowymi (zgodnie z pos-
tulatami zawartymi w Karcie We-
neckiej);

= zminimalizowanie deformacji muru

W wyniku wzajemnego znoszenia

sie skutkdw ogrzewania, suszenia

i pecznienia, zachodzacych réwno-

czesnie podczas nasgczania;
® ograniczenie przemieszczania sie
iniektu poza strefe blokady przeciwwil-
gociowej oraz powstawania niekontro-
lowanych wyciekow (samouszczelnia-
nie sie strefy blokady termoplastycz-
nym kompozytem woskowym w nie-
izotermicznym polu temperatury);
brak produktéw ubocznych wia-
zania kompozytu z nasgczanym ma-
teriatem (obojetno$¢ chemiczna
iniektu wobec materiatu przegrody);
® wysoki stopien pewnosci uzyska-

nia szczelnej blokady — niezalezny
od warunkow wilgotnosciowych muru

i warunkéw termicznych otoczenia;
= optyczna kontrola procesu nasgcza-

nia muru;

m neutralizacja fizyczna szkodliwych
soli w strefie blokady;

® ograniczenie do minimum higrosko-
pijnosci materiatu w strefie blokady;

= wzrost odpornosci chemicznej ma-
teriatdbw nasgczonych woskowym
iniektem;

= mozliwos¢ wykonywania blokady

w murach poddawanych wczes$niej

innym zabiegom przeciwwilgocio-

wym (hydrofobizacji przy zastosowa-
niu preparatéw biegunowych) oraz
mozliwos$¢ powtdrnej iniekcj;

= wyeliminowanie szkodliwego oddzia-
tywania w murze zjawisk elektrokine-
tycznych;

= wulkanizacja strefy blokady z istnie-
jacymi izolacjami wykonanymi na ba-
zie lepikow asfaltowych oraz innych
materiatow termoplastycznych (rege-
neracja starych izolacji papowych

w strefie blokady);
= mozliwos¢ wykonywania blokad

w silnie skorodowanym murze;
= wzrost wytrzymatosci muru w strefie

blokady;

m bezpieczenstwo pracy podczas wy-
konywania blokady;

® brak szkodliwego oddziatywania
na zdrowie ludzi i zwierzat (dopusz-
czalny kontakt kompozytu woskowe-
go z zywnoscig i woda pitna);

m sterylizacja muru w strefie termicz-
nego nasgczania.

Metode iniekcji termohermetyczne;j
zastosowano m.in. do odtwarzania izo-
lacji poziomej w Sanktuarium Maryjnym
w Sw. Lipce, ambasadzie RP w Rydze,
w starym ratuszu w Olsztynie oraz
w wielu innych obiektach zabytkowych
i niezabytkowych. Wykonywanie izolacji
wg omawianej technologii przeanalizo-
wano takze pod wzgledem ekonomicz-
nym i przedstawiono w formie Katalogu
Naktadéw Rzeczowych nr 0-37, zat-
wierdzonego przez Instytut Gospodarki
Mieszkaniowej oraz Osrodek Norm
i Cen Kosztorysowych Budownictwa.

W  wyniku podjetych procedur
wdrozeniowych kompozyt woskow
naftowych oraz technologia aplikacji
uzyskaty Rekomendacje Techniczng
RT ITB — 1055/2006.

Odtwarzanie izolacji poziomych metodg parafinowej iniekcji termohermetycznej
wykonuje firma

W-ART Centrum Zabezpieczania Budowli

ul. Wyzwolenia 30a, 10-106 Olsztyn, tel. 089 535-97-92;
www.w-art.com.pl; info@w-art.com.pl




Systemy hydroizolacji ALIP@L

ALPOL HYDRO PLUS

System ALPOL HYDRO PLUS zapewnia kompleksowe
wykonanie uszczelnienia przeciwwilgociowego: tazienek,
kuchni i innych pomieszczen narazonych na wilgo¢ w bu-
downictwie mieszkaniowym i przemystowym oraz w budyn-
kach uzytecznosci publicznej. Elementy systemu ALPOL
HYDRO PLUS:

o do wykonania hydroizolacji podptytkowej — grunt krzemia-
nowo-polimerowy do podiozy mineralnych ALPOL AG 707
i folia hydroizolacyjna ALPOL AH 751;

e do przyklejania oktadzin z ptytek np. ceramicznych,
kamiennych — jeden z klejow elastycznych ALPOL z grupy
AK 511-AK 517;

e do wypetniania fug miedzy ptytkami — kolorowe spoiny ce-
mentowe ALPOL do fug waskich lub szerokich serii AS 200,
zaprawa epoksydowa do spoinowania szara ALPOL AH 760;

e materiaty pomocnicze — tasma uszczelniajgca, narozni-
ki, mankiety, sznury dylatacyjne, silikony.

ALPOL HYDROPLUS T

System ALPOL HYDRO PLUS T przeznaczony jest do wy-
konywania hydroizolacji na tarasach, balkonach i loggiach.
Elementy sktadowe systemu ALPOL HYDRO PLUS T:

e do wykonania warstwy podktadowej lub wyréwnujgcej
— posadzka podktadowa ALPOL AP 400, zaprawa szybkowia-
zgca ALPOL AZ 131, zaprawa wyrownawcza ALPOL AZ 135;

e do warstwy hydroizolacji podptytkowej — grunt ALPOL
AG 707 i zaprawa uszczelniajgca elastyczna dwusktadniko-
wa ALPOL AH 752;

e do przyklejania oktadziny ptytkowej — odpowiednie kle-
je elastyczne ALPOL z grupy AK 511-AK 517;

e do wypetniania fug — zaprawa epoksydowa do spoinowa-
nia szara ALPOL AH 760;

e materiaty pomocnicze.

ALPOL AQUA PLUS

System ALPOL AQUA PLUS umozliwia kompleksowe
wykonanie warstw uzytkowych i izolacji w basenach, zbior-
nikach wodnych, oczyszczalniach $ciekéw oraz hydroizo-
lacji niecki basenowej od zewnatrz i wewnatrz. 1zolacje ze-
wnetrzng nalezy wykonaé, stosujgc emulsje bitu-
miczng do izolacji i gruntowania ALPOL AH 740 oraz bi-
tumiczng mase uszczelniajgcg ALPOL AH 741. Warstwa
izolacji wewnetrznej (hydroizolacja podptytkowa) sktada
sie z gruntu ALPOL AG 707 i zaprawy wodoszczelnej do
basenow ALPOL AH 753. Sktadniki systemu do przykleja-
nia ptytek basenowych to: elastyczne kleje cementowe
ALPOL AK 516, ALPOL AK 517 na podifoza poziome
i ALPOL AK 512, ALPOL AK 513 na podtoza piono-
we. Systemowym produktem do wypetniania fug jest za-
prawa epoksydowa ALPOL AH 760. Materiaty pomocni-
cze to: taSmy, mankiety, sznury, identyczne jak w syste-
mach ALPOL HYDRO PLUS i ALPOL HYDRO PLUS T.

Hydroizolacja fundamentéw i scian piwnic

Do wykonania trwale elastycznych hydroizolacji czesci
podziemnych budowli (fundamentéw, $cian piwnic), poleca-
my zestaw skfadajacy sie z emulsji ALPOL AH 740 i masy
bitumicznej ALPOL AH 741 (ktéra dodatkowo umozliwia
przyklejanie ptyt styropianowych i ze styropianu ekstrudowa-
nego w przypadku ocieplania czesci podziemnych budowli).

* % %

Do dyspozycji klientéw firma ALPOL GIPS oddaje
zespot regionalnych przedstawicieli handlowych i do-
radcow technicznych, do ktérych zawsze mozna zwra-
cac¢ sie o porade. Wiecej informacji o zastosowaniu
produktow firmy ALPOL, w tym instrukcje wykonaw-
cze dotyczace poszczegolnych systemow hydroizola-
cji ALPOL mozna uzyskaé¢ na stronie internetowej
www.alpol.pl.

ALPOL

chemia budowlana

ALPOL GIPS Sp. z 0.0.
tel. 041/372 11 00, fax 041/372 12 84, www.alpol.pl
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System Bezpieczny Fundament Icopal
Skuteczne i trwale zabezpieczenie fundamentow

Budujgc dom, powinnismy zadbac
o to, aby byt cieply, suchy i chronit
mieszkancow przed deszczem oraz wil-
gocia. Marzenia o czystych $cianach,
cieptej podfodze i matym pomieszczeniu
uzytkowym w piwnicy, w ktérym moz-
na urzadzi¢ pierwsza pracownie, moga
runacé tylko dlatego, ze uzyto nieodpo-
wiednich materiatow do zabezpiecze-
nia budynku przed woda gruntowa.
Oszczedno$¢ na tym, czego i tak z ze-
wnatrz nie wida¢ — na papie, $rodkach
gruntujacych i masach asfaltowych, jest
tylko pozorna. Zanim wiec pomyslimy,
aby zaoszczedzone pieniadze wydac¢ np.
na nowe meble nalezy zagwarantowaé¢
skuteczne i trwale zabezpieczenie pod-
ziemnych czesci domu.

Zniszczenia spowodowane brakiem odpo-
wiedniej izolacji poziomej i pionowej
na tawach i Scianach fundamentowych

W wielu nowo wznoszonych domach hy-
droizolacje cze$ci podziemnych, a wigc izo-
lacje poziome i pionowe taw oraz Scian fun-
damentowych oraz wylewek betonowych
na gruncie sg wykonywane z najtanszych
materiatéw. Jezeli do tego dodac btedy po-
petniane przez ekipy wykonawcze przeja-
wiajgce sie nieumiejetnym stosowaniem
i tak juz nieodpowiednio dobranych mate-
riatéw, to na pewno pojawig sie problemy.

Wydasz 3%,
aby zaoszczedzi¢ 97%

Koszt nawet najbardziej wyszukanego
zabezpieczenia hydroizolacyjnego pod-
ziemnych czesci domu facznie z drenazem
i dociepleniem $cian piwnicznych w wigk-
szosci przypadkow nie przekracza 3%
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Kontaktujac si¢ ze strona www.fundament.icopal.pl mozna samodzielnie wybrac¢ 1 z 64 roz-

=

wigzan hydroizolacyjnego zabezpieczenia fundamentéw domu. Warunkiem uzyskania
rozwigzania zabezpieczenia fundamentu jest wybranie sposobu podpiwniczenia, rodzaju
gruntoéw, poziomu wody gruntowej oraz sposobu rozwigzania i docieplenia Sciany funda-
mentowej (tabela). Z wybranym rozwiazaniem technicznym mozna si¢ zapozna¢ przez
obejrzenie animacji wykonania fundamentéw oraz rysunkéw technicznych.

Na pape do izolacji cze¢Sci podziemnych obiektu mozna uzyskaé wieczysta 99-letnia gwa-
rancj¢ po zalogowaniu si¢ na stronie www.gwarancje.icopal.pl

wartosci budynku. Warto ponie$¢ te nakta-
dy. Zakup materiatéw bardzo dobrej jakosci,
takich jak: papy, masy bitumiczne, Srodki
gruntujace, drenaz czy ptyty docieplenio-
we pozwolg unikna¢ wielu ktopotéw pod-
czas eksploatacji nowego obiektu i spowo-
duja, ze pozostate 97% wydatkdw poniesio-
nych na jego wzniesienie nie zmarnuje sie.
Nalezy wiec wybrac dobre rozwigzania.

Wybierz sposéb
zabezpieczenia
fundamentéw domu

Icopal S.A. w Zdunskiej Woli wraz z roz-
poczeciem nowego sezonu budowlanego
wprowadza na rynek kompletny, specjalis-
tyczny system zabezpieczenia czesci pod-
ziemnych budynkdw mieszkalnych o nazwie:
Bezpieczny Fundament Icopal®. System
ten obejmuije praktycznie wszystkie przypad-
ki wykonywania fundamentéw budynkow nie-
podpiwniczonych i podpiwniczonych do gte-
bokosci jednej kondygnacji. W systemie

uwzgledniono zmienne warunki gruntowe
(grunty przepuszczalne, czesciowo prze-
puszczalne oraz nieprzepuszczalne), zmien-
ne warunki wodne (rézne poziomy wod grun-
towych) oraz r6zne konstrukcje Scian budyn-
ku ($ciany jednowarstwowe, dwu- i trojwars-
twowe). Kombinacje wszystkich przypadkow
zaowocowaly powstaniem 64 réznych roz-
wigzan systemowych.

System Bezpieczny Fundament Icopal®
zostat tak zaprojektowany, aby jego zywot-
nos¢ techniczna dordwnywata zywotnosci
budynku. Kazde z wybranych rozwigzan
systemowych, przy zatozeniu poprawnego
doboru warunkéw brzegowych (poziom wo-
dy gruntowej i rodzaj gruntu), daje gwaran-
cje poprawnego dziatania zabezpieczen
hydroizolacyjnych. W oparciu o wieloletnie
doswiadczenie, specjalnie opracowana re-
cepture chemiczng i technologiczng, cykl
badan laboratoryjnych i starzeniowych
Icopal S.A. proponuje wieczystg 99-letnig
gwarancje na pape Fundament Szybki



Profil SBS. Gwarancja ta jest wydawa-
na na pismie i mozna jg uzyska¢ po sko-
munikowaniu sie ze strong internetowa
www.gwarancje.icopal.pl. Warunkiem sko-
rzystania z dobrodziejstw wieczystej
99-letniej gwarancji oraz poprawnosci
technicznej Systemu jest wykonanie
wszystkich wymaganych zabezpieczen
z uzyciem produktow, ktére przewiduje
System Bezpieczny Fundament Icopal®.

Elementy Systemu

Siplast Primer® Szybki
Grunt SBS to modyfikowa- e 1:
ny SBS preparat gruntujacy | i
wykonany ze specjalnego
twardego asfaltu pozyskiwa-
nego w jednym miejscu

»

Siplast Primer® Szybki Grunt SBS -
gtebokos¢ penetracji betonu: 2 — 3 mm

na Swiecie. Idealnie dobrane proporcje asfal-
tu, modyfikatora SBS oraz rozpuszczalnika
organicznego sprawiajg, ze preparat ten
bardzo dobrze penetruje podtoze, wysycha
w kazdych warunkach temperatury zew-
netrznej w bardzo krétkim czasie i jest bardzo
wydajny.

Fundament Szybki Profil SBS jest to
specjalistyczna papa do hydroizolacji czesci
podziemnych obiektéw budowlanych produ-
kowana wg PN-EN 13969:2006. Wielokrot-
nie kalandrowana i hartowana wtdkni-
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Budowa specjalistycznej papy Funda-
ment Szybki Profil SBS, zaprojektowanej
do zabezpieczenia fundamentéw

na poliestrowa nowej generacji jest przesu-
nigta w kierunku wierzchniej powierzchni
papy, dzieki czemu gruba warstwa asfaltu
modyfikowanego od spodu skutecznie za-
bezpiecza elementy podziemne budynku.
Wierzch papy pokryty jest folig polipro-
pylenowg odporng na promienie UV (przez
6 miesiecy). Spod papy wykonany jest
w technologii Szybki Profil, co umozliwia
szybka aplikacje i szczelne przytwierdze-
nie jej do podioza (przy zuzyciu niewiel-
kiej ilosci gazu). Papa ta dzieki specyficz-
nej budowie w znacznym stopniu jest od-
porna na przebicia i uszkodzenia mecha-
niczne podczas budowy. Bez obawy
0 uszkodzenie warstwy hydroizolacyj-
nej mozna po niej chodzi¢, jezdzi¢ taczka-
mi, magazynowac na niej materiaty bu-
dowlane itp.

Siplast Fundament®
Szybka lzolacja SBS
to nowa masa powtoko-
wa w wysokim stopniu
modyfikowana SBS, stu-
zgca do wykonywania
powtokowych zabezpie-
czen hydroizolacyjnych
podziemnych czesci bu-
dynku w przypadku niskiego poziomu wéd
gruntowych niewywotujgcych parcia hydro-
statycznego na elementy podziemne bu-
dynku. Specyficzny sktad masy powoduje,
ze ma ona konsystencje gestej Smietany
i pozostaje elastyczna podczas eksploata-
cji, pokrywajac drobne spekania i szczeliny.
Na zabezpieczonej powierzchni masa po-
zostaje przez dtugi czas kleista, co poma-
ga w mocowaniu do $cian fundamentowych
mat drenarskich.

Icodren 10 Szybki
Drenaz SBS to mata dre-
narska wykonana ze
splecionych widkien po-
liamidowych i poli-
propylenowych obu-
stronnie oklejonych
widkning poliestrowa.
Mata ta ma bardzo ko-
rzystny wspotczynnik filtracji. Jest catkowicie
odporna na zaginanie i wytrzymuje parcie
gruntu do gtebokosci 10 m. Filtruje wode
gruntowg catg swojg powierzchnia, skutecz-
nie odprowadzajac ja przez przestrzenne
struktury rdzenia do saczkéw drenarskich.

Icopal TERMO PIR to ptyty z pianki po-
lizocyjanuratowej o bardzo korzystnym
wspotczynniku  przewodzenia  ciepta
(A =0,025 W/mK), co pozwala na dwukrot-
ne zmniejszenie grubosci koniecznej war-
stwy docieplenia. Pianka ta jest odpor-

na na destrukcyjne dziatanie rozpuszczal-
nikéw organicznych. Niski wspotczynnik
nasiakliwo$ci mozna jeszcze ograniczyc,
zabezpieczajac ptyty warstwa preparatu
Siplast Primer Szybki Grunt SBS.

System Bezpieczny Fundament Icopal®
dopuszcza takze stosowanie innych materia-
téw termoizolacyjnych do ocieplenia pod-
ziemnych czesci budynku,a wiec $cian fun-
damentowych i piwnicznych. Sa to pyty sty-
ropianowe EPS oraz XPS. System nie prze-
widuje stosowania docieplenia z ptyt wetny
mineralnegj lub szklane;j.

Awari¢ dachu mozna w miare bezproble-
mowo usunag stosujac warstwe zabezpiecza-
jaca. Naktad pracy dzieki dostepno$ci miejsca
awarii jest rowniez stosunkowo niewielki.

Usunigcie awarii izolacji podziemne;j,
w wyniku ktdérej do podziemnych czesci
obiektu dostaje sie woda gruntowa, wy-
maga bardzo duzego naktadu pracy ludz-
kiej i kosztéw i dlatego tak wazne jest pra-
widtowe zaprojektowanie zabezpieczen
hydroizolacyjnych czesci podziemnych
kazdego budynku, a potem poprawne ich
wykonanie. Nalezy réwniez pamietac, ze
projektujac zabezpieczenia hydroizolacyj-
ne czesci podziemnych nalezy braé
pod uwage warunki gruntowo wodne
zmienne w dtuzszym czasie. Zawsze trze-
ba sie liczy¢ z mozliwo$cig zmiany ustabi-
lizowanego w okresie budowy poziomu
lustra wody gruntowej — za kilkanascie czy
kilkadziesiat lat moze znacznie sie pod-
nie$¢, zagrazajac piwnicom domu.

Twoércy Systemu Bezpieczny Funda-
ment Icopal® maja nadzieje, ze jego
opracowanie przyczyni sie do wiekszej
swiadomosci poprawnego stosowania
rozwigzan hydroizolacyjnych czesci
podziemnych obiektéw budowlanych.

mgr inz. Grzegorz Gladkiewicz
ICOPAL S.A.

Tworecy Systemu Bezpieczny Fundament
Icopal specjalne podziekowania przekazujg
dr inz. Markowi Kuiriskiemu z Katedry Mate-
riatow Budowlanych Politechniki Poznanskiej
za okazang pomoc i konsultacje naukowa.

www.icopal.pl
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Systemy izolacji przeciwwodne]
i przeciwwilgociowej firmy Remmers

irma Remmers produkuje specjalistyczne materiaty

budowlane od 1949 r., wsérdd ktérych sg m.in.

wszechstronnie sprawdzone wyroby do wykonania

izolacji przeciwwilgociowych i przeciwwodnych, prze-
znaczone zaréwno do stosowania w nowym budownictwie,
jak i w obiektach istniejacych. Systemy hydroizolacji firmy
Remmers obejmujg wiele rozwigzan technologicznych od-
powiednich do réznych stopni obcigzenia woda, stanu obiek-
téw, mozliwosci technicznych i ekonomicznych. Do ich re-
alizacji wykorzystywane sg impregnaty krzemianowe i sili-
konowe, zaprawy uszczelniajgce, masy bitumiczne, specjal-
ne zaprawy tynkarskie, zywice iniekcyjne.

Gruntowanie

Jednym z najbardziej znanych produktow firmy Remmers
jest impregnat krzemianowo-silikonowy Kiesol. Pro-
dukt ten jest stosowany m.in. do gruntowania powierzch-
ni pod powtoki hydroizolacyjne. Gruntowanie tego rodza-
ju stanowi wyrdéznik rozwigzan firmy Remmers na rynku
hydroizolacji. Przed gruntowaniem preparat rozciencza
sie 1:1 czystg woda i takg mieszanke natryskuje na oczysz-
czone, odpowiednio przygotowane podioze. Preparat Kiesol
wzmachia, uszczelnia i hydrofobizuje mineralne materiaty
budowlane. W efekcie poprawiona zostaje przyczepnoscé
miedzy warstwami oraz wodoszczelnos¢ powitoki. Nalezy
jednak pamietac, ze po takim gruntowaniu odczekuje sie tyl-
ko 15 — 30 min i bezposrednio po wchtonieciu preparatu
przez podtoze naktada sie szlamy uszczelniajgce lub masy
bitumiczno-polimerowe.

Szlamy uszczelniajagce Remmers

Sa to fabrycznie przygotowane, suche mieszanki zaliczane
do drobnoziarnistych zapraw modyfikowanych tworzywami
sztucznymi. Podstawe produktéw stanowig spoiwa hydrau-
liczne, frakcjonowane drobnoziarniste kruszywa mineralne
oraz domieszki poprawiajgce szczelnos¢, urabialnos¢ i wiasci-
wosci fizyczne. Produkt Dichtschlamme przeznaczony jest
przede wszystkim do nowego budownictwa, Sulfatexschlamme

-3 | uzywany jest gtdwnie
‘ podczas prac renowacyj-
nych, szlam elastyczny
Elastoschlamme 2K
(dwusktadnikowy) lub
Elastoschlamme 1K
(jednoskiadnikowy) sto-
suje sie woéwczas, gdy
wymagana jest wysoka
elastycznos¢ zaréwno
w nowych, jak i w starych
obiektach.

Bk

Jednym z obszaréw stosowania szZlamow uszczel-
niajacych jest wykonywanie izolacji poziomych

Mineralne powioki hy-

w przekroju muru, przed wymurowaniem $cian droizolacyjne wyrézniaja

fundamentowych

12

sie: wysokg wodosz-
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czelnoscig, mozliwoscig stosowania na wilgotnych podtozach,
bardzo trwatym zespoleniem z mineralnymi materiatami bu-
dowlanymi, wysokg przepuszczalnoscig pary wodne;j.

Podstawowe obszary stosowania mineralnych po-
wiok hydroizolacyjnych:

e uszczelnianie od wewnatrz piwnic w istniejacych budyn-
kach (szlamy sztywne);

e hydroizolacje pod oktadzinami z ptytek w basenach pty-
wackich, na balkonach i tarasach (szlamy elastyczne);
e powtoki uszczelniajgce w zbiornikach wody pitnej, oczysz-

czalniach $ciekéw i budowlach kanalizacyjnych;

e pozioma izolacja przeciw wilgoci podcigganej kapilarnie
w strefie stawiania $cian (nowe budynki);

e ochrona przed wnikaniem wody od strony podtoza, szcze-
golnie na styku Sciany i fundamentu (zabezpieczenie zew-
netrznej hydroizolacji pionowej przed odspojeniem spowo-
dowanym np. wodg stojaca w piwnicy nowego budynku);

e ochrona przed wodg rozbryzgowg w strefie cokotowe;j;

e wyréwnanie podtoza (zamkniecie wadliwych miejsc
i otwartych spoin do 5 mm);

e gruntujgce uszczelnienie muru przed pokryciem grubo-
warstwowa hydroizolacjg bitumiczno-polimerowa;

e powtoki 0 wysokiej chemoodpornosci i odpornosci na wy-
sokie temperatury (krzemianowy szlam uszczelniajacy).

Szlamy uszczelniajgce naktada sie najczesciej recznie
za pomocg pedzla. Jezeli wymaga sie naktadania pacg jako
szpachléwki, przynajmniej pierwsza warstwa powinna by¢
naktadana pedzlem i mocno wcierana w podtoze. Mozliwe
jest takze naktadanie natryskowe, ktore jest optacalne na du-
zych i bardzo réwnych powierzchniach. Jezeli materiat jest
stosowany jako podstawowe zabezpieczenie przed woda, to
naktada sie warstwe o odpowiedniej grubosci w zaleznosci
od przewidywanego obcigzenia wodg. Przy obcigzeniu wilgo-
cig gruntowg grubos¢ powitoki powinna wynosi¢ co naj-
mniej 2 mm, co uzyskuje sie po naniesieniu ponad 3 kg/m?2.
W przypadku obcigzenia wodg pod cisnieniem wymagane
jest naniesienie grubszej warstwy — co najmniej 3 mm, czyli
ok. 5 kg/ m?. Powlok ze szlamu uszczelniajagcego nie moz-
na traktowac jako izolacji paroszczelnych.

Masy bitumiczno-polimerowe

Sa one oferowane w wielu odmianach jako produkty jedno-
lub dwusktadnikowe. Wszechstronnie sprawdzonym materia-
tem jest jednosktadnikowy Dickbeschichtung naktadany
prosto z pojemnika na odpowiednio przygotowang $ciane
(twardnienie polega na wyschnieciu, czyli odparowaniu wody).
W przypadku szczegdlnie trudnych warunkéw zalecany jest dwu-
sktadnikowy produkt o podwyzszonej wytrzymatosci mechanicz-
nej Profi Baudicht. W jego przypadku schniecie jest przyspie-
szane dzieki dodaniu proszku wigzacego nadmiar wody.



Powtoki z mas bitumicz-
no-polimerowych najlepiej
sprawdzajg sie jako piono-
we izolacje przeciwwilgo-
ciowe i przeciwwodne ukta-
dane na $cianach ze-
wnetrznych, na powierzch-
niach stykajacych sie
z gruntem. Mozna je takze
stosowac jako izolacje po-
ziome pod posadzkami,
pod jastrychami na tara-
sach lub pod ptytami fun- |
damentowymi.

Masy bitumiczno-poli-
merowe naktada sie za-
wsze w dwoch warstwach.
Grubos¢ warstwy izolacji
zalezy od zaktadanego
stopnia obcigzenia woda.
Przy wilgoci gruntowej
i wodzie nienapierajacej
stosuje sie 4 kg/m?, przy
wodzie napierajacej zuzy-
cie musi wynosi¢ co najmniej 5,5 kg/m?, a na catej po-
wierzchni zaleca sie wtopi¢ w pierwszg warstwe masy tka-
nine zbrojaca (trwale elastyczng i odporna na gnicie).

W zwigzku z tym, ze grubowarstwowe hydroizolacje bitu-
miczno-polimerowe sg bardzo elastyczne, konieczne jest
ich zabezpieczenie przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Warstwy ochronne nie powinny by¢ trwale sklejone z hydro-
izolacja, aby nie przenosity na hydroizolacje ruchéw gruntu.
Bardzo dobrg ochrone stanowi specjalna tréjwarstwowa ma-
ta ochronno-drenujaca.

W przypadku bardzo duzych obiektéw zalecana jest
technika natryskowa, ktdrej zaletg jest wysoka wydajnos¢
oraz doskonata jakos$¢ hydroizolacji (zapewniona od-
powiednia grubo$¢ powtoki i brak miejsc wadliwych).
Wszystkie masy bitumiczne firmy Remmers, ktére sg prze-
znaczone do naktadania recznego, mozna takze naktadaé
natryskowo. Opracowano réwniez specjalne wersje pro-
duktéw przeznaczone wytgcznie do naktadania natrysko-
wego. W zaleznosci od wymagan zleceniodawcow i wa-
runkéw placu budowy mozna wybiera¢ miedzy jednosktad-
nikowym materiatem o stosunkowo dtugim czasie schnie-
cia a produktami dwusktadnikowymi. Dostepny jest np.
specjalny, szybko twardniejacy produkt Spritzabdich-
tung 2K Rapid, ktérego dwa sktadniki (emulsja bitumicz-
na oraz sktadnik reakcyjny) miesza sie w dyszy specjal-
nego urzadzenia natryskowego. W przypadku tej powto-
ki, odpornos¢ na deszcz uzyskuje sie juz po 20 — 30 s,
dzieki czemu mozna wykonywac¢ prace nawet w nieko-
rzystnych warunkach atmosferycznych.

W celu unikniecia probleméw warto jest stosowa¢ mate-
riaty o wkasciwosciach przewyzszajgcych minimum okreslo-
ne w wytycznych i normach oraz preferowa¢ systemowe
rozwigzania poparte odpowiednio dtugg dodatkowg gwa-
rancjg producenta.

Produkty firmy Remmers wykazujg wiasciwosci istot-
nie wykraczajgce poza niezbedne minimum okreslone

Dodatkowe izolacje z mas bitumicz-
no-polimerowych wykonuje si¢ na-
wet na $cianach z betonu wodosz-

czelnego, co najmniej na styku fun-
damentu i $ciany fundamentowej
oraz na dylatacjach lub polacze-
niach miedzy prefabrykatami be-
tonowymi

w normie DIN 18195
i niemieckich wytycznych
branzowych.

W przypadku zastoso-
wania jednego z syste-
moéw hydroizolacji i wyko-
nywania prac przez firme
wykonawczg z certyfika-
tem RSG mozliwe jest
uzyskanie 10-letniej gwa-
rancji firmy Remmers nie
tylko na zastosowane ma-
teriaty, lecz takze na pra-
widtowe funkcjonowanie
hydroizolacji. Gwarancja
RSG zapewnia, ze firma
Remmers wspdlnie z wy-
konawcg odpowiada za
ewentualne  uszkodze-
nia powstajgce w okresie
gwarancyjnym, co ozna-
cza bezpieczenstwo dla
budynku, projektanta i inwestora, potwierdzone odpowied-
nim dokumentem.

Jedng z najskuteczniejszych izolacji
przeciwwilgociowych i przeciwwod-
nych na pionowych powierzchniach
stykajacych si¢ z gruntem jest gru-
bowarstwowa powloka z masy bi-
tumiczno-polimerowej

mgr inz. Jarostaw Gasewicz

N\

REMMERS POLSKA Sp. z o0.0.

62-080 Tarnowo Podgoérne, ul. Sowia 8

tel. (061) 816 81 00, faks (061) 816 81 34
http://www.remmers.pl, e-mail:budowle@remmers.pl

Materiaty i systemy firmy REMMERS sg znane i stosowane od po-
nad 50 lat. Na naszej liscie referencyjnej znajduja sie zaréwno czo-
towe zabytki europejskie, jak i liczne budowle inzynierskie, obiekty
przemystowe, gmachy urzedow i budynki mieszkalne.

Nasza oferta obejmuje:

» preparaty do iniekcji przeciw wilgoci podciaganej kapilarnie e mi-
neralne zaprawy uszczelniajace e bitumiczno-polimerowe hydroizo-
lacje grubowarstwowe o systemy tynkoéw renowacyjnych e zaprawy
do naprawy betonu e pasty czyszczace do kamienia i cegly  impregna-
ty wzmacniajace i hydrofobizujace » zaprawy do uzupetniania ubyt-
kow i spoinowania e farby silikonowe, akrylowe i wapienne ¢ zywicz-
ne powtoki posadzkowe e chemoodporne powtoki ochronne.
Oferujemy pomoc w doborze technologii i bezptatne doradztwo tech-

niczne. Organizujemy szkolenia w dziedzinie hydroizolacji, renowacii
elewacji, naprawy betonu i wykonywania posadzek zywicznych.

Przedstawicielstwa w Polsce: Biatystok — 0663 750 842, Bydgoszcz
—0609 877 888, Czestochowa — 0602 386 911, Gdynia — 0501 391 313,
Jelenia Géra — 0605 267 579, Kielce — 0605 487 516, Koszalin —
0604 414 858, Krakéw — 0602 767 827, 0600 826 131, Legnica —
0602 156 361, Lublin — 0602 458 237, todz — 0660 428 412,
Poznan — 0601 777 301, 0601 370 415, Rybnik — 0691 505 614,
Rzeszéw — 0507 147 706, Swidnica — 0663 750 594, Szczecin
— 0663 759 092, Warszawa — 0601 370 688, 0 691 508 440, Wroctaw
- 0603 633 779, Zagan — 0691 505 619
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BN TEMAT WYDANIA —

Hydroizolacje

Zywice iniekcyjne WEBAC

do uszczelnien przeciwwodnych w budownictwie

Firma WEBAC, znany producent i dystrybutor Srodkéw na bazie
zywic syntetycznych stosowanych przede wszystkim w budownic-
twie hydrotechnicznym, oferuje srodki iniekcyjne do uszczelnia-
nia murdw i konstrukcji (w ukfadach statycznych i pracujacych)
metoda iniekcji ciSnieniowej i wykonywania izolacji poziomych
(przed podciaganiem kapilarnym) oraz pionowych (przed wodami
powierzchniowymi i gruntowymi) w srodowisku suchym, wilgot-

nym, mokrym i pod woda.

Charakterystyka
srodkéw iniekcyjnych

Spienialne zywice poliuretano-
we stuzg do zatrzymywania wycie-
kéw wody pod cidnieniem do 17 bar
(fotografia 1). Nalezg do nich m.in.
spienialne w kontakcie z wodg
(od 15 do 40 razy) zywice poliureta-
nowe WEBAC. W postaci elastycz-
nej i sztywnej umozliwiajg one
w nastepnym kroku technologicz-
nym zastosowanie srodkoéw o znacz-
nie dtuzszym czasie zelowania bez
ryzyka ich wyptukania przez napie-
rajacq wode.

Poliuretanowe zywice (PU) iniek-
cyjne o stalej objetosci (niespie-
nialne) stosowane sg do trwatego,

przeciwwodnego uszczelniania obiek-
téw. Najczesciej wykorzystuje sie je
do tworzenia przepon poziomych za-
bezpieczajacych $ciany przed podcia-
ganiem kapilarnym (rysunek 1). Spo-
sob wykonania prac przedstawio-
no na fotografii 2. Niespienialne
poliuretanowe zywice iniekcyjne w po-
taczeniu ze spienialnymi zywicami
poliuretanowymi umozliwiajg uszczel-
nianie zbiornikdéw oraz innych kons-
trukcji pod obcigzeniem woda.

Zywice epoksydowe (EP) stuzg
do uszczelniania i napraw konstruk-
cyjnych obiektow zelbetowych.
Szczegolnym produktem w tej gru-
pie jest srodek do iniekcji w srodo-
wisku mokrym oraz zaolejonym
o nazwie handlowej Webac 4170.

Przy uszczelnieniach konstrukcji
przykrytych ziemig wykorzystuje sie
iniekcje kurtynowa (uszczelnie-
nie powtoka zewnetrzng) z wyko-
rzystaniem zeli akrylowych (rysu-
nek 2). Metoda ta umozliwia wyko-
nanie zewnetrznej powtoki hydroizo-
lacyjnej bez koniecznosci odkopy-
wania konstrukcji. Przestankg wy-
korzystania tej specyficznej gru-
py mediow iniekcyjnych jest moz-

Rys. 1. Schemat wykonania przepony
poziomej zabezpieczajacej przed pod-
cigganiem kapilarnym

Fot. 1. Przyklad zastosowania spienialnej zywicy
poliuretanowej zatrzymujacej wycieki wody pod ci-

Fot. 2. T} P . icheanc 1 i . . .
fneritanm 0 oczenlie ZywiCy Inlekcyjnej w celu utworzenia przepony poziomej

mﬂTERIﬂl:\'
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liwos$¢ ciagtego kontaktu tworzonej
powtoki izolacyjnej z wilgocig lub
woda. Zel akrylowy Webac 250 wy-
korzystano m.in. na Ztotych Tarasach
w Warszawie.

Na rysunku 3 przedstawiono sche-
mat wykonania uszczelnienia struk-
turalnego, w ktérym wykorzystuje sie
zywice PU, EP i zele akrylowe.

Nieskomplikowana technika

W celu uszczelnienia budowli meto-
dg iniekcji wykorzystuje sie pompy
iniekcyjne:

e jednokomponentowe — reczne lub
elektryczne membranowe;

e dwukomponentowe -
do iniekcji zelu akrylowego.

Do ttoczenia cisnieniowego stosu-
je sie iniektory srubowe o $rednicy
zewnetrznej 8; 10; 13 mm z kala-

ttokowe

<
WEBAC 250

o

Rys. 2. Schemat wykonania iniekcji
kurtynowej

Rys. 3. Schemat wykonania uszczelnie-
nia strukturalnego

Fot. 4. Ukladanie wezy iniekcyjnych

mitkg stozkowg, o réznej dtugos-
ci. Dostepne sg iniektory Srubowe
z kalamitkg ptaskg oraz iniektory
przyklejane.

Na fotografii 3 przedstawiono iniek-
cje cisnieniowg za pomocg srodkow
WEBAC wykonywang pod woda.

Do profilaktycznego uszczelniania
przerw roboczych w nowo wznoszo-
nych konstrukcjach wykorzystuje sie
weze iniekcyjne WEBAC (fotogra-
fia 4), stosowane od lat w Europie Za-
chodniej. Sg to perforowane przewo-
dy z tworzywa sztucznego w otulinie
zewnetrznej. Po utozeniu i zamoco-
waniu wezy iniekcyjnych w przerwach
technologicznych lub na styku ele-
mentéw konstrukcji (na etapie beto-
nowania), po zakonczeniu wznosze-
nia konstrukcji przez weze iniekcyjne
ttoczy sie zywice iniekcyjne WEBAC

(zarowno PU, jak tez EP). Firma
WEBAC jako pierwsza na rynku ofe-
ruje nowy, jednoptaszczowy (bez
otuliny zewnetrznej) waz iniekcyjny
typu AB.

Wazne wiasciwosci

Srodki iniekcyjne WEBAC uzupetnio-
ne o $rodki do wypetniania dylataciji,
szpachléwke epoksydowg do stosowa-
nia pod woda, spienialny srodek do wy-
petniania pustek i kawern i inne spetnia-
jawymagania techniczne i higieniczne.
Srodki bezrozpuszczalnikowe sg do-
puszczone do kontaktu z wodg pitng
i wyrdzniajq sie znakomitg odpornoscig
chemiczng, mikrobiologiczng i na tem-
perature.

Srodki firmy WEBAC wzbogacajg
oferte polskiego rynku mediow iniek-
cyjnych.

WEBAC Sp. z 0.0.
tel./fax 022 514 12 69;
51412 70;

672 04 76
e-mail:webac@webac.pl
www.webac.pl
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Weze iniekcyjne w uszczelnianiu

przerw roboczych konstrukcji zelbetowych

spotczesne obiekty budowla-

ne bardzo czesto posadawia

sie znacznie ponizej zwiercia-

dfa wody gruntowej. W takim
przypadku $ciany czesci podziemnych
poddawane sa parciu hydrostatycznemu,
przekraczajagcemu 10 m stupa wody a po-
wierzchniowe systemy hydroizolacyjne
nie zapewniajg 100% szczelnosci obiek-
tu. Na powstanie przeciekow szczegdinie
narazone sg przerwy robocze konstrukcji
zelbetowych. Zachowaniu wodoszczelno-
Sci takich potaczen stuzg m.in. weze iniek-
cyjne (nie powinny by¢ jednak stosowane
przy uszczelnianiu dylatacji ruchowych).

Zasada dziatania

Weze iniekcyjne wykonane sg z two-
rzywa sztucznego o odpowiednio dobra-
nej recepturze. Materiat ten jest trwaly,
gietki i odporny na czynniki atmosferycz-
ne, niskg temperature i state zawilgoce-
nie, a przede wszystkim na Srodowisko al-
kaliczne i zwigzki, z ktérymi moze stykac
sie beton w czasie pracy konstrukgji.

Waz iniekcyjny sktada sie z czesci ro-
boczej zaopatrzonej w otwory wyptywo-
we oraz koncéwek cisnieniowych wysta-
jacych poza element zelbetowy, stuza-
cych do podtaczenia pompy iniekcyjne;.
Koncowki cisnieniowe muszg by¢ zagte-
bione w betonie na min. 5 cm. Waz mo-
cuje sie do powierzchni betonu za pomo-
cq systemowych klipséw, dbajac o jego
doktadne przyleganie do powierzchni;
koncowki cisnieniowe wyprowadza sie
bezposrednio przez powierzchnie betonu
lub specjalne puszki przytaczeniowe.

Rys. 1. Waz wielokrotnej iniekcji: A — ka-
nal roboczy; B — rdzen weza iniekcyjne-
go; C — otwory wyplywowe iniektu; D —za-
bezpieczajace paski neoprenowe; E — siat-
ka nylonowa integrujaca calo$¢ weza

32008 (nr 427)

Na rynku dostepna jest szeroka gama
wezy iniekcyjnych, od bardzo prostej
konstrukcji (przewdd z tworzywa sztucz-
nego z wykonanymi nacieciami) po za-
awansowane technicznie weze wielo-
krotnej iniekcji (rysunek 1) zaopatrzone
w tzw. ,zawor neoprenowy”. Dzieki spe-
cyficznej budowie pozwalajg na wielo-
krotne przeprowadzanie procesu iniekcji
i oprézniania zaleznie od potrzeb w trak-
cie budowy jak i uzytkowania obiektu.

Weze iniekcyjne nalezy zabudowywac
w przewie roboczej w mozliwie krétkich,
uzasadnionych ekonomicznie odcinkach
(zazwyczaj 8 — 10 m weza na jeden od-
cinek). W przypadku stosowania wezy
0 wiekszej dtugosci opory ttoczenia in-
iektu sg zbyt duze a wtasciwe napetnie-
nie weza staje sie wrecz niemozliwe. Po-
nadto w przypadku lokalnych przeciekow
obserwowanych w przerwach roboczych
konstrukcji taniej jest napetni¢ krotki od-
cinek weza iniekcyjnego pozwalajacy
uszczelni¢ punktowy przeciek.

Koniecznym jest, aby zamontowany
w przerwie roboczej waz iniekcyjny do-
ktadnie przylegat do powierzchni elemen-
tu zelbetowego — iniekt musi mie¢ mozli-
wo$¢ penetracji do szczeliny powstatej
na przerwie roboczej konstrukciji, a zagte-
bienie w jednolitym betonie uniemozliwia
spetnienie tego wymogu.

Materialy iniekcyjne

Dobér materiatow iniekcyjnych zalezy
od warunkéw wodnych, w jakich pracuje
uszczelniana przerwa robocza, potencjal-
nej mozliwosci ponownego zainiekowania
weza oraz spodziewanych rezultatow in-
iekcji. Pozadane jest, aby preparaty iniek-
cyjne charakteryzowaty sie mozliwoscia
regulacji czasu wigzania, niska lepkoscia
i stabilno$cig mieszanki przy przeptywie
pod cisnieniem. Najprostszy sposob do-
boru odpowiedniego iniektu przedstawio-
no na rysunku 2. Najbardziej powszech-
ne typy preparatdw iniekcyjnych to:

e zaczyny z bardzo drobnozmielonych
cementéw (ziarna ponizej 0,0095 mm)
z domieszkami modyfikujacymi ptynnos$¢
i zapobiegajacymi segregacji sktadnikow
podczas ttoczenia pod cisnieniem. Su-
spensja mikrocementowa polecana jest
szczegdlnie do masywnych wypetnien

SZTYWNE

POLACZENIA: SILOWE ELASTYCZNE

4 n
( Suspensja | Kopolimery
cementowa akrylatowe

g
.
= O
X
o
o=

H?

Jednorazowa
iniekcja

Rys. 2. Diagram przedstawiajacy sposéb
doboru iniektu

— materiat ten jest ekonomiczny a takze
dziata pasywujgco na stal zbrojeniowg;

e zywice akrylowe, wielokomponento-
we, majace zdolno$¢ pecznienia przy kon-
takcie z woda, zalecane zwtaszcza
przy statym kontakcie z wodg gruntowa,
(réwniez zanieczyszczona);

e zywice epoksydowe lub poliuretano-
we — sztywne lub spieniajace sie przy
kontakcie z woda.

Iniekcja

Iniekcja ci$nieniowa powinna by¢ prze-
prowadzana najwczesniej po czterotygo-
dniowym okresie twardnienia betonu.
Kazdorazowo zaleca sie przeprowadze-
nie PREINIEKCJI poszczegolnych odcin-
kow weza stosujac czystg wode. Czyn-
nosc¢ ta pozwala oszacowac opory tto-
czenia, a takze wskazuje miejsca w ele-
mencie betonowym, ktére nalezy
uszczelni¢ zaprawg szybkosprawna, aby
w trakcie iniekcji unikng¢ niepotrzebnego,
nadmiernego wyptywu materiatu iniekcyj-
nego. Zaleznie od warunkow oraz stosowa-
nego preparatu cisnienie iniekcji wynosi 4
— 25 bar (skuteczniejsza jest dtugotrwata
iniekcja pod nizszym cisnieniem).

Stopien wypetnienia uszczelnianej
przerwy roboczej kontrolowany jest przez
obserwacje cisnienia na manometrze,
predkos$¢ zuzycia iniektu oraz jego poja-
wiania sie w strefie przerwy robocze;.

®
i I
Tricosal Polska Sp. z o.o.

www.tricosal.com.pl
e-mail: info@tricosal.com.pl
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Nowoczesne technologie w budownictwie

Firma BETOMAX® Polska, jedno z wiodacych przedsiebiorstw w branzy budowlanej, juz od ponad 10 lat koncentruje sie na
najlepszych technologiach i systemowych rozwigzaniach dla budownictwa. Oferujemy m.in. materialy przeznaczone do uszczelnien
konstrukcji betonowych narazonych na dziatanie wod powierzchniowych, gruntowych, a takze pod cisnieniem hydrostatycznym.
Oprécz zaopatrywania wykonawcow w specjalistyczne materiaty uszczelniajace $wiadczymy rowniez ustugi dotyczace doradztwa
oraz projektowania uszczelnien, a takze ich montazu. W$rdd szerokiej grupy produktow uszczelniajgcych polecamy m.in.
tasmy uszczelniajgce do przerw roboczych i dylatacyjnych — BESAPLAST®; tasmy specjalne — KAB; tasmy peczniejace —
Fumax; bentonitowe maty hydroizolacyjne — Bentizol; systemy iniekcyjne; blachy uszczelniajace.

= Tasmy uszczelniajgce BESAPLAST® p—

Tasmy dylatacyjne Besaplast® przeznaczone sg do uszczel- ik
niania przerw roboczych oraz szczelin dylatacyjnych w obiek-

71

niania podziemnych czesci budowli i muréw oporowych e B J'Iri |
A
I

tach budowlanych. Moga by¢ stosowane réwniez do uszczel-
w warunkach obcigzenia tych budowli ci$nieniem hydrosta- T
tycznym. W zalezno$ci od rodzaju tasmy i rodzaju materiatu LT m-3 p |

= Tasmy peczniejace Fumax
Wiasciwosci:

.
— tasma peczniejaca ot o - ==
na bazie bentonitu; [ -
s " L 1 : |
"

— pecznienie zapewnia tasmie znako-
mite wiasciwosci uszczelniajace;
— pecznienie pod wptywem wody.

= Bentonitowa mata hydroizolacyjna Bentizol

Bentizol — bentonitowa mata hydroizolacyjna. Kontakt z wodg
powoduije uaktywnienie bentonitu i pecznienie maty. Tworzacy sie
gesty zel bentonitowy doktadnie uszczelnia elementy budowli.

Zastosowanie — izolacja przeciwwodna: podziemnych czesci
budowli, ptyt fundamentowych, $cian szczelinowych, tuneli
podziemnych, budowli ziemnych, watéw przeciwpowodziowych,

= Tasma uszczelniajgca KAB

KAB jest specjalng tasmg uszczelniajacg ze zintegrowang
wktadka peczniejaca do uszczelniania przerw roboczych
w budowlach betonowych narazonych na dziatanie wody pod
ci$nieniem hydrostatycznym (maks. 0,2 MPa). Dostepna w dwdch
typach: KAB125 (szer. 125 mm) i KAB150 (szer. 150 mm)

= Systemy iniekcyjne

Wiasciwosci:
— kanat transportowy i kanaty posrednie i 9
wyposazone sg W szczeliny stozkowe, || il 1 : aznaczenie " | ioszozeling

. . dlugosci
zapewniajgce doktadne rozprowadze- profi o specjainego karat
nie medium iniekcyjnego w fudze; et
jace
— wysoka wytrzymato$é mechaniczna; otwarcie miroszezeln

— doskonale zabezpieczony przed wnikaniem substancji z zewnatrz.

= zbrojenie odginane — COMAX, SOLO, SCHLAUFMAX = profile dylatacyjne — DEFLEX®

= system mechanicznego taczenia pretéw — BAR TEC = fozyska i dylatacje mostowe — GUMBA®

= akcesoria szalunkowe = podktadki i tozyska elastomerowe — Leschuplast GLT®

= elementy dystansowe do zbrojenia i deskowan = sprzet budowlany

= technologie stosowane przy budowie mostéw = systemy zabezpieczen na krawedzi

BETOMAX® Polska Spétka z o.o. betomax@betomax.pl| www.betomax.pl
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dr inz. Agnieszka Kaliszuk-Wietecka™
mgr inz. ElZbieta Wyszynska*

Ochrona obiektow

zabytkowych i ich elementow przed
woda opadowa, gruntowaq i parg wodna

kuteczne zabezpieczenie budynku przed skutkami de-

strukcyjnego dziatania wody jest jednym z podstawo-

wych i koniecznych warunkéw umozliwiajacych jego

komfortowe uzytkowanie. Niestety w praktyce, w pra-
cach projektowych i wykonawczych zagadnienia te traktowa-
ne sg jako mato istotne i nie przywigzuje sie do nich
szczegolnej uwagi. Uczestnicy procesu budowlanego zapomi-
najg, ze usuwanie skutkdw bez zlikwidowania przyczyn nigdy
nie da zadowalajacego i trwatego efektu prowadzonych prac.
Nie tylko na etapie projektowania nowych budynkéw, lecz row-
niez w procesie rewitalizacji obiektéw zabytkowych czesto bra-
kuje szczegdtowych rozwigzan dotyczacych ich zabezpiecze-
nia przed niekorzystnym dziataniem wody. Zazwyczaj dzieje
sie tak dlatego, ze zaréwno projektanci, jak i wykonawcy oba-
wiaja sie, ze ich dziatania zostang potraktowane przez konser-
watorow zabytkow lub opiekunéw budynkoéw jako nadmierna
ingerencja w jego zabytkowg strukture. Praktyka pokazuje, ze
w budynkach zabytkowych mozna, a nawet trzeba wykonywac
prace zabezpieczajgce przed wodg w celu ich ratowania
przed zniszczeniem.

Stropodachy i tarasy

Zapewnienie izolacyjnosci przeciwwodnej stropdw, stro-
podachow (fotografia 1) czy taraséw w budynkach zabytko-
wych czasami jest bardziej istotne niz w innych obiektach,
gdyz wigze sie z koniecznoscig zapewnienia odpowiednich
warunkow bezcennym eksponatom wystawianym we wne-
trzach. Nalezy wiec stosowac bardzo dobre materiaty, ktérych
trwatos¢ nie budzi watpliwosci i tak wykonywac prace, aby
jak najmniej ingerowac w historyczny charakter obiektu.

Istotne jest takie projektowanie i wykonanie napraw, aby
nie obcigzy¢ nadmiernie zabytkowej konstrukcji nowymi war-

Fot. 1. Efekt nieszczelnej izolacji stropodachu — zabytkowe
wnetrza kompleksu palacowego w Radziejowicach

* Politechnika Warszawska
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stwami materiatowymi, a jednoczes$nie poprawi¢ parametry
cieplne oraz zapewni¢ wodoszczelnosc¢.

Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnej stropodachu
lub tarasu w budynku zabytkowym sg takie same jak w bu-
dynkach nowo wznoszonych. lzolacja wodochronna po-
winna stanowi¢ ciagly i szczelny jedno- lub wielowar-
stwowy uktad. Podktad pod izolacje powinien by¢ trwaty,
nieodksztatcalny i przenosi¢ wszystkie dziatajace nan obcig-
zenia, a jego powierzchnia powinna byc¢ sucha, réwna, czy-
sta, odttuszczona i odpylona. W przypadku stropodachéw
i tarasow warstwa podktadu jest rowniez warstwg spadko-
wa. Podstawowym wymaganiem dotyczacym warstwy spad-
kowej, o czym czesto zapominajg projektanci i wykonawcy,
jest spadek 1 — 2%. W przypadku obiektéw zabytkowych
zdarzajg sie problemy z jego uzyskaniem, co moze wynika¢
np. z niedostatecznej wysokosci attyki, nosnosci stropow, ni-
sko osadzonych okien tarasowych. W takich przypadkach
trzeba pamietac, ze spadek nie moze by¢ mniejszy niz 0,5%.
Jest to warto$¢ minimalna, niezbedna w celu samoczyszcze-
nia sie powierzchni oraz zminimalizowania ryzyka tworzenia
zastoin, w ktérych gromadzacy sie pyt i piasek umozliwia roz-
woj roslinnosci, rowniez dziatajacej destrukcyjnie na mate-
riaty konstrukgiji.

Jakos¢ izolacji zalezy od starannego wykonania detali,
a wiec tzw. miejsc newralgicznych, m.in.:

= wyoblen lub izoklinbw przy wyprowadzaniu izolacji na ele-
menty pionowe, aby zapobiec pekaniu sztywnych materiatow
izolacyjnych na zagieciu;

= wywiniecia izolacji na sciany pionowe na co najmniej
15 + 30 cm powyzej warstwy nawierzchniowej (przy tradycyj-
nym uktadzie warstw nalezy wywing¢ réwniez warstwe paro-
izolacji);

= warstw dylatujgcych oraz systemowych szczelin dylatacyj-
nych umozliwiajgcych swobodng prace warstw nawierzchnio-
wych;

= doktadnego uszczelnienia izolacji przy statych elemen-
tach tarasu;

= wydr, w taki sposéb, aby po zamocowaniu wszystkich
warstw izolacyjnych oraz warstwy cokotowej tworzyty one jed-
ng ptaszczyzne ze $ciana, a jeszcze lepiej cofnieta w stosun-
ku do niej;

= podciecia gornej krawedzi gzymsu na gtebokosé 5 mm tak,
aby mocowanie obrébek blacharskich miedzy warstwami izola-
cji nie powodowato podniesienia sie warstw w tym miejscu,
a w efekcie spietrzania i zalegania wody;

= zabezpieczenia progéw drzwiowych, co bywa bardzo trud-
ne, gdy mamy do czynienia ze stolarkg o charakterze zabyt-
kowym. W przypadku, gdy nie jest mozliwe wykonanie progéw
wysokosci 2 + 4 cm, dobrze jest zabezpieczy¢ ramiak blachg
miedziang na wczesniej wywinietg tam izolacjg.



W przypadku taraséw cennych obiektow zabytkowych,
zaleca sie réwniez wykonanie dodatkowej powtoki wo-
doszczelnej na warstwie podkiadowej pod ptytkami. Mi-
nimalizuje ona powstanie jakichkolwiek nieszczelnosci,
a w efekcie przeciekow. Koszt takiej warstwy w poréwnaniu
z wartoscig catego remontu jest minimalny, a korzysci duze.

Sciany piwnic i przyziemi

Nadmierna troska o jak najmniejszg ingerencje w struk-
ture obiektow zabytkowych prowadzi wielokrotnie do opta-
kanych skutkéw. Mury piwnic i przyziemi budynkéw nara-
zone sg na niszczgce dziatanie wody i zawartych w niej
soli (fotografia 2). Oznacza to, ze wykonane zabezpiecze-
nie musi chronic¢ obiekty przed jednym i drugim. Izolacje
wodochronne czy przeciwwilgociowe beda spetniatly
swoja funkcje, jezeli wykonane zostang zaréwno izo-
lacje pionowe, jak i poziome stanowigce uktad ciagly
i szczelny. lzolacje pionowg w wiekszosci przypadkow
mozna wykonac w sposoéb tradycyjny od zewnatrz z mate-
riatbw powszechnie znanych i dostepnych. Podkiad pod izo-
lacje powinien by¢ trwaty, nieodksztatcalny i przenosi¢
wszystkie dziatajgce obcigzenia. W przypadku nieréwnych
powierzchni muréw konieczne jest ich wygtadzenie przez
potozenie rapéwki. W starych murach z wtrgceniami ka-
miennymi bywa to czasem bardzo ucigzliwe.

Fot. 2. Efekt braku izolacji piwnic — zabytkowe wnetrze komplek-
su palacowego w Lacku

Powierzchnia podktadu pod izolacje klejone lub powtoko-
we musi by¢ sucha, rowna, czysta, odttuszczona i odpylo-
na, a pod izolacje z mas, folii — gtadka i doktadnie oczysz-
czona z wszelkich okruchéw. Naroza powierzchni izolowa-
nych powinny by¢ zaokraglone (wyoblone) promieniem nie
mniejszym niz 3 cm lub sfazowane pod katem 45 °C. Mate-
riaty izolacyjne muszg Scisle przylega¢ do podkiadu poz-
bawionego spekan i lokalnych wgtebien lub wybrzuszen.

Najtrudniejszym zadaniem przy pracach izolacyjnych
w starych obiektach jest wykonanie lub naprawienie izolacji
poziomej $cian oraz poprawne potaczenie jej z izolacjg pio-
nowaq. Podczas prowadzenia prac izolacyjnych i po ich wy-
konaniu nalezy chroni¢ warstwy izolacji przed czynnikami
atmosferycznymi i uszkodzeniami mechanicznymi.

Przegrody narazone na dziatanie wod gruntowych przez
dluzszy czas, przy braku izolacji lub niewlasciwym jej wy-
konaniu, zwykle wymagaja nie tylko osuszenia, lecz réwniez
skutecznego odsolenia. Proces ten moze nastepowac swo-
bodnie przy zastosowaniu porowatych tynkéw renowacyj-
nych na wewnetrznych powierzchniach muréw.

Po wykonaniu warstw izolacyjnych stropodachéw, ta-
rasow i scian piwnic wskazane jest przeprowadzenie pro-
by szczelnosci w celu sprawdzenia poprawnosci wykona-
nia robo6t przed potozeniem warstw wykonczeniowych czy
zasypaniem wykopu. Dziatanie takie pozwala wykry¢
ewentualne wady i usterki wykonawcze oraz zminimalizo-
wac kiopoty i koszty zwigzane z ich usuwaniem.

Paroizolacje

Obecnie wiele budynkdw historycznych zmienia swoje funk-
cje. Wykorzystywane sg czesto jako budynki uzytecznosci
publicznej, a ich pomieszczenia adaptowane na biura czy
ustugi. Mimo braku przepiséw nakazujacych docieplanie sta-
rych obiektow ich wtasciciele czy inwestorzy, rozpoczynajac
remontowe prace adaptacyjne, chca je tak przeprowadzic,
aby zmniejszy¢ koszty zwigzane ze stratami ciepta. W zwigz-
ku z tym, ze zabytkowy charakter obiektu nie pozwala na uto-
zenie izolacji termicznej na elewacji budynku, czesto dociep-
la sie je od wewnatrz. Wymaga to sprawdzenia, czy nie wys-
tapi kondensacja miedzywarstwowa w przegrodach zew-
netrznych, i takiego wykonania projektu oraz przeprowadze-
nia prac, aby zabezpieczy¢ konstrukcje przed jej wystgpie-
niem. Podstawowg zasadq konstruowania przegrod jest ta-
kie umieszczenie kolejnych warstw materiatow, aby ich dy-
fuzyjnie rbwnowazna grubos¢ warstwy powietrza zmniejsza-
ta sie w kierunku spadku rzeczywistego cisnienia czgstkowe-
go pary wodnej. Oznacza to, ze materialy o najwiekszym
oporze dyfuzyjnym powinny by¢é umieszczone mozliwie
blisko wewnetrznej strony przegrody. Jedng z mozliwos-
ci jest zastosowanie szkta piankowego, ktoére jest szczelne
i nie przepuszcza pary wodnej. Jest to rozwigzanie rzadko
stosowane gtéwnie ze wzgledu na wysoka cene. W prakty-
ce najczesciej stosuje sie wetne mineralng uktadang miedzy
elementami stelaza, do ktérego mocuije sie ptyty gipsowo-kar-
tonowe. Tego typu rozwigzanie wymaga zwykle zastosowa-
nia paroizolacji pod ptytami gipsowo-kartonowymi, a podsta-
wowym btedem jest jej brak lub wadliwe wykonanie. Zdarza
sie, co Swiadczy o ewidentnej nieznajomosci zasad sztuki bu-
dowlanej, ze pasy folii paroizolacyjnej wiszg luzno, sg nieskle-
jone ze soba i nie majg odpowiednich zaktaddw.

Podsumowanie

Woda jest jednym z najwiekszych wrogow obiektow zabyt-
kowych, gdyz niszczy poszczegdlne elementy konstrukgcji oraz
sprzyja rozwojowi grzybdw i roslin zielonych przyspieszaja-
cych procesy degradacji konstrukcji. W zwigzku z tym wyko-
nywanie skutecznych i trwatych zabezpieczen przeciwwod-
nych, przeciwwilgociowych i paroszczelnych w obiektach za-
bytkowych powinno by¢ podstawowym elementem planowa-
nych i prowadzonych prac remontowych. Nadmierne obniza-
nie kosztdw prac moze prowadzi¢ do duzych strat — nieodwra-
calnej utraty fragmentow dziedzictwa narodowego.

W artykule nie oméwiono zagadnien zwigzanych z ko-
niecznoscig wykonywania specjalnych powtok, ktérych za-
daniem jest ochrona elewacji, i umieszczania na nich ele-
mentow dekoracyjnych zabezpieczajacych przed agresyw-
ng chemicznie wodg opadowa i uszkodzeniami powstajacy-
mi w wyniku jej dziatania.

Fot. autorzy

32008 (nr 427)
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Firma AQUAPOL POLSKA CPV, wy-
taczny przedstawiciel w Polsce firmy
AQUAPOL GmbH z siedziba w Austrii,
oferuje system AQUAPOL przezna-
czony do:
® zabezpieczania obiektow przed kapi-

larnym podciaganiem wilgoci;
® osuszania muréw z wilgoci kapilamnej;
e utrzymywania blokady przeciwwil-
gociowej po osuszeniu muru.

Charakterystyka systemu

System AQUAPOL bazuje na opatento-
wanym w 1985 r. przez austriackiego na-
ukowca inz. Wilhelma Mohorna wynalazku,
ktéry jako Zrodio energii wykorzystuje na-
turalne pole magnetyczne i grawitacyjne
Ziemi. Zainstalowane w osuszanym obiek-
cie urzadzenie systemowe przetwarza
to pole, dziatajac na jony znajdujace sie
w kapilarach, co powoduje transport za-
wartych w murze czasteczek wody w kie-
runku gruntu. Mur znajdujacy sie w polu
dziatania systemu osuszany jest do pozio-
mu gruntu. W przypadku wykonania sku-
tecznej izolacji pionowej mozliwe jest osu-
szenie $cian piwnic.

Urzadzenia montuje sie w piwnicy lub
na parterze w przypadku obiektu niepod-
piwniczonego. Majg one wymiary (Sredni-
ca x wysokos¢): minimalne 27 x 15 cm,
amaksymalne 55 x48 cmimase 3 -5kg,
w zaleznosci od typu i formy obudo-
wy. Nie sg zasilane pradem elektrycznym.

System AQUAPOL obejmuje: wyko-
nanie przez technika — laboranta pomia-
réw i badan stanu zawilgocenia budynku;
okreslenie miejsca zainstalowania urza-
dzen i ich montaz; szczegdtowe badania
diagnostyczne m.in. zawilgocenia, zaso-
lenia $cian, wilgotnosci powietrza, rézni-
¢y pH miedzy murem a tynkiem, konden-
sacji pary wodnej w kapilarze oraz pél
elektromagnetycznych niskiej i wysokiej
czestotliwosci; serwisowe badania stop-
nia zawilgocenia do momentu osuszenia
obiektu; diagnostyczne pomiary stopnia
zawilgocenia budynku w celu ustalenia
technicznych mozliwosci renowacyjnych.
Pomiary zawilgocenia przeprowadzane
sg metodg Darr’a (wagowo-suszarkowa)
wg austriackiej normy ONORM B 3355—1.

mﬂTERIﬂl:\'
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AQUAPOL - bezinwazyjny system

osuszania murow

Pobieranie probek przez technika — labo-
ranta

D)

Montaz systemu Aquapol

Budynek przed

... 1 po osuszeniu

System AQUAPOL jest wdrazany
do 20 dni od daty podpisania umowy,
a montowany w ciggu 1 — 2 dni.

Zalety systemu

= Osusza catg bryte budynku jednoczes-
nie, takze budynki o grubych murach
wykonane z roznych materiatow.

= Gwarancja na osuszenie do 3 lat,

a na dziatanie systemu do 20 lat.
= Pefni funkcje izolacji poziome;.
= Nie wymaga ingerencji mechanicznej

w konstrukcje budynku.
= Nie stosuje sie zadnych $rodkéw che-

micznych.
= Nie jest zasilany pradem elektrycznym.
= Mozliwo$¢ prowadzenia prac zima.
= } atwy i szybki montaz.
= Poprawia warunki uzytkowania obiek-

tu juz w pierwszym roku eksploataciji.
= Umozliwia kompleksowe monitorowa-
nie procesu osuszania.
= Obejmuje doradztwo dotyczace reno-
wagcji osuszonego obiektu.

System AQUAPOL wyréznia sie inno-
wacyjnoscig i skutecznoscig dziatania, co
potwierdza ponad trzydziesci osiem tysie-
cy obiektéw osuszonych w catej Europie
oraz liczne migdzynarodowe i krajowe
nagrody, m.in.: Ztoty Medal MTP Bud-
ma 2006 w Poznaniu; Grand Prix
XI Targéw Konserwatorskich Torun 2006;
Ztoty Kask PIPHB na XlIl Targach Bu-
downictwa INTERBUD 2006; Ztoty
Medal XIV Targéw Budownictwa INTER-
BUD 2007 i inne.

Na system AQUAPOL firma AQUAPOL
POLSKA CPV uzyskata rekomendacje
PZITB oddziat Poznan, Certyfikat
EURAFEM (skutecznos¢ systemu),
Atest Higieniczny PZH, Certyfikat
TUV/EMV (kompatybilno$é), polski i eu-
ropejski dokument patentowy.

_ AQUARGQE,

POLEA CPV

tel. 074/664 71 30 lub 854 58 91
fax 074/664 71 31
www.aquapol.pl
e-mail: aquapol@aquapol.pl
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Wykonywanie izolacji poziomej
w istniejacych budynkach metoda ciecia

niszczona, zle utozona izolacja

pozioma muréw fundamento-

wych budynku lub jej brak umoz-

liwia kapilarne podcigganie wody
gruntowej. Czasteczki wody migrujg mi-
krokanalikami w kierunku obszarow,
gdzie wystepuje mniejsze nasycenie wo-
da. Wilgo¢ niszczy mury przyziemia oraz
$ciany wyzszych kondygnaciji (wykwity
soli, odpadanie tynku, rozsypywanie sie
muru) i w zwigzku z tym konieczne jest
zatrzymanie tego procesu.

Charakterystyka metody

= Ustalenie istniejacych przewoddw
i innych instalacji. Odkrycie spoiny robo-
czej w murze ceglanym.

= Wykonanie w murze szczelin dtu-
gosci ok. 1,0 m (fotografia 1 i 2) za pomocg
pity tancuchowej PMS 50; PMS 25; EED 3,5
lub PES 1300 w przypadku muru ceglane-
go lub pity z ling diamentowg PDSS 500
w przypadku muru z betonu lub kamienia.
Przygotowanie podtoza szczeliny.

jacej bezskurczowo i odpornej na siar-
czany.

Do wykonywania izolacji stosowane sg
urzadzenia i materiaty produkowane przez
austriacka firme PRINZ GmbH & Co KG.

Zalety metody:
= absolutne odciecie kapilarnego pod-

ciggania wody gruntowej;
= poprawa mikroklimatu budynku;
= zmniejszenie strat cieplnych;
= eliminacja cyklicznych remontéw i nap-

raw murdw, tynkow i powtok malarskich.

W przypadku prac remontowych
coraz wiekszego znaczenia nabiera
wykonywanie izolacji poziomej meto-
da ciecia scian budynku. Fachowo
wykonane prace w 100% zabezpie-
czaja przed podcigganiem wilgoci.

Przyczyny zawilgocenia
scian budynkow

= Wady techniczne systemow odpro-
wadzajacych wody opadowe, uszkodzo-
ne dachy i rury spustowe.

= Kondensacja pary wodnej w przegro-
dach budowlanych spowodowana dy-
fuzjg; brak wentylacji; niewtasciwe zasto-
sowanie betonéw i zapraw w przypad-
ku remontdw i modernizaciji.

= Kapilarne podcigganie wody z grun-
tu przez zniszczong, zle utozong izola-
cje poziomg muréw fundamentowych
budynku lub jej brak.

mﬂTERIﬂl:\'
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= Wtozenie w szczeline wodoszczel-
nej ptyty z poliestru zbrojonego witok-
nem szklanym (grubo$¢ min. 1,2 mm)
lub polietylenu HD (grubos¢ 1,5 lub
2,0 mm) w taki sposéb, aby wystawata
zmuru na grubosé tynku (fotografia 3).
Ptyty uktadane sg na zaktad szerokosci
min. 10 cm.

= Whbicie w szczeling klinbw odpo-
wiedniej grubosci za pomocg miot-
ka (fotografia 4). Kliny z tworzywa
sztucznego wytrzymujg obcigzenie co
najmniej 500 kp/cm?2. Odstep miedzy
klinami w catym przekroju muru nie
powinien by¢ wiekszy niz 25 cm.

= Zamkniecie szczeliny zaprawg
(fotografia 5) z pozostawieniem otwo-
réw pomiedzy kazdym rzedem klinow
w celu ostatecznego wypetnienia
szczeliny. Wttoczenie pod cisnieniem
5 bar (fotografia 6) zaprawy twardnie-

Pomoc techniczng i dodatkowe infor-
macje o wykonaniu hydroizolacji metodg
ciecia mozna uzyskac w firmie PRINZ
Polska z siedzibg w Poznaniu. Zaprasza-
my do odwiedzenia naszej strony interne-
towej: www.izolacja-pozioma.com.pl.

PRINZ

KETTENSAGETECHNIK

PRINZ Polska.....

tANCUCHOWE SYSTEMY TNACE

PRINZ Polska sp. z o.0.
tel. 061 863 80 88 ,fax 061 863 80 99
info@izolacja-pozioma.com.pl
Wykonawca:
MARCUS
tel. 062 736 06 60, kom. 664 770 805
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Biata wanna - system uszczelnien PENTAFLEX®

praktyce budowlanej wyrdznia sie trzy typy wykonania hy-
droizolacji podziemnych konstrukcji zelbetowych: czar-
ng wanne, brazowa wanne, biatg wanne. W artyku-
le przedstawiona zostata krétka charakterystyka
izolacji przeciwwodnej bezpowtokowej — biatej wanny.

Biala wanng okreslane sa elementy budowli (piwnice,
garaze, zbiorniki, baseny itp.) wykonane z betonu nieprze-
puszczajacego wode. W konstrukcjach takich beton przej-
muje role nosna i uszczelniajaca. Dodatkowe zabiegi hydroizo-
lacyjne, w tradycyjnym rozumieniu tego stowa, nie sg juz po-
trzebne. Biate wanny w obiektach takich jak piwnice, garaze
podziemne czy tunele zapobiegajg wnikaniu wody do wnetrza,
natomiast w zbiornikach, basenach kapielowych uniemozliwia-
ja wycieki ptynéw na zewnatrz. Ich podstawowe elementy to:

= plyta denna — min. grubos¢ d = 25 cm;

m Sciany zewnetrzne — min. grubos¢ d = 24 cm;

= ptyta stropowa — min. grubos¢ d = 25 cm.

Przy wykonywaniu tych elementéw budowli nalezy zwrdcic¢
szczegolng uwage na:

= przygotowanie betonu odpornego na cisnienie wody;

= wyksztatcenie fug i przej$¢ odpornych na cisnienie wody;

= unikanie powstawania rys, przez ktére moze przenika¢ woda.

PENTAFLEX® OPTI — uszczelnie-
nie przej$¢ po rozporach szalunko-
wych

PENTAFLEX® KB 16.7 —
uszczelnienie przerw robo-
czych — styk plyta/§ciana
oraz $ciana/Sciana

W celu prawidtowego wykonania hydroizolacji typu bia-
ta wanna juz na etapie planowania konieczna jest Scista
wspotpraca miedzy architektami, projektantami konstruk-
cji, firmami wykonawczymi oraz wytwérniami betonu.
W szczegdlnosci nalezy zwrdci¢ uwage na dobér i montaz
systemu uszczelnien oraz przebieg prac betoniarskich (ukta-
dania betonu).

System biatej wanny gwarantuje szczelno$¢ obiektu, a po-
nadto prace mozna wykonywac¢ nawet w bardzo niekorzyst-
nych warunkach pogodowych. Przez precyzyjne zaplanowanie
i prostg konstrukcje, wtasciwie dobrany skfad betonu i facho-
we wykonawstwo uzyskuje sie szczelng budowle, nawet
przy wysokim poziomie wod gruntowych (woda pod cisnie-
niem). Wraz z wykonaniem rob6t betoniarskich zakonczone sg
rowniez prace uszczelniajgce obiektu.

Zalety biatej wanny:
= beton spetnia jednoczes$nie funkcje nosng oraz uszczel-

niajaca;
= latwiejsze ksztattowanie bryty obiektu pod katem statycznym

i konstrukcyjnym (w projektowaniu);
® skraca sig czas realizacji obiektu; wraz z zakonczeniem be-

tonowania wykonane sg takze prace uszczelniajace;

32008 (nr 427)

= mozliwa realizacja rowniez w bardzo niekorzystnych warun-
kach pogodowych;
= ewentualne nieszczelnosci sg tatwe do zlokalizowania

i proste do usuniecia;

® gwarancja na szczelno$¢ wynosi 10 lat (w przypadku reali-
zacji z udziatem firmy Wolf — Szczelne Budowle);

® nizsze koszty realizacji w poréwnaniu z technologiami ciez-
kich izolacji powtokowych.

Do uszczelnienia elementow konstrukcyjnych z betonu firma
Wolf — Szczelne Budowle stosuje z powodzeniem sprawdzo-
ny od lat system PENTAFLEX®. Stuzy on do uszczelniania
konstrukcji monolitycznych z betonu zwyktego klasy nie nizszej
niz C 25/30. W przypadku realizowania obiektu jako szczelna
biata wanna wymagany wskaznik wodoszczelno$ci betonu
powinien wynosi¢ min. W8.

Elementy PENTAFLEX® powleczone sa specjalnym srodkiem
termoplastycznym na bazie bitumoéw elastomerowych, ktory ak-
tywizuje sie w Swiezym betonie i trwale wigze z mieszanka be-
tonowa (nie peczniejgc). W ten sposéb przez powstanie wigza-
nia typu kohezyjnego tworzy sie nieprzepuszczalny styk. Listwy
PENTAFLEX® KB obustronnie chronione sg folig ochronna, zry-
wang dopiero przed betonowaniem. Dzigki ich elastycznosci

PENTAFLEX® KB 8 - PENTAFLEX® DAF -
uszczelnienie przerw szczelne polaczenie listew
roboczych — styk $ciana/strop PENTAFLEX® KB
z taSmg dylatacyjna

wyeliminowane sg nieszczelnosci wynikajace z przemieszczen
konstrukciji. Minimalne zagtebienie w betonie wynosi 3 cm.

System PENTAFLEX® stosuje sie z powodzeniem w miej-
scach poddanych dziataniu wod gruntowych, opadowych oraz
pod cisnieniem nawet do 500 kPa. Stosowany we wszystkich
produktach PENTAFLEX® materiat elastomerowy jest bezwon-
ny, nieszkodliwy, odporny na starzenie si¢ i na wiele zwigzkéw
chemicznych (np. amoniak, bitumy, formaldehyd, metanol,
kwas mlekowy, fosforowy, siarkowoddr).

System uszczelnien PENTAFLEX® to obecnie na rynku
produkt o najwyzszej szczelnosci. Stosowany jest od po-
nad 27 lat ze 100% skutecznoscig. Uszczelnienia obiektu sta-
nowig niewielki procent catej inwestycji, a ewentualna pdzniej-
sza ich naprawa jest bardzo kfopotliwa i kosztowna.

mgr inz. Dawid Rusek

JORDAHL & PFEIFER

J & P TECHNIKA BUDOWLANA SP. Z 0.0.
tel. 071/396 82 64, fax 071/396 81 05
e-mail: biuro@j-p.pl, www.j-p.pl

www.wolf-szczelnebudowle.pl
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Bitumy ekologiczne firmy Sopro

otychczas uszczelnienia bitu-

miczne produkowane byty

na bazie rozpuszczalnikéw.

W ostatnich latach rozwinieto
jednak nowoczesng linie produktowa,
w ktorej rozpuszczalniki nie sg uzywa-
ne. Ma to oczywiscie wady i zalety,
jednak zalety przewazajg, skoro jak
wskazujg wszystkie znaki na niebie
i ziemi, w najblizszych latach bitumy
rozpuszczalnikowe przestang by¢ sto-
sowane w UE.

Firma Sopro oferuje nowe materia-
ty okreslane na europejskim rynku ja-
ko bitumy grubowarstwowe modyfi-
kowane tworzywami sztucznymi
(KMB). Stosowane sa one przede
wszystkim do zabezpieczenia piwnic
przed wilgocia z gruntu lub woda
gruntowgq oraz jako izolacje przeciw-
wodne tarasow.

Praca z materiatami SOPRO jest
znacznie przyjemniejsza i mniej szko-

wac uszczelnienie jednosktadniko-
we Sopro KSP 652. Bezposrednio
po otwarciu hoboka naktada sie je
na zagruntowane podtoze kielnig ze-
batg i nastepnie wygtadza gtadka stro-
ng pacy. Uszczelnienie charakteryzu-
je sie niewielkim skurczem, przekrywa
rysy nawet do 2 mm i w stosunku do
innych materiatow jest bardzo wydaj-
ne. Juz po 6,5 h osigga odpornosc¢
na deszcz, a czas obsychania wymaga-
ny do czasu zasypania fundamen-
téw w temperaurze ok. 20 °C nie prze-
kracza trzech dni. Jezeli przewidy-
wane jest wystepowanie wody grunto-
wej w poziomie usz-

czelnienia, nalezy ‘
W jego pierwszg
warstwe wtopi¢ siat-
ke z witdkna szklane-
go. Po obeschnieciu
pierwszej warstwy tg
samg technikg nakfada-

gruntujacy podktad

bitumiczny
Sopro KDG 751

S A RS
N

L/
7/
{
\
\

7/
/7

szczeliny naprawiong

Sopro AMT 468

tasma pokrywajaca dylatacje
konstrukcyjne (alternatywnie|
Sopro DSF 523 lub DSF 623,

7/7/L/

izolacja pozioma
z Sopro DSF 523
lub Sopro DSF 623

zaokraglenia wykonane
z zastosowaniem
Sopro AMT 468

warstwa ochronna ' wal , .
lub warstwa drenazowa uszczelnienia bitumicznego
z uzyciem Sopro KSP 652

lub Sopro KD 754

druga warstwa uszczelnie-
nia bitumicznego z uzyciem
Sopro KSP 652 lub

Sopro KD 754

osadzenie siatki zbrojacej
W pierwszej warstwie

‘Wykonanie uszczelnienia piwnicy z zastosowaniem
produktow Sopro

otwarte szczeliny
szpachlowane

Sopro AMT 468 Sopro KDG 751

gruntowanie z uzyciem

osadzenie siatki zbrojacej

woda wg normy DIN 18195, cz. 6)

druga warstwa uszczelnienia
w pierwszej warstwie uszczelnienia bitumicznego z zastoso-
bitumicznego (przypadek obciazenia waniem Sopro KSP 652 lub
Sopro KD 754

warstwa ochronna
wg normy
DIN 18915, cz. 10

@nia produktow Sopro
rzegrody przed wilgocia

dliwa dla zdrowia niz z szeroko dotych-
czas stosowanymi bitumami rozpusz-
czalnikowymi. Po odpowiednim wyrow-
naniu podfoza wzmacniamy strefe sty-
ku fundamentu ze $ciang piwnicy za
pomocg uszczelnien mineralnych —
Sopro DSF 523. Majg one wiekszg
przyczepnos¢ do podtoza mineralnego
w przypadku ujemnego parcia wody, co
wystepuje dosc¢ czesto w trakcie budo-
wy po opadach atmosferycznych.
Wiekszo$¢ podtozy budowlanych nale-
zy zagruntowa¢ gruntem bitumicz-
nym Sopro KDG 751 i dopiero p6z-
niej, po jego wstepnym wyschnieciu,
naktadac uszczelnienie. W korzystnych
warunkach atmosferycznych (tempe-
ratura > 10 °C) zaleca sie stoso-

my drugg tak, aby minimalna grubos¢
powtoki po jej wyschnieciu wyno-
sita 3 mm w przypadku wystepowa-
nia wilgoci gruntowej i 4 mm w przy-
padku wody naporowej. Podczas za-
sypywania wykopu fundamentowe-
go uszczelnienie powinno by¢ chronio-
ne przed uszkodzeniem specjalny-
mi matami drenazowymi lub ptytami
styroduru. W przypadku temperatury
od + 5 do + 10 °C zaleca sie stoso-
wac uszczelnienia dwusktadnikowe
Sopro KD 754, ktére znacznie szyb-
ciej wigzg w tych warunkach.
Skuteczno$¢ uszczelnienia, podob-
nie jak w przypadku innych mas
uszczelniajgcych, jest uwarunko-
wana prawidtowym wykonawstwem,

a przede wszystkim ciggtoscig uszczel-
nienia i koniecznoscig zapewnienia mi-
nimalnej grubosci, co nalezy kontrolo-
wac i odnotowac w protokole, poniewaz
po zasypaniu wykopu fundamentowego
poprawki wymagajg olbrzymich nakta-
dow finansowych.

Marek Glowacki

Sopro

Sopro Polska Sp. z o.0.
tel. 022/335 23 00
fax 022/335 23 09

e-mail: biuro@sopro.pl
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Hydroizolacje firmy EKOLMAS

ydroizolacja to niezbedny

element techniczny budyn-

kéw. Musi by¢é wykonana

np. na tawach i $cianach fun-
damentowych, dachach, w podto-
gach posadowionych na gruncie
i innych elementach budowli narazo-
nych na wnikanie wody. Wtasciwie
wykonana skutecznie izoluje budyn-
ki i budowle, zapobiega powstawa-
niu plesni, zaciekéw oraz odpadaniu
zapraw tynkarskich.

Majac na uwadze rosnacq swiado-
mos¢ inwestorow o koniecznosci
wykonania hydroizolacji, firma
EKOLMAS wprowadzita na polski
rynek wyroby skuteczne i proste
w stosowaniu. W zaleznosci od pre-
ferencji klienta, warunkow stosowa-
nia, firma EKOLMAS poleca dys-
persyjne masy asfaltowe EKOLBIT
oraz rozpuszczalnikowe masy
asfaltowe ERBIT.

Charakterystyka produktow
EKOLBIT

W sktad systemu EKOLBIT wchodzg
trzy produkty: EKOLBIT — HYDRO-
IZOL, EKOLBIT — PLYNNA PAPA,
EKOLBIT — EKOLEPIK. Produkty i pow-
foki z nich otrzymane charakteryzujg
sie doskonatymi parametrami uzytko-
wymi. Sg ekologiczne, umozliwiajg sto-
sowanie docieplen z uzyciem styropia-
nu, nie powodujac jego destrukcji.
EKOLBITY tworza bezspoinowe
membrany o doskonatlej szczelnos-
ci, elastycznosci i wytrzymatosci
mechanicznej, nawet w trudno dos-
tepnych miejscach, co pozwala
na wykonanie obrobek naroznikéw
i wszelkich elementéw wystajacych
z izolowanych powierzchni. Produk-
ty z tej gamy mogag by¢ réznie kompo-
nowane w zaleznosci od typu hydroizo-
lacji, jaki jest wymagany w przypadku
konkretnego budynku.

Przyktad zastosowania produktéw
EKOLBIT do hydroizolacji typu ciez-
kiego, w celu zabezpieczenia budyn-
ku przed statym parciem hydrosta-
tycznym wod, przedstawiono na ry-
sunku.
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Przyklad zastosowania produktéw EKOLBIT do hydroizolacji typu ci¢zkiego: 1 —izolac-
ja pozioma lawy fundamentowej: warstwa gruntujaca— EKOLBIT - HYDROIZOL, roz-
twér z woda 1:1 (0,2 — 0,4 kg/m?); pierwsza warstwa izolacji EKOLBIT — HYDROIZOL
grubosci ok. 1 mm — (1,0 kg/m?); wkladka zbrojaca — tkanina, siatka, wiéknina; druga
warstwa izolacji EKOLBIT — HYDROIZOL grubosci 0,6 — 0,8 mm — (0,6 — 0,8 kg/m?);
warstwa EKOLBIT — PLYNNA PAPA grubosci ok. 2 mm; 2 — izolacja pionowa fun-
damentu: uklad warstw, jak w przypadku izolacji poziomej lawy fundamentowej;
3 —izolacja pozioma fundamentu: uklad warstw, jak w przypadku izolacji poziomej lawy

fundamentowej

Charakterystyka produktow
ERBIT

Przyzwyczajenie wielu inwestorow
i wykonawcow do rozpuszczalniko-
wych mas hydroizolacyjnych oraz wa-
runki atmosferyczne wykluczajace sto-
sowanie dyspersji asfaltowych sprawi-
ty, ze firma EKOLMAS poszerzyta
swoja oferte o game produktow
o ogodlnej nazwie ERBIT. Nalezg
do niej nastepujace wyroby: roztwér
asfaltowy ERBIT G, masa asfaltowa
ERBIT D, lepik asfaltowy na zimno
ERBIT L. Zawierajg one, obok asfaltu
i rozpuszczalnika, wiele dodatkow mo-
dyfikujgcych, poprawiajgcych przyczep-
nos¢ powtoki do wilgotnego podtoza, jej
elastycznosé¢ i wytrzymato$c. Jednak,
jak wszystkie produkty rozpuszczalni-
kowe, ERBITY powodujg destrukcje
styropianu uzywanego do docieplen.

EKOLBITY i ERBITY stosuje sie
na zimno po doktadnym wymieszaniu
zawartosci opakowania. Nanosi sie je
za pomoca pedzla, szczotki dekarskiej,
pacy lub urzadzen natryskowych. Pro-
dukty te stosowane sg do réznych
typow hydroizolaciji.

Wszystkie produkty polecane przez
firme EKOLMAS majg odpowiednie
dokumenty dopuszczajgce je do sto-
sowania i sg na biezaco badane przez
Zaktadowg Kontrole Jakosci.

E 14O 1MAs]

Ekolmas Zbigniew Trzcinski i Spétka S.C.
Tel./fax (024) 364 07 17
tel. (024) 366 20 42

www.ekolmas.pl, biuro@ekolmas.pl



Profesjonalny system izolacji - folie FolGam
Dwukrotnie nagrodzony Zlotym Medalem Mig¢dzynarodowych Targow Poznanskich

oniecznos¢ ochrony srodowi-

ska, a takze ochrony budyn-

kow i budowli przed wptywem

Srodowiska, w szczegdlnosci
przed wptywem woéd gruntowych spra-
wia, ze zastosowanie folii hydroizola-
cyjnych staje sie nieodzowne.

Folie FolGam produkowane przez
firme Gamrat S.A. majg szerokos¢
2,05 m, ale w celu minimalizacji wyko-
nywania spoin na placu budowy sg
fabrycznie zgrzewane w maty (typ GEO)
0 wymiarach zgodnych z zyczeniem
Klienta, maksymalnie do masy 500 kg.
Ponadto na zyczenie Klienta firma
Gamrat S.A. wykonuje jedno- lub dwu-
stronne uszorstkowienie folii bez zad-
nych dodatkowych kosztow.

Zastosowanie

W zalezno$ci od rodzaju geomem-

bran FolGam mozna je stosowac w:

e budowlach hydrotechnicznych, takich
jak waty przeciwpowodziowe, zapory,
zbiorniki wodne i inne;

e budownictwie przemystowym do za-
bezpieczania fundamentéw budynkdw;

e obiektach komunikacyjnych, takich jak
drogi, nasypy kolejowe, lotniska, mo-
sty, place sktadowe;

e basenach, stawach ogrodowych
i oczkach wodnych — do izolacji;

e rolnictwie do zabezpieczania przed
przesigkaniem zbiornikbw na gnojowi-
ce, obornik, do zabezpieczania sadzo-
nek przed zarastaniem chwastami;

e do budowy wysypisk Smieci komunal-
nych i przemystowych;

Zalety geomembrany

Geomembrana FolGam zapewnia
catkowitg szczelno$¢ wykonanej izolacji.
Niezmieniajace sie w czasie eksploatac;ji

Zastosowanie geomembrany FolGam na
wale przeciwpowodziowym

oy

Hydroizolacja tarasu wykonana z geo-
membrany FolGam

parametry wytrzymato$ciowe dajg gwa-
rancje szczelnosci przez caty okres uzyt-
kowania (gwarancja 10 lat). Charaktery-
zuje sie doskonatg elastycznoscia, co za-
pewnia idealne przyleganie do podtoza
oraz odpornos¢ na nierébwnomierne od-
ksztatcenia terenu. Dostepna jest w do-
wolnych wymiarach, dzieki czemu mini-
malizuje sie faczenia wykonywane
na placu budowy, a co za tym idzie, ob-
niza koszty realizacji budowli. Jest catko-
wicie odporna na dziatanie wiekszo$ci
substanciji skladowanych na wysypiskach
odpadéw komunalnych. Poszczegodlne
ptaty mozna taczy¢ metodg zgrzewania
na goraco lub metoda klejenia na zimno.
W celu zwiekszenia przyczepnosci po-
wierzchnia geomembrany FolGam wy-
konczona jest specjalnym moletem (tzw.
plaster miodu), co decyduje o stateczno-
$ci zastosowanej warstwy ochronnej. Po-
nadto firma Gamrat S.A. oferuje bez-
ptatne doradztwo i pomoc techniczna.
Aby ulatwi¢ Klientom prace z foliami
FolGam, opracowano Podrecznik
techniczny (dostepny rowniez na ply-
cie CD) zawierajacy instrukcje projek-
towania przeston izolacyjnych, przy-
kiady zrealizowanych inwestyciji, refe-
rencje i opinie, a takze dokumentacje
i rysunki techniczne.

Zasady instalacji

Powierzchnia podioza, na ktérym ma
zosta¢ zainstalowana geomembrana
FolGam, powinna by¢ réwna, ciagta,
pozbawiona ostrych, wystajgcych ele-
mentow i dostatecznie uksztattowana
zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Nie wolno uktadaé geomembrany na
podtozu nawodnionym i przy lokalnych
wysiekach wodnych.

Folie nalezy transportowac¢ przez pod-
wieszenie za rdzen montazowy wsunie-
ty do rolki (fabryczne gilzy nie sg w sta-
nie przenosi¢ obcigzen podnoszone;j rol-
ki). Rozwijanie rulonéw nalezy tak prze-
prowadzaé¢, aby unika¢ nadwieszania
geomembrany lub jej nadmiernego na-
prezania. Niedopuszczalne jest cigg-
niecie geomembrany po podtozu.

Na powierzchniach pochylych zaleca
sie, aby wszystkie potaczenia przebie-
gaty rownolegle do kierunku nachylenia
zbocza (z gory do dotu). Montaz geo-
membrany nalezy rozpoczynac¢ od naj-
wyzszedgo punktu, gdzie powinna byc¢
zakotwiona w spos6b podany w projek-
cie. W przypadku pochylen mniejszych
niz 1:4 faczenie folii moze przebiegac
w poprzek z zachowaniem uktadu da-
chéwkowego. W celu ochrony geomem-
brany przed przebiciem podczas ukta-
dania kolejnych warstw zaleca sie sto-
sowanie geowtdkniny, ktérg nalezy uto-
zy¢ jak najszybciej po utozeniu geomem-
brany. Poszczegolne jej ptaty nalezy uto-
2y¢ na zaktad szerokosci 5 — 10 cm, wy-
prostowac wszelkie pofatdowania i nie-
réwnosci stykajacych sie paséw i z po-
wstatych zaktadow usungé wszelkie za-
nieczyszczenia. Nastepnie nalezy pota-
czy¢ ptaty geomembrany za pomoca kle-
jenia na zimno lub za pomocg specjali-
stycznych urzadzen zgrzewajgcych
(spawanie na goraco jest zalecane).

Na zamontowanej geomembranie na-
lezy potozy¢ warstwe ochronng z gruntu
lub kruszywa niezawierajacego ostrych
krawedzi, stosujac sprzet niewykazujacy
duzego nacisku na podtoze i zachowu-
jac szczegolng ostroznosc¢, aby nie spo-
wodowac przedziurawienia geomembra-
ny. Grubos$¢ natozonej warstwy powinna
by¢ okreslona w projekcie budowli.

Prawidtowo utozona geomembrana
FolGam nie wymaga zadnej dodatko-
wej konserwacji i gwarantuje szczel-
nos¢ wykonanej przegrody.

A Gamrat’
v

Informacje techniczne:
tel. 013 491 42 14; www.gamrat.pl
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Onduline Materiaty Budowlane
Sp. z 0.0. poszerzyta swoja oferte
o systemy izolacyjne Onduline oraz
folie i membrany dachowe Onduline.

Nowe folie izolacyjne to folia bu-
dowlana Ondufond oraz wyttaczane
folie polietylenowe Fondaline 1ZO 40
i Fondaline 12O 50.

ONDUFOND jest przeciwwilgociowg,
folig polietylenowa przeznaczong do wy-
konywania:

e warstwy przeciwwilgociowej pod pod-
togi, posadzki, wylewki itp.;

e warstwy poslizgowej na powierzchni
tarasow;

e warstwy ochronnej zabezpieczajacej
przed zawilgoceniem izolacji termicz-
nej i akustycznej;

e prowizorycznych zabezpieczen potaci
dachowych;

e oston elewacyjnych oraz stolarki okien-
nej w czasie robot wykonczeniowych;

e czasowych przenosnych oston sta-
nowisk pracy, materiatéw budowla-
nych.

Parametry folii ONDUFOND:

= grubosé: 0,2 mm;

= wodochronnosé: < 1,0%;

= wytrzymato$¢ na rozerwanie:
wzdtuzne: =2 80 N/mm,
poprzeczne: =2 60 N/mm;

= zakres temperatury stosowania:
od -40 °C do 80 °C;

= szerokos$¢ standardowa: 5 m;

= dlugos¢ standardowa: 20 m;

= powierzchnia rolki: 100 m?2.
Folie Fondaline 1ZO 40 i Fondaline

120 50 przeznaczone sg do:

— wykonywania izolacji wodochronnej
budynkoéw zaréwno podpiwniczonych,

|

Systemy izolacyjne Ondufond i Fondaline IZO
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Systemy izolacyjne
oraz folie i membrany dachowe Onduline

jak i niepodpiwniczonych (z podtogg
na poziomie terenu);

— zabezpieczania muréw fundamen-
téw i scian budynkoéw przed wilgocig
kapilarng;

— jako warstwa zastepujgca chudy beton.

Parametry folii Fondaline 1ZO 40/50:

® grubos$¢ tacznie z profilowaniem
ok. 0,4 mm;

= masa powierzchniowa: ok. 280 g/m?;

= powierzchnia: obustronnie kratkowa-
na, szorstka;

= wytrzymato$¢ na rozerwanie wzdtuz-
ne: = 300 N/5 cm;

= zakres temperatury
od -40 °C do 80 °C;

= trwatos$¢: odporna na dziatanie UV;

= szeroko$¢ standardowa: 0,4; 0,5 m;

= dlugos¢ standardowa: 50 m;

= powierzchnia rolki:
(Fondaline 1ZO 40) — 20 m?,
(Fondaline 12O 50) — 25 m2.

stosowania:

Nowe folie dachowe to Onduli-
ne 90/110/Silver. Sg to folie zbrojone
chronigce konstrukcje dachu przed prze-
nikaniem wody oraz ostaniajgce warstwe
izolacji cieplnej przed zawilgoceniem
z zewnatrz. Ich zadaniem jest réwniez
odprowadzanie pary wodnej znajdujacej
sie w izolacji stropdw budynkow.

Parametry folii dachowej Onduline 110:

= cigzar powierzchniowy: 110 g/m?;
= dyfuzja pary wodnej: 2 40 g/m?/24 h;
= wytrzymato$¢ na rozerwanie przez
gwozdz: =2 250 N;
= zakres temperatury
od -40 °C do 80 °C;
= odpornos¢ na dziatanie czynnikéw at-
mosferycznych: 3 miesigce;
= klasa ogniowa: B2;
m szerokos$¢ standardowa: 1,5 m;
= dtugos¢ standardowa: 50 m;
= powierzchnia rolki: 75 m2.
Do grupy membran dachowych
o duzej paroprzepuszczalnosci nalezg
Onduline 1300 V/1300 Standard przez-
naczone pod zewnetrzne pokrycie da-
chu. Mozna je uktada¢ bezposrednio
na izolacji termicznej, bez koniecznos-
ci stosowania szczeliny wentylacyj-

stosowania:

=ik 1 il -“
Folie i membrany dachowe Onduline

nej. Onduline 1300 V/1300 Standard
sgq réwniez doskonatym materiatem
wiatroizolacyjnym $cian budynkow
wznoszonych w konstrukcjach szkiele-
towych.

Parametry membrany dachowej
Onduline 1300 V:

= ciezar powierzchniowy: 135 g/m2+5%;

= wytrzymato$¢ na rozerwanie
wzdtuzne: 240 N/5 cm,
poprzeczne: 160 N/5 cm;

= przepuszczalnos¢ pary wodnej:
> 1700 g/m?/24 h (wg DIN 52615),
= 3000 g/m?/24 h w temperaturze 42 °C
i przy wilgotnosci 85% (wg DIN 52615);

= struktura: 3 warstwy;

= warto$¢ Sd: 0,02 m;

= odpornos¢ na promieniowanie UV:
6 miesiecy;

= klasa ogniowa: B2;

= zakres temperatury
od -30 °C do 120 °C;

= inne wiasciwosci: mozliwosc¢ stosowa-
nia na dachach o deskowaniu petnym;

= szerokos¢ standardowa: 1,5 m;

= dlugos¢ standardowa: 50 m;

= powierzchnia rolki: 75 m2.

stosowania:

Folie dachowe Onduline 90/110/Silver imem-
brany dachowe Onduline 1300 V/1300 Standard
sq: wodoszczelne; paroprzepuszczalne; elas-
tyczne i tatwe w montazu; odporne na dziatanie
promieni UV; odporne na rozrywanie dzigki
wzmocnieniu zbrojeniem.

Onduline

Onduline Materiaty Budowlane Sp. z 0.0.
tel. (022) 642 83 88, 651 59 32
fax (022) 651 85 06, 651 85 07
e-mail: handlowy@onduline.com.pl
www.onduline.com.pl



Technologia Hydrostop to wiecej niz hydroizolacja

budownictwie coraz czes-
ciej stosowane sg nowo-
czesne, bezszwowe tech-
nologie uszczelniania
podziemnych czesci budowli, ktore
stopniowo wypierajg materiaty bitu-
miczne i rolowane. Hydroizolacje
Hydrostop wykazujg samonaprawcze
wiasciwosci penetrujgce, zapewniajg-
ce duzg skutecznos¢ izolowania ptyt
i $cian fundamentowych oraz ptyt
dennych przy s$ciankach szczelino-
wych. Poréwnanie technologii Hydro-
stop z tradycyjnym uszczelnieniem
przedstawiono w tabeli.

Wykonanie izolacji

= Na zageszczone podtoze ukta-
da sie na zakfad folie budowlang gru-
bosci 0,3 mm.

= Wykonuje sie warstwe z chudego
betonu, zazwyczaj grubosci 5 cm, jako
ptaszczyzne do uktadania zbrojenia.

= Po utozeniu zbrojenia, a przed wy-
laniem mieszanki betonowej, réwno-
miernie rozsypuje sie Hydrostop-Mie-
szanke Profesjonalng wilosci 1,6 kg/m?
(fotografia 1). Dopuszczalna przerwa
w ciggtosci posypki do 50 mm.

= Aby Hydrostop (zawierajacy ce-
ment) zwigzat z podiozem, wysypuje sie
go na wilgotny beton lub zrasza wodg
(fotografia 2).

= Wylewa sie plyte zelbetowa.

Uwaga! Folia pod chudy beton abso-
lutnie nie jest konieczna, ale zwigeksza
zdolnos¢ samoregeneracji — doszczel-
niania gtebokich rys; podktadki pod zbro-
jenie szerokosci > 5 cm nalezy pokry¢
od spodu Hydrostopem i uszczelni¢ nim
boki ptyty, styk Sciany z ptytg i Sciane.

Poréwnanie uszczelnienia w technologii Hydrostop z uszczelnieniem tradycyjnym

Uszczelnienie Hydrostopem

Uszczelnienie tradycyjne

Posypke uktada sig na suchym lub mokrym
betonie

tradycyjne izolacje stosuje sie na suche
podioza

Uszczelnienie z Hydrostopu spodu ptyty jest
,wtopione" w spodnig warstwe betonu

papy nie sg zespolone ze spodem plyty —
woda wnika pomiedzy izolacje a beton

ryzyko rozszczelnienia

Penetracja uszczelnia pory betonu — minimalizuje

najmniejszy ubytek/peknigcie izolacji rolowej
moze prowadzi¢ do rozszczelnienia budowli

Uszczelnienie posypka jest trwate i odnawia si¢
przy dostepie wody

lepiki i papa asfaltowa na tekturze degradujg
sie po kilkunastu latach w warunkach
wilgotnych

Metoda uszczelniania posypka ma zdolnos¢
samodoszczelniania gtebokich rys

bitumiczne i powtokowe materiaty izolacyjne
nie uszczelniajg gtebokich rys

Firma Hydrostop oferuje system uszczelniania
betonu oraz dylatacjilrys/peknie¢ pracujacych

tradycyjnie izolacje zwykle nie uszczelniajg

kompleksowo budowli

Fot. 1. Ukladanie posypki

Dzialanie i samoregeneracja

Po zalaniu posypki mieszankg
betonowg substancje uszczelniajg-
ce wnikajg w Swiezy beton i cze$ciowo
w chudy beton. Spad plyty uszczelnia
sie, a zapas substancji uszczelniaja-
cych kumuluje sie w chudym betonie.
W miare twardnienia ptyty i nadbudo-
wywania kondygnacji wystepujg na-
prezenia, skurcze i pojawiajg sie rysy.
W przypadku, gdy pojawi sie zaryso-
wanie ptyty, nastepuje samoregene-
racja — doszczelnienie rysy na skutek
krystalizacji wywotanej przez sub-
stancje uszczelniajgce przenoszone
przez wode. Na rysunku przedstawio-
no uszczelnienie gtebokiej rysy za
pomocg posypki Hydrostop.

Fot. 2. Utwierdzanie Hydrostopu przez zra-
szanie na skosach
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Uszczelnienie glebokich rys za pomoca posypki
Hydrostop

Skutecznosc¢

Skutecznos¢ metody potwierdzono ba-
daniami oraz wieloma realizacjami plyt fun-
damentowych i ptyt dennych przy $cianach
szczelinowych. Metoda umozliwia napra-
we izolacji ze zmoczonych deszczem mat
bentonitowych przed wylaniem betonu.

Techologie Hydrostop zastosowano
w przypadku uszczelnienia m. in.: ptyty
dennej pod hotelem przy pl. Powstan-
cow w Warszawie, ptyty budynku
na osiedlu Ksiezopole w Brwinowie,
ptyty wiezowca przy ul. Ostrobramskiej
w Warszawie oraz wielu stropow
nad garazami podziemnymi. Hydrostop-
-Mieszanka Profesjonalna ma Aproba-
te Techniczng ITB AT-15-7076/2006.

Wiecej informacji o technologii
Hydrostop na stronie internetowej:
http://www.hydrostop.pl/?loc=pl,157
i pod numerem telefonu 0602 616 556.
Firma Hydrostop udziela wieloletniej
gwaranc;ji na swoje ustugi, a szczelnos¢
plyt jest praktycznie nieograniczona.

dr inz. Pawel Grzegorzewicz

HYDRO
]

STOP

tel. 022 633 83 98, tel./fax 022 614 26 66
tel. kom. 602 616 556
g.elert@hydrostop.pl
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dynki wielkopowierzchniowe. Wraz z tymi potrzeba-

mi zmieniajg sie technologie i materiaty stosowane

w takich obiektach, a state pozostajg rygorystyczne wymaga-

nia, jakie muszg one spetniac¢, dotyczace odpowiedniej termo-
izolacyjnosci oraz hydroizolacyjnosci dachu.

Kwestia termoizolacyjnosci sprowadza sie zazwyczaj do ob-

liczenia odpowiedniego wspétczynnika przenikania ciepta i do-

ynamiczny rozwdj infrastuktury magazynowe;j i logis-
D tycznej spowodowat wzrost zapotrzebowania na bu-

obrébek elementdw przebijajgcych pota¢ dachowa i obrébek
blacharskich (wyrobienie spadku, mocowanie do attyki,
taczenie kolejnych arkuszy); dylatacii.

= Weryfikacja poprawnosci wykonania prac na budo-
wie: przygotowania podioza (betonowe powinno by¢ suche,
gtadkie i zagruntowane); zamocowan mechanicznych (mu-
szg by¢ wykonane wg wytycznych projektowych); wykona-
nia spadku dachu (min. 1%, a optymalnie 2 — 3%; mozliwe
jest wykonanie dachu bezspadkowego, jednak takie rozwig-

b_ranig materiatu z uwng(_gFinie- Charakterystyka wybranych produktéw firmy SOPREMA zania wymagaj_a ind.ywi_d ual-
niem jego charakterystyki i gru- Nazwa T Zhons Grubose] Nych konsultacji; utozenia pa-
bosci. Jako termoizolacje sto- montazu py (nalezy uktada¢ wg wytycz-
suje sie styropian, wetne mine- PAPY PODKLADOWE nych producenta; na zaktad
ralng lub ostatnio coraz czes- | ELASTOPHENE FLAM 25 | SBS | zgrzewanie | welon szklany 26mm | podtuzny — 6 — 8 cm i pop-
ciej pianka poliuretanowa. |SOPRALENE FLAM 180 | SBS | zgrzewanie | wiknina poliestrowa| 2,9mm | rzeczny — 12 — 15 cm); wywi-
Znacznie trudniejsze jest za- | SOPRAFIX HP SBS | mocowanie | widknina poliestrowa nie¢ katowych papy (w przy-
pewnienie szczelnosci hydro- mechaniczne 25mm | padku $wietlikow, attyk, ognio-
izolacyjnej pokrycia dachowego PAPY NAWIERZCHNIOWE muréw, wpustow kominéw na-
i nie wynika to z koniecznogci | SOPRALENE FLAM 180AR | SBS | zgrzewanie | wicknina poliestowa | 40mm | |ezy stosowaé pape modyfiko-
doboru odpowiedniego materia- PAPY JEDNOWARSTWOWE wang_na osnowie poliestrowes;;
tu, lecz wiagciwego wykonania. SOPRALENE 180-40AR SI | SBS | zgrzewanie | wioknina poliestowa | 4,7mm | przypadku papy firmy Soprema
Wymaganie dotyczace szczel- |SOPRAFIXUNILAYAR | SBS | mocowanie | kompozyt 47mm | nie ma koniecznosci stosowa-
nosci nalezy uwzglednia¢ juz PAPY SPECJALNE nia klinéw naroznikowych wy-

na etapie projektowania, a nas- SOPRALENE FLAM JARDIN| SBS | zgrzewanie | wioknina poliestowa | 3,9 mm oblajacych warstwe hydroizola-

tepnie podczas wykonania za- EQUERRE DE RENFORT | SBS | zgrzewanie | widknina poliestowa | 3,5 mm cji); wykonania paroizolaciji (za-

rowno kontraktowania materia- | SOPRAJOINT45cm (20m) | SBS | zgrzewanie | wioknina poliestowa | 4,2 mm bezpiecza przed wilgocig prze-

tu, jak i jego montazu na dachu. Nazwa | Charakterystyka Zuzycie | dostajaca sie z wnetrza po-

Jako kierownik techniczny PREPARATY GRUNTUJACE mieszczen) i hydroizolacji da-
w firmie Soprema spotykam si¢ | SOPRADERE grunt bitumiczny modyfikowany SBS, 025-03 | choéw (powinna by¢ uktada-
czesto z pytaniami, jak skutecz- stosowanie do temperatury -15 °C l/m? na na ostatnim etapie prac, aby
nie zlikwidowac nieszczelnosci | ELASTOCOL 500 | grunt bitumiczny modyfikowany SBS, do 03-04 | nie ogranicza¢ ruchu na dachu).
dachu, wlasciwie polaczy¢ bled- pap mostowych g W przypadku dachéw z kry-
nie dobrane materialy Iub roz- |AQUADERE g;i?;gﬁ:ﬂ::ﬂ{kgxyﬁkwany S 028-93 | ciem dwuwarstowym przynaj-
wigzac detale zaprojektowane IZOLACJE PLYNNE mniej jedna z pap musi mie¢

w sposob niemozliwy do prawid-

ALSAN FLASHING |jednokomponentowa masa bitumiczno-zywiczna | 1,6 kg/m?

wktadke poliestrowa.

towego wykonania. Szkoda tyl-
ko, ze pojawiajg sie one w momencie wystgpienia problemow.
Firma Soprema we wspotpracy z projektantami i inzynie-
rami opracowata praktyczne wskazéwki, ktore nalezy
uwzgledni¢ zaréwno podczas przygotowywania projektu,
jak i instalowania produktéw na dachach.

Oto niektoére z nich:

= Weryfikacja projektu — sprawdzenie: projektu pod wzgle-
dem zgodnosci ze sztukg budowlana, umowa i specyfikacja;
parametrow technicznych zastosowanych materiatéw: hydro-
izolacji (rodzaj wktadki, gramatura, gietko$¢ w niskiej tempe-
raturze, minimalne wydtuzenie wzgledne); termoizolacji; facz-
nikdw i materiatow do obrdbki; paraizolacji (opor dyfuzyjny); po-
prawnosci zaprojektowania: uktadu i grubosci warstw; wielko-
$ci zaktaddw; rodzaju mocowania hydroizolacji; typu systemu
odprowadzajacego wode, powierzchni zlewni do ilosci wpus-
téw oraz usytuowania wpustow; spadkow i ich wielkosci; roz-
wigzan detali; wywinie¢ hydroizolacji na $ciane, attyke;

mﬂTERIﬂl:\'
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Wychodzac naprzeciw ocze-
kiwaniom projektantow i wykonawcow firma Soprema udostep-
nia na swojej nowej stronie internetowej standardowe detale,
przekroje, karty systemowe oraz materiaty informacyjne doty-
czace klasyfikacji ogniowej systemow przekry¢ dachowych
—NRO i REI (m. in. REI30 w uktadzie na wetnie mineralnej, sty-
ropianie oraz REI20 na termoizolacji PIR).

inz. Grzegorz Dziewulski
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Soprema Polska Sp. z 0.0.
tel. 022 879 90 02, fax 022 879 84 94
e-mail: biuro@soprema.pl, www.soprema.pl




lzolacja tarasow

z wykonczeniem okfadzing ceramicznag

Taras moze by¢ posadowiony bezposrednio na ziemi, stupach, Scia-
nach, pod ktorymi znajduje sie wolna przestrzen, lub tez przekrywaé po-
mieszczenia. W artykule skoncentruje sie na tarasach wykonanych nad po-
mieszczeniami ogrzewanymi, ale wiekszo$¢ omawianych zalecen odnosi
sie takze do taraséw nad pomieszczeniami nieogrzewanymi oraz balkonéw.

Ptyta nosna

W przypadku braku spadku na pty-
tach konstrukcyjnych nalezy wykona¢
dodatkowg wylewke spadkowag z betonu
o takiej samej klasie co ptyta konstruk-
cyjna, minimalnej grubosci 3,5 cm
(w najcienszym miejscu przy krawedzi).
Natomias, gdy warstwa niwelacyjna
musi mie¢ mniejsza grubos¢ (nawet
miejscowo), tani beton trzeba zastgpic¢
wyzszej jakosci mieszankg typu PCC,
np. IZOHAN renobud R-103 Iub
R-104 z warstwg sczepng IZOHAN
renobud R-102. W ich przypadku gru-
bos¢ warstwy niwelacyjnej ograniczo-
na jest gruboscia ziaren. Zaleca sig, aby
spadek tarasu, w celu zapewnienia
niezaktdconego sptywu wody, wyno-
sit 1,5 — 2%.

Paroizolacja

Zapobiega przedostawaniu sie pary
wodnej z pomieszczen do strefy punk-
tu rosy — strefy temperatury, przy ktoérej
nastepuje skraplanie sie pary wodnej.
Brak paroizolacji jest czestg przyczy-
ng zawilgocenia sufitow w wyniku kon-
densacji pary wodnej pod warstwg
wodoszczelng, co tworzy wrazenie
nieszczelnosci tarasu. Funkcje paroizo-
lacji moga spetnia¢ np. zgrzewalne pa-
py paroizolacyjne lub grubowars-
twowe masy bitumiczne KMB, np.
IZOHAN 1ZOBUD WM. Najczesciej
jednak jako paroizolacje stosuje sie
folie PE grubosci 0,2 mm, zgrzewang
na zaktadach.

Termoizolacja

Izolacja termiczna przeciwdziata wy-
kraplaniu sie pary wodnej pod paroizo-
lacja (przenosi punkt rosy powyzej paro-
izolacji), ogranicza ruchy konstrukciji
nosnej z uksztattowanym spadkiem,
zima ogranicza utrate ciepta z pomiesz-
czenh usytuowanych pod tarasem, a latem
nadmierne ich ogrzewanie. Powinna
tez przenosi¢ obcigzenia uzytkowe
z tarasu (wytrzymato$¢ na $ciskanie
min. 20 MPa). Grubo$¢ izolacji dobiera

sie na podstawie normy PN-91/B-02020
Ochrona cieplna budynkéw. Wymaga-
nia i obliczenia. Zalezy ona od rodzaju
pomieszczenia znajdujgcego sie pod
tarasem. W przypadku tarasu nad
mieszkaniem powinna wynosi¢ co naj-
mniej 12 cm, a nad garazem, pomiesz-
czeniem gospodarczym nie mniej
niz 6 cm.

Warstwa dociskowa

Zadaniem warstwy dociskowej jest
utworzenie podtoza pod hydroizolacje
oraz warstwy nawierzchniowe. Warstwa
ta powinna mie¢ statg grubo$¢ i kom-
pensowa¢ odksztatcenia konstrukc;ji
oraz odksztatcenia termiczne. W przy-
padku zréznicowanej grubos$ci proces
wysychania ptyty jest nieréwny i w efek-
cie skurcz wigzania jest rézny w roz-
nych miejscach. Jako minimalng gru-
bos¢ jastrychu nalezy przyja¢ 4 cm,
a w praktyce najczesciej spotyka sie
5 — 6 cm. Ze wzgledu na skurcz i cha-
rakter obcigzen podktady tarasow sg
zbrojone siatkami lub zbrojeniem roz-
proszonym. Wykonujac warstwy jastry-
chu, koniecznie trzeba pamieta¢ o wy-
konaniu prawidtowych dylatacji: kons-
trukcyjnych, obwodowych i wymuszo-
nych (przeciwskurczowych).

Hydroizolacja

Powinna zabezpieczy¢ warstwy
spodnie przed migracjg wilgoci, a dzie-
ki swej elastycznosci kompensowac ru-
chy podtoza wywotane odksztatceniami
termicznymi.

W celu zamkniecia porow w podtozu
nanosi sie na czyste, matowo-wilgotne
podtoze cienka, kontaktowg warstwe
IZOHAN ekofolii wysokocisnienio-
wej 2-skladnikowej. Po odczekaniu
ok. 3 —4 h, az warstwa wyschnie, nak-
tada sie wiasciwg warstwe tak, aby
cata powtoka miata grubo$¢ 2 mm (zu-
zycie 3,0 kg/m?). Szczegolnej uwagi
wymaga przygotowanie podtoza na
ztaczach elementéw pionowych z po-
wierzchnig taraséw. W miejsca te wtapia
sie IZOHAN tasmy uszczelniajace.

IZOHAN ekofolii
wysokocisnieniowej 2-sktadnikowej
pozwala na wykonanie posadzki cera-
micznej bezposrednio na powtoce izola-
cyjnej. Ze wzgledu na wysoka elastycz-
nos¢ powtoki nalezy stosowac kleje
wysokoelastyczne.

Zastosowanie

Warstwa wykonczeniowa

Najpopularniejszym materiatem do
wykonczenia tarasu sg mrozoodporne
ptytki ceramiczne. Przy ich wyborze
nalezy przede wszystkim uwzglednic
klase nasigkliwosci (najlepiej z | grupy
0 E<3%), odpornos¢ na Scieranie oraz
klase poslizgowosci.

Do klejenia oktadziny ceramicznej sto-
suje sie kleje wysokoelastyczne, mrozo-
odporne, np. IZOHAN renobud C-502.
Na podtoze nanosi sie je zebatg strong
pacy, a na spodnig powierzchnie ptytek
gtadkq strong pacy. Technika ta zapew-
nia wymagane 100% pokrycie ptytek kle-
jem, co zapobiega wnikaniu i gromadzeniu
sie wody pomiedzy nimi, a izolacja. Po cat-
kowitym wyschnigciu kleju mozna przysta-
pi¢ do wypetniania szczelin masa fugo-
wa, np. IZOHAN renobud C-503. Szero-
kos$¢ spoin powinna wynosi¢ min. 5 mm.

Malgorzata Ktapkowska

®

IZOHAN Sp. z o0.0.
tel./fax 58/781 45 85, www.izohan.pl
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System Preprufe — nowoczesna

zczelnos$¢ fundamentow i tuneli
uzyskuje sie przez zastosowa-
nie ciagtych i efektywnych sy-
stemédw  hydroizolacyjnych,
gdyz nawet niewielkie ich defekty
umozliwiajg penetracje wody w struktu-
re betonu, szczegodlnie w przypadku
wysokiego poziomu wod gruntowych.

Klasyczne systemy hydroizolacyjne
(izolacje bitumiczne uktadane na go-
raco, izolacje samoprzylepne lub folie
PVC) nie zawsze wytrzymujg state
dziatanie cisnienia hydrostatycznego.

Przecieki wody pojawiajg sie, gdy
system hydroizolacyjny jest uszkodzo-
ny badz zamiast przylega¢ do betonu
konstrukcyjnego, czesciowo przylega
do chudego betonu i pionowego des-
kowania. Powoduje to, ze woda swo-
bodnie wnika pomiedzy beton (zelbet)
i izolacje, a nastepnie w beton/zelbet.
Widoczne na jego powierzchni prze-
cieki nie wskazujg ani zrodfa przecie-
ku, ani jego przyczyny. Zlokalizowanie
ich jest kosztowne i trudne.

Zgodnie z brytyjskimi wytycznymi
projektowania systemy hydroizola-
cyjne powinny doktadnie przylegac
do betonu konstrukcyjnego. Uzysku-
je sie to przez zastosowanie mem-
bran, ktére wigzg z mieszankg beto-
nowg, co minimalizuje ryzyko przeni-
kania wody do betonu konstrukcyj-
nego. Gdy w takim przypadku poja-
wig sie przecieki, wowczas tatwo zlo-
kalizowa¢ ich zrodto i dokonaé¢ na-
prawy, gdyz woda nie ma mozliwosci
migracji miedzy membrane i beton.

Przyktadem skutecznego syste-
mu hydroizolacyjnego jest system
Preprufe firmy Grace Construction
Products.

32008 (nr 427)

Charakterystyka

Membrana Preprufe jest to zmody-
fikowana folia HDPE, pokryta z jednej
strony $rodkiem zapewniajgcym sku-
teczng adhezje przy strukturalnym po-
taczeniu z betonem, zwiekszajacq sie
pod wptywem ciezaru betonu. W efek-
cie uniemozliwia to migracje wody
miedzy izolacje a beton.

Membrana Preprufe (m.in. Pre-
prufe 300R i 160R) jest odporna na
warunki atmosferyczne do 40 dni od
utozenia, czynniki chemiczne (szcze-
golnie sole, chlorki i siarczki) oraz cis-
nienie hydrostatyczne do 70 m stupa
wody i boczng migracje wody.

W zaleznosci od rodzaju, membra-
na Preprufe moze by¢ ukfadana na
mokrym betonie lub zageszczonym
gruncie (Preprufe 300R), lub by¢ mo-
cowana do deskowania za pomocg
gwozdzi, a do Sciany szczelinowej —
krétkich kotkéw (Preprufe 160R).

Membrana Preprufe pokryta
jest folig zabezpieczajaca, ktorg usu-
wa sie przed utozeniem bezposred-
nio na niej zbrojenia, gdyz nie ma
potrzeby wykonania warstwy ochron-
nej z betonu.

Dodatkowe produkty wchodza-
ce w sktad systemu Preprufe to ta-
smy przeciwwodne AT, izolacja
Bituthene 4000/8000, ptynna izola-
cja Bituthene LM do uszczelnienia
pali oraz przejsc¢ instalacji.

System Preprufe jest prosty i szyb-
ki w montazu, nie wymaga grun-
towania, warstwy ochronnej ani
specjalnego wyposazenia. Ma samo-
przylepne miejsca zakladéw oraz

hydroizolacja typu ciezkiego

-

samoprzylepng tasme Preprufe.
Mozna go stosowac¢ w temperaturze
od -10 °C do +50 °C.

System Preprufe ma znak CE oraz
krajowe aprobaty techniczne wydane
przez IBDiM i COBR, a takze zagra-
niczne: BBA, EOTA, ICITE, CSTB.

Przykitady zastosowania

System Preprufe zastosowano m.in.
w obiektach: Sofia Metro (Butgaria);
Bank BRE (Bydgoszcz); budynek PLL
Lot (Warszawa); budynek PP Porty
Lotnicze (Warszawa); Centrum Jasna
(Warszawa); Ziote Tarasy (Warszawa);
budynek telewizji Polsat (Warszawa);
budynek TVP (Warszawa); Tallin Art
Gallery (Estonia); Bluewater Retail
Park (Wielka Brytania); Barrow Street
(Irlandia).

System Preprufe minimalizuje ry-
zyko nieszczelnosci w newralgicznych
miejscach. Wykonawcom umozliwia
szybkie i sprawne wykonanie prac,
niezaleznie od warunkéw atmosfe-
rycznych. W efekcie ogranicza to
koszty i skraca termin realizacji prac.

Przy wyborze systemu hydroizlacyj-
nego inwestor i projektant powinni pod-
ja¢ decyzje, czy optacalna jest reduk-
cja wydatkéw na hydroizolacje w po-
rébwnaniu z ryzykiem ewentualnych

napraw. o )
mgr inz. Artur Janiak

GRACE

Grace sp. z 0.0.
tel. 022 728 98 77, 0602 723 522
fax 022 855 41 32
e-mail: artur.janiak@grace.com
www.graceconstruction.com



Papy Izolacji — Matizol do wykonywania
izolacji pionowych i poziomych

Izolacja — Matizol S. A., producent pap i gontéw
asfaltowych, ma w swej ofercie, oprécz pap do pokry¢
dachowych, papy do izolacji przeciwwilgociowych
i przeciwwodnych. Papy te spefniaja wymagania
normy PN-EN 13969 i sq przeznaczone do wykony-
wania izolacji poziomej i pionowej obiektow lub ich
czesci, zwlaszcza tych, ktore narazone sg na ci$nienie
hydrostatyczne.

Asortyment pap produkcji Izolacji — Matizol S.A. pozwala
na kompletne wykonanie izolacji pionowej i poziomej obiek-
téow. W celu unikniecia btedoéw w montazu opracowane
zostaty konkretne rozwigzania hydroizolacji z zastoso-
waniem poszczegolnych pap. Przyktad hydroizolacji funda-
mentéw z zastosowaniem pap lzolacji — Matizol S.A.
przedstawiono na rysunku.

Najwieksze wymagania techniczne stawiane sg papom
asfaltowym przeznaczonym do izolacji przeciwwodnych
typu T (ciezkich) chronigcych obiekt przed dziataniem
wody wywierajacej cisnienie hydrostatyczne. Do tego typu
izolacji Matizol produkuje papy zaprezentowane w tabeli 1.
Tabela 1. Papy do wykonywania izolacji przeciwwodnej
typu T (ciezkiego)

o
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Podloga posadowiona ponizej poziomu terenu (a)
i w poziomie terenu (b): 1 — chudy beton; 2 — fundament;
3 — podsypka zwirowa; 4 — chudy beton; 5 — Gordach Extra
PZ PYE PV200 S46, Gorplast Super PZS PYE PV200 S35 lub
Gorplast PZ PV200 S35; 6 — termoizolacja; 7 — wylewka cemen-
towa; 8 — posadzka; 9 — elastyczna wkladka dystansowa;
10 — Gordach Extra PZ PYE PV200 S46, Gorplast Super
PZS PYE PV200 S35 lub Gorplast PZ PV200 S35

Tabela 2. Papy do wykonywania izolacji przeciwwilgociowej
lekkiej typu A

Gordach Extra PZ PYE PV200 S46
Certyfikat Zaktadowej Kontroli
Produkcji nr 1434-CPD-0071

papa podktadowa i izolacyjna
na osnowie z wtdkniny polies-
trowej, zgrzewalna, modyfiko-
wana SBS

Gorplast Super PZS PYE PV200 S35
Certyfikat Zaktadowej Kontroli
Produkcji nr 1434-CPD-0071

Gorplast PZ PV200 S35
Certyfikat Zaktadowej Kontroli
Produkcji nr 1434-CPD-0068

papa podktadowa i izolacyjna
na osnowie z wtdkniny polies-
trowej, zgrzewalna, modyfiko-
wana SBS

papa podktadowa i izolacyjna
na osnowie z wiokniny polies-
trowej, zgrzewalna, niemody-

11333 Certyfikat Zaktadowej Kontroli
Produkcji nr 1434-CPD-0068

izolacyjna na tekturze
budowlanej

P/333 Certyfikat Zaktadowej Kontroli
Produkgji nr 1434-CPD-0068

podktadowa i izolacyjna na
osnowie z tektury budowlanej

PV/64 Certyfikat Zaktadowej Kontroli
Produkgji nr 1434-CPD-0071

Welplast PV60 S35 Certyfikat
Zaktadowej Kontroli Produkcji

podktadowa i izolacyjna na
osnowie z welonu szklanego

papa na osnowie z welonu
szklanego, zgrzewalna,

fikowana

nr 1434-CPD-0071

niemodyfikowana

Sa to papy na osnowie z wiékniny poliestrowej o gramatu-
rze 200 g/m? oraz grubosci 3,5 i 4,6 mm. Spetiajg najwyz-
sze wymagania, w tym normatywng odpornos$¢ na cis-
nienie hydrostatyczne, wynoszaca 60 kPa, a w przypadku
pap modyfikowanych majg dodatkowo zwiekszong elastycz-
nosc¢ i odporno$¢ na starzenie.

Szczegdlne wymagania stawiane sg wyrobom papowym
przeznaczonym do hydroizolacji betonowych obiektéw
mostowo-drogowych, dlatego ich parametry ustalane
sg wg procedur badawczych Instytutu Badawczego Drog
i Mostow. Do takich izolacji przeznaczona jest papa Mos-
towa Ekstra na osnowie z witdkniny poliestrowej o grama-
turze 250 g/m?, zgrzewalna, modyfikowana SBS, majaca
Certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji nr F/13/3/2006.
Jest to papa o wysokich parametrach technicznych, takich
jak przesigkliwosé, wytrzymato$¢ na zrywanie, przyczep-
nosc¢ do podtoza, gietkosc.

W ofercie lzolacji — Matizol S.A. sg réwniez papy do
izolacji przeciwwilgociowych lekkich, typu A (tabela 2),
chronigce obiekty budowlane lub ich cze$ci przed dziata-
niem wody niewywierajagcej cisnienia hydrostatycznego.
Papy te ze wzgledu na rodzaj osnowy (welon szklany lub tek-
tura budowlana) przeznaczone sg do izolacji w warunkach
niewielkich wymagan wytrzymatosciowych.

Papy izolacyjne uktada sie jednowarstwowo lub dwuwar-
stwowo metodg zgrzewania lub klejenia do podtoza oczysz-
czonego i zagruntowanego np. masg asfaltowg Matizol G.

. Izolacja — Matizol S.A.
& tel. (18) 35 48 100
fax (18) 35 48 101
sekretariat@matizol.com.pl
www.matizol.com.pl
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TEMAT WYDANIA — Hydroizolacje

osuszanie murow metodg iniekcji krystalicznej®
20 lat obecnosci na rynku budowlanym
14 tys. osuszonych budynkow

(1,5 min metréw muréw o grubosci dwdch cegiel)

Charakterystyka metody

Nazwa handlowa: AKTYWATOR -

Srodek iniekcyjny.

Sktad: wodny roztwér zwigzkow krzemu

nieorganicznego i cementu (uzalezniony od

rodzaju materiatu osuszanego muru, jego
zasolenia i zawilgocenia).

Podstawowe parametry: wspofczyn-

nik pH = 14; wydajnos¢ — 2 m?/kg;

temperatura wykonywania izolacji -
od -5 do +40 °C.

Sposob dziatania: blokowanie kapilar

podciggajacych wode w murach przez wy-

korzystanie unikatowego zjawiska samo-
organizacji krysztatow (IV zasada termodynamiki).

Cechy szczegolne:

e polska technologia i surowce wytwarzane w Polsce;

» metoda ekologiczna, niewymagajaca wstepnego osusza-
nia i odsalania muru (aby osuszy¢ mur, nalezy go uprzed-
nio dodatkowo zwilzy¢);

* wytworzona blokada przeciwwilgociowa jest trwata;

® 14 tys. obiektow osuszonych w kraju i zagranica.

Orientacyjna cena — 230 — 285 zi/m>.

Dworek w Zelazowej Woli
osuszony w 1992 r.
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Nagroda PROTONA
za wynalazek
iniekcji krystalicznej
osuszania budowli

Zastosowanie

e wytwarzanie izolacji przeciwwilgociowe;j
poziomej i pionowej od wewnatrz obiektow,
bez odkopywania murow zewnetrznych;

e osuszanie zawilgoconych obiektow bez
wzgledu na rodzaj, grubos¢ oraz sto-
pien zawilgocenia i zasolenia muréw.

Nagrody

e 7 ztotych medali z wyréznieniem na swia-
towych wystawach wynalazkow (Bruksela,
Genewa, Pittsburg, Pekin, Casablanca,
Norymberga, Moskwa);

e Dyplom Wynalazca Roku Wojska Polskiego;

e Nagroda Rektora WAT;

e Medal Prezydenta Warszawy ,Cztery Wieki Stotecznosci”
(za osuszenie 500 obiektow w stolicy);

e dyplomy uznania i listy gratulacyjne od Ministra Kultury
i Sztuki oraz Ministra Obrony Narodowej;

e Zioty Inzynier w plebiscycie ,Przegladu Technicznego”;

e wysokie miejsca w rankingach ,Newsweeka” i ,Przegladu
Tygodniowego”;

e Cziowiek Roku 2006 i 2007 wg American Biographical
Institute USA.

Autorski Park Technologiczny

Zaktad Osuszania Budowli

dr inz. Wojciech Nawrot

tel./fax (22) 827 15 41, tel. 0 601 34 70 28
0 601 32 82 33, 0 601 33 57 56

e-mail: info@i-k.pl

Teatr Narodowy w Warszawie
osuszony w latach 1990 — 1993




Zastosowanie Renocemu SCC
do naprawy dylatacji

szkodzone dylatacje sg

ogromnym problemem uzyt-

kownikéw betonowych posa-

dzek przemystowych. Docho-
dzi do tego najczesciej w wyniku du-
zych obcigzen pochodzacych z ruchu
wozkow widtowych i paleciakow, czes-
to znacznie przekraczajacych pierwot-
nie zaktadane oraz nierébwnomiernie
pracujacych sasiednich ptyt posadzki.
Czeste proby pobieznych napraw nie
przynosza oczekiwanej poprawy.
Uszkodzenia powtarzajg sie i pogar-
szajg stan posadzki.

Firma Cemix produkuje masy nap-
rawcze i reprofilacyjne do betonu
0 wspolnej nazwie Renocem. Jedng,
z nich jest zaprawa naprawcza
Renocem SCC typu mikrobeton,
ktéra charakteryzuje sie postacig
ciektg badz poétciekla, szybkim cza-
sem wigzania, duzg wytrzymatoscig
(ok. 55 MPa), brakiem koniecznosci
uzycia preparatu sczepnego do be-
tonu i zerowym skurczem. Cechy te
powoduja, ze nasi klienci uzywajq
tej masy m.in. do napraw i odtwa-
rzania dylatacji.

O efektach stosowania zapraw
Renocem SCC najlepiej sie przekonaé
na przyktadzie, dlatego tez zaprezen-
tuje szybkie odtworzenie dylatacji
w posadzce, w miejscu o duzym nasi-
leniu ruchu.

Pierwszym krokiem wykonawcy by-
to usuniecie posadzki betonowej w ob-
szarze zniszczonej dylatacji i doktadne
oczyszczenie otwartej szczeliny dylata-
cyjnej z resztek materiatow elastycz-
nych i stabo zwigzanego betonu
(fotografia 1). W uzyskanej w ten spo-
s6b niecce wzdtuz szczeliny dylatacyj-
nej wykonawca utozyt profile metalo-
we i przymocowat je do podtoza przez
zakotwienie (fotografia 2). Zadaniem
profili jest przeniesienie w przysztosci
obcigzen udarowych zwigzanych z ru-
chem kotowym na posadzce. Podczas
montazu profili ustala sie nowa szero-
kos¢ szczeliny dylatacyjnej. Do wypet-

nienia niecki w posadzce zastosowano
RENOCEM SCC o odpowiedniej kon-
systencji (fotografia 3 i 4). Materiat
dzieki swoim wiasciwosciom doktadnie
wypetnit wszelkie zagtebienia w betonie
oraz szczeliny na styku ksztattownika
metalowego i podtoza. Renocem SCC
doskonale potgczyt sie z podtozem
i dokonat samoistnego zageszczenia,
tworzac z ksztattownikiem bardzo od-
porng ,belke dylatacyjng’. Dzieki sa-
morozlewnosci i samozageszczalnosci
RENOCEMU SCC uzyskat idealnie
gtadka ptaszczyzne (poziom zero) ze
starg posadzka. Struktura materiatu
zapewnia wieloletniag bezawaryjng
wspotprace z betonem. Posadzka
byta obcigzona ruchem woézkéw po
3 dniach od momentu wykonania napra-
wy, a ruch pieszy dopuszczony byt juz
po 12 godzinach. Nalezy zwrocié row-
niez uwage na koszt zastosowanego
rozwigzania. Renocem SCC jest goto-
wa do uzycia zaprawg w umiarkowanej
cenie jak na uzyskiwane dzieki niemu

efekty. Stosowanie zaprawy jest tatwe
i nie wymaga od wykonawcy specjal-
nych umiejetnosci technologicznych.

Naprawa dylatacji sprawdzona pod-
czas Kkilkuletniego juz stosowania
Renocemu SCC w Polsce, jest tylko
jedng z licznych mozliwosci jego wyko-
rzystania. Renocem SCC jest zaleca-
ny do wykonywania réznego rodzaju
napraw, wzmocnien i reprofilacji kon-
strukcji zelbetowych.

mgr inz. Marek Kuzminski
mgr inz. Marcin Kazmierczak

CEM
mix

sp. Z 0. 0.
AROCDROCH GROUPR

CEMIX Sp. z o.0.
tel.fax 32/233 45 07
e-mail: cemix@cemix.com.pl
www.cemix.com.pl
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Zapraszamy do prenumeraty
- miesigcznika ,,Materiaty Budowlane” na 2008 r. .
Cena roczne| prenumeratury to tylke 210 21 brutto.

Kazdy prenumerator otrzyma w T EN 1
kod dostepu do archiwum slektronicznego
crasopisma z lat 2004 — 2007
na Poralu Informacii Techniczne)
WWW.SIGMA-NOT.PL

VOLTEX®
WATERSTOP-RX* ®
CETbit Poland

~ CETCO Poland Sp. z 0.0. producent bentonitowych
materiatéw hydroizolacyjnych oferuje izolacje
A przeciwwodne:
~ podziemnych czesci budowli,
Z tuneli,
Z tarasow,
~# stropodachéw.

Oferujemy Panstwu wysokiej jakosci materiaty

i wieloletnie do$wiadczenie.
Nasza petna oferta na stronie: www.cetco.pl
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SPRAWDZ NASZA OFERTE GEOSYNTETYKOW.
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CETCO Poland Sp. z0.0.; tel..+48 89 / 624-92-79, faks:+48 89 / 624-97-32, e-mail: biuro@cetco.pl




dr hab. inz., prof. UWM Robert Wojcik*

Odpornosc¢ pocienionych

wypraw elewacyjnych na zawilgocenie
| porastanie glonami

zesto zdarza sie, ze w budyn-

kach docieplonych metodg

bezszwowg wystepuje diugo-

trwate zawilgacanie warstw
elewacyjnych wodami opadowymi.
Do mokrych powierzchni przylega kurz
i w efekcie szybciej rozwijajg sie sa-
mozywne fotosyntezujgce rosliny za-
rodnikowe, powszechnie nazywane
glonami (fotografia). W przypadku, gdy
stopien nasilenia wystepowania glo-
néw na elewacjach zwieksza sie, poja-
wia sie powazny problemem technicz-
ny, ktéry staje sie rowniez zrodtem kon-
fliktow miedzy inwestorami, wykonaw-
cami oraz producentami wypraw tyn-
karskich.

Wystepowanie barwnych glondw,
szpecacych budynki, niekiedy juz
po uptywie kilkunastu miesiecy od za-
konczenia prac budowlanych, najczes-
ciej nie jest objete warunkami zawiera-
nych umoéw o roboty budowlane. Nie
ma tez jednoznacznych odniesien
w 0godlnych wymaganiach oceny jako-
Sciowej (np. Warunkach technicznych
wykonywania i odbioru robét budowla-
nych). Istnieja jednak akty normatywne
posrednio okreslajgce parametry tech-
niczne, ktére utatwiajg rozstrzyganie
sporow i dochodzenie praw w przypad-
ku pogorszenia estetyki elewacji spo-
wodowanej rozwojem na niej glonow
i przyspieszeniem procesow starzenio-
wych. Do takich parametrow nalezy
m.in. wspotczynnik nasigkliwosci wo-
da w, okreslony w normie PN-B-10106
Masy tynkarskie do wypraw pocienio-
nych wzorem:

W= kgl - b6
gdzie:
t — czas badania [h];
np — nasigkliwos¢ powierzchniowa
okreslona zaleznoscia:

np = m”;m’ [kg/(m?]

gdzie:

* Uniwersytet Warminsko-Mazurski

m,, — masa probki wilgotnej [kg];
m,—masa probki powietrzno-suchej [kg];
F — powierzchnia wyprawy stykajace;j
sie z woda [m?].

Przyczyny szybkiego porastania ele-
wacji glonami i braku odpornosci na za-
wilgocenie ustalano na podstawie
wielokrotnych pomiaréw zawilgocenia
$cian zewnetrznych budynkéw metoda-
mi nieniszczacymi (oporowa lub pojem-
nosciowq), niszczacymi metodami gra-
wimetrycznymi, a takze badan labora-
toryjnych pobieranych probek wypraw
tynkarskich. Jako podstawe podano
niedotrzymywanie warunkow reali-
zacji prac, co trudno jest zaakcepto-
wac¢ wykonawcom budowlanym w do-
bie nowoczesnych technologii charak-
teryzujacych sie ,efektem lotosu” czy
,fotoodnawialnoscig”. Wykonywanie
wypraw tynkarskich w obnizonej
temperaturze zawsze skutkuje wys-
tepowaniem bardzo szkodliwego,
ponadnormatywnego podciggania
kapilarnego wierzchnich warstw.
Masy tynkarskie charakteryzujgce sie
wspotczynnikiem nasigkliwosci  po-
wierzchniowej w > 3 sg harazone na po-
rastanie glonami w znacznie wiekszym
stopniu niz masy o nizszej kapilarnosci.

Mozna zaryzykowac stwierdzenie,
ze wykonywanie prac elewacyjnych
w obnizonej temperaturze (nierzadko
ujemnej) uzyskato spoteczne przyzwo-
lenie. W ostatnich sezonach ,bumu ter-
momodernizacyjnego” przyjat sie w bu-
downictwie dziwny zwyczaj polegajacy
na prowadzeniu zewnetrznych prace
tynkarskich przez caty rok, nawet
w temperaturze ujemnej i podczas opa-
dow deszczu. Przyspieszanie prac ele-
wacyjnych ,bo od jutra idg mrozy”
przyjmowane jest przez inwestorow
nawet z zadowoleniem. Na upalne go-
dziny sezonu letniego réwniez mato kto
zwraca uwage w dobie doskonatych
materiatéw tynkarskich. Na skutki nie
trzeba wiec dtugo czekac.

Waznych informacji dotyczacych
ustalenia przyczyn braku odpornosci

Elewacja porazona glonami

wypraw elewacyjnych na porastanie
glonami dostarczajg badania laborato-
ryjne pobranych probek. Nie zawsze
wykonanie takich badan w petnym za-
kresie jest mozliwe, poniewaz wyma-
gajg one pobierania reprezentatywnej
liczby prébek o wymiarach minimum
100 x 100 mm. Czesto badania ogra-
nicza sie wiec do pomiarow in situ,
z zastosowaniem rurek Karstensa.
Podstawowym badaniem jest ozna-
czenie wspoétczynnika nasigkliwosci
powierzchniowej wg PN-B-10106
w warunkach laboratoryjnych. Wysoka
kapilarno$¢ polegajaca na wchfanianiu
i retencjiwody w warstwach zewnetrznych
faktury na poziomie w > 2 kg/(m? « h°®)
oraz dobra zwilzalno$¢ przez wode,
przy catkowitym braku efektu hydrofo-
bowego, wyjasniaja przyczyny szybkie-
go rozwoju glonéw. Analiza danych
Instytutu Meteorologii i Gospodarki
Wodnej udziela odpowiedzi na pytanie,
w jakich warunkach klimatycznych
byly wykonywane prace oraz czy tem-
peratura i wilgotno$¢ powietrza sprzy-
jaty wtasciwemu twardnieniu i dojrze-
waniu zaprawy. W badanych ,trud-
nych” przypadkach okazywato sie
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niejednokrotnie, ze prace byty prowa-
dzone w temperaturze oscylujacej
wokot 0 °C, przy nocnym spadku tem-
peratury nawet do — 9 °C, a takze pod-
czas opadéw deszczu i $niegu. Wy-
konawcy zwracajg gtéwnie uwage
na temperature powietrza zewnetrzne-
go podczas naktadania masy tynkar-
skiej, bagatelizujgc prognozowanag
temperature w okresie twardnienia
i dojrzewania.

Ograniczanie za wszelkg cene re-
tencji wody w wyprawach réwniez nie
jest dobrym rozwigzaniem. W latach
osiemdziesigtych dwudziestego wieku
powszechnie stosowano mase tynkar-
skg sktadajaca sie z 10% (w stosunku
do masy cementu) piec¢dziesieciopro-
centowego polioctanu winylu oraz ce-
mentu i drobnego piasku regulujacego
kleistos¢. Na wyprawach tych do dzi-
siaj nie zaobserwowano rozwoju glo-
now, jednak odbywa sie to kosztem
ograniczonej dyfuzyjnosci przegrody.
Zgodnie ze wspotczesnymi wymaga-
niami opor dyfuzyjny s, nie powinien
by¢ wiekszy niz 2, zas iloczyn wspot-
czynnika nasigkliwosci powierzchnio-
wej i oporu dyfuzyjnego nie powinien
przekraczac 0,2.

Zréznicowana retencja wody przez
wyprawy elewacyjne, wykonywane
z materiatéw jednorodnych i dostarcza-
nych przez jednego producenta moze
by¢ spowodowana m.in. zmiennymi wa-
runkami pogodowymi panujacymi pod-
czas realizacji prac tynkarskich. Na tem-
po wysychania swiezej wyprawy wpty-
wa réwniez zroéznicowana ekspozycja
wzgledem stron Swiata. Intensywny roz-
woj glonéw na elewacjach mato nasto-
necznionych bierze wiec swoj poczatek
juz na etapie wykonawstwa, gdyz op6z-
nione wysychanie wypraw naktadanych
w okresie obnizonej temperatury skut-
kuje zwiekszeniem ich kapilarnosci.

Przyczyn braku odpornosci na pora-
stanie glonami moze by¢ znacznie wig-
cej, dlatego bada sie poszczegdlne
warstwy systeméw docieplania bez-
spoinowego:

= masy klejgce, wykorzystane do
przyklejenia materiatu termoizolacyjne-
go do podtoza;

= materiaty izolacyjne;

= warstwy zbrojone wykonane z ma-
sy klejacej oraz siatki;

= masy tynkarskie, z ktérych wyko-
nana jest wyprawa wierzchnia na war-
stwie zbrojone;j.
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Ocena makroskopowa zawilgoco-
nych i pokrytych glonami fragmentéw
warstw fakturowych wskazuje, ze prob-
lemy moga wynikac z wadliwego wyko-
nawstwa, co jest szczegolnie widocz-
ne na wyprawach tynkarskich typu ,kor-
nik”, ktérych wykonanie polega na row-
nomiernym natozeniu masy tynkarskiej,
a nastepnie po uptywie odpowiedniego
czasu — znanego tylko doswiadczonym
tynkarzom — wykonanie odpowiedniej
faktury technikg docierania. Niewtasci-
we dostosowanie sie do procedur wyko-
nawstwa powoduje powstawanie mikro-
peknigé. W przypadku, gdy mase tyn-
karska naktada sie jednorazowo na zbyt
duzg powierzchnig, co wynika np. ze
ztej organizaciji pracy, faktura nie bedzie
wykonana w wymaganym czasie i kon-
cowe docieranie nastgpi juz po rozpo-
czeciu twardnienia spoiwa cementowe-
go. W efekcie sitowe przecieranie powo-
duje, ze faktura wyprawy jest niejedno-
rodna i powstajg w niej mikropekniecia.
Niedopuszczalna jest jednak naprawa
wadliwie zatartego tynku (dopuszcza sie
uzupetnianie miejsc mocowania ruszto-
wan). W miejscach nierbwnomiernie
przemywanych wodg opadowa faktura
staje sie niejednorodna, co réznicuje
warunki rozwoju glonéw.

Przyczyng mikropeknie¢ zwiekszaja-
cych nasigkliwo$¢ powierzchniowg
warstw fakturowych jest rowniez wadli-
we zlokalizowanie siatki zbrojacej
w warstwie podktadowej. Pomimo licz-
nych publikacji i instrukcji na ten temat
nadal zdarza sie, ze siatka zbrojgca
warstwe podkladowg styka sie bezpo-
Srednio z materiatem izolacyjnym. Jest
to spowodowane uktadaniem w pierw-
szej fazie siatki na sucho bez warstwy
podktadowej lub wykonaniem zbyt cien-
kiej i ptynnej warstwy kleju podktadowe-
go, umozliwiajgcej przemieszczenie sie
elementu zbrojgcego do powierzchni
materiatu termoizolacyjnego. Nasilajg
sie wéwczas mikropekniecia skurczo-
we, a w efekcie wzrasta nasigkliwosc.

Trwaly podkiad, na ktéry bez-
piecznie mozna natozy¢ tynk cien-
kowarstwowy, uzyskuje sie przy
zastosowaniu odpowiednich siatek
z widkna szklanego, zabezpieczone-
go przed korozja np. powltoka akry-
lowa. Na rynku pojawiajg sie siatki
z widkna szklanego o innym przezna-
czeniu, ktore nie majg zadnego zabez-
pieczenia antykorozyjnego. W kilku
przypadkach stwierdzono, ze na sku-

tek korozji w srodowisku zawierajgcym
cement juz po uptywie ok. 12 miesiecy
siatka ulegta czesciowemu rozktadowi
i utracita swoje wtasciwosci zbrojace.

Nalezy zgodzi¢ sie z powszechnie
panujgcym pogladem, ze zaden mate-
riat nie ma zdolnosci powstrzymywania
rozwoju porostow i glonéw na czas nie-
ograniczony. Jest to spowodowane za-
nikaniem wiasciwosci hydrofobowych
i tworzeniem sie nalotu mineralno-
-organicznego i dlatego procesy te po-
winny by¢ maksymalnie opdznione.
Na poprawnie wykonanych i pielegno-
wanych w okresie dojrzewania elewac-
jach w ciggu pierwszych lat eksploatacji
glony nie powinny sie rozwijac.

Badania wskazuja, ze zewnetrzne
warstwy wyprawy charakteryzuja
sie podwyzszonym wskaznikiem po-
boru wody w przypadku:

e wykonywania i dojrzewania wypra-
wy w nieodpowiednich warunkach ter-
micznych i wilgotnosciowych;

e wadliwego wykonawstwa (zapra-
wa tynkarska wykonana z nadmiarem
wody lub brak oston chronigcych
przed pobieraniem wody z opadéw at-
mosferycznych podczas twardnienia,
zbyt p6zne docieranie faktury itd.);

e zastosowania wadliwego materia-
tu elewacyjnego (np. przeterminowa-
ny, zle magazynowany lub modyfiko-
wany na budowie réznymi dodatkami
np. biatym cementem).

Wskazanie, ktére z wymienionych czyn-
nikow majg decydujacy wptyw na wysoki
pobdr wody przez badang elewacje jest
mozliwe, jednak peine badania majgce na
celu np. ustalenie sktadu chemicznego
stwardniatej zaprawy sg kiopotliwe. For-
malnie odpowiedzialno$¢ za jakos¢ wbu-
dowanego materiatu ponosi wykonawca,
ktory z kolei moze dochodzi¢ swoich praw
u producenta, jezeli elewacja zostata wy-
konana zgodnie z zatgczong instrukcja.
Producent powinien zas dbac¢ o wysoki po-
ziom kwalifikacji swoich odbiorcow.

Dobre wzorce w tym wzgledzie wy-
pracowaty kraje zachodnie. W Niem-
czech przetarg na roboty budowlane
tatwiej wygrywa przedsiebiorstwo, kto-
re jest wspierane przez firme certyfiku-
jaca. Przyznanie ogdlnie szanowane-
go znaku jakosci i staty nadzér tech-
niczny wymuszajg wysoki poziom wy-
konawstwa i wéwczas rzadziej spotyka-
ne jest prowadzenie prac budowlanych
w nieodpowiednich warunkach.

(dokoriczenie na str. 53)



Muryv - nowy dziat
w ,,Materiatach Budowlanych” od kwietnia br.

Najczestszym sposobem wykonania $cian w polskim
budownictwie sa sciany murowane z elementow drobno-
wymiarowych. Technologia ta jest powszechnie stosowa-
na zarowno w budownictwie jednorodzinnym, wieloro-
dzinnym, jak i uzytecznosci publicznej. Nie jestesmy wy-
jatkiem, gdyz ten sposob realizacji przegrod pionowych
jest popularny w innych krajach, chociaz udziat §cian mu-
rowanych w polskim budownictwie jest najwyzszy w na-
szej czescl Europy. Wynika to z tradycji i dostepnosci
materialéw do wznoszenia $cian murowanych. Mury
zwiazane s3 z rozwojem cywilizacji od prawie dziesigciu
tysiecy lat. Dawaly schronienie i zapewniaty bezpieczen-
stwo, byly synonimem wtadzy i potggi. Jako wazny ele-
ment architektury na trwate wpisaty si¢ w histori¢ rozwo-
ju cywilizacji. W tej sytuacji dziwi fakt, ze obecnie tak
mata wage przywiazuje si¢ do poprawnego projektowa-
nia 1 wykonania muréw. W Polsce tylko na jednej wyz-
szej uczelni (Politechnice Slaskiej w Gliwicach) jest ka-
tedra konstrukcji murowych. Praktycznie nie spotyka si¢
projektow, w ktorych ktokolwiek analizowatby konstruk-
cje murowa (niezaleznie od kubatury budynku). Wyko-
nawcy, podobnie jak projektanci, lekcewaza mury w kon-
strukcji budynku, a wymagania im stawiane begda coraz
wigksze.

Doceniajac wage problemu i w trosce o dobra jako$é¢
polskiego budownictwa miesigcznik ,,Materiaty Budow-
lane” od tegorocznego wydania kwietniowego urucha-
mia dzial Mury. Beda w nim omawiane m.in. aktualne
polskie i europejskie wymagania dotyczace projektowa-
nia i wznoszenia murdw, nowoczesne materiaty i techno-
logie murowe. Zaprezentowane zostana rowniez interesu-
jace rozwiazania i realizacje. Najwazniejszym celem te-
go dziatu jest upowszechnianie muroéw prawidtowo zapro-
jektowanych i wykonanych.

Kierownikiem dziatu Mury zostat mgr inz. Lech Misiewicz,
a autorami artykutéow beda autorytety w tej dziedzinie
z Polski i zagranicy. JesteSmy przekonani, ze za parg lat pop-
rawi si¢ jako$¢ budownictwa murowego, co w efekcie przy-
niesie wymierne korzysci zar6wno inwestorom, jak i uzyt-
kownikom budynkéw zrealizowanych w tej technologii.

Zachgcamy wszystkich do lektury ,,Materiatow Budow-
lanych”. Bedzie nam mito, jezeli poswigcicie Panstwo swoj
czas ha zapoznanie si¢ z artykutami publikowanymi w dzia-
le Mury. Nasza ambicja jest, aby zawartos¢ merytorycz-
na byta na wysokim poziomie. Jednoczesnie bardzo gora-
co zapraszamy do wspotpracy wszystkich, ktorzy chea po-
dzieli¢ si¢ wiedza o budownictwie murowym.

Redakcja

Seminarium dotyczace Eurokodu 6

Przeszto 80 oséb zwigzanych z konstrukcjami murowy-
mi wzielo udziat w seminarium naukowym poswieconym
ustaleniom EC-6, ktére odbylo sie 17 stycznia br. w Insty-
tucie Techniki Budowlanej w Warszawie. Zorganizowano je
w ramach Projektu Badawczego MNiSW N 506 054 31/2764
Rozszerzenie podstaw naukowych ustalenn Eurokodu 6
,Projektowanie konstrukcji murowych”, ktérego kierowni-
kiem jest prof. zw. dr hab. inz. Bohdan Lewicki. Celem spot-
kania byto zaprezentowanie i dyskusja nad opracowywa-
nym komentarzem do Eurokodu 6. Podczas seminarium
omdwiono:

e podstawy ogolne projektowania konstrukcji murowych
oraz elementy murowe i zaprawy murarskie;

e wiasciwosci wytrzymatosciowe muru poddanego $cis-
kaniu i konstrukcje obcigzone gtéwnie pionowo;

e niezbrojone i zbrojone konstrukcje murowe poddane
scinaniu;

e mury niezbrojone i zbrojone poddane zginaniu oraz mu-
ry sprezone.

Zaprezentowano takze problemy rozwojowo-badawcze
dotyczace konstrukcji murowych.

Seminarium byto doskonatg okazjg do spotkania osob szcze-
golnie zainteresowanych postepem wiedzy i techniki w zakre-
sie konstrukcji murowych. Jego waznym rezultatem bedzie
dobre przygotowanie polskiego komentarza do Eurokodu 6.

(td)

Konferencja poswiecona howej normie murowej

28 lutego br. w Warszawie odbyta sie konferencja szko-
leniowa na temat ustalen nowej normy murowej —
PN-B-03002:2007 Zasady projektowania, obliczania i wyko-
nania $cian murowanych. Jej celem byto zaprezentowanie
réznic w projektowaniu i wykonywaniu muroéw wg nowej nor-
my w poréwnaniu z poprzednimi zaleceniami normowymi
oraz EC-6. Organizatorem konferencji byta firma G&W
Media Technic, a prowadzili ja pracownicy Zaktadu Kons-
trukcji Murowych Katedry Konstrukcji Budowlanych Politech-
niki Slaskiej: dr inz. Lukasz Drobiec i dr inz. Radostaw
Jasinski. Na konferencji oméwiono m.in. podstawowe

zmiany w projektowaniu konstrukcji murowych, zasady
doboru materiatow, wymiarowanie konstrukcji murowych
niezbrojonych wg nowej normy. Podczas spotkania bar-
dzo ciekawe wystgpienie mieli tez przedstawiciele producen-
tow elementéw murowych i zapraw: mgr inz. Jerzy Klimm
z firmy Wienerberger, mgr inz. Tomasz Rybarczyk
z Solbetu, mgr inz Lech Misiewicz z Grupy Silikaty oraz
mgr inz. Stawomir Gasiorowski ze Stowarzyszenia
Producentéw Wapna. Szkolenie cieszyto sig¢ bardzo duzym
zainteresowaniem. Wzieto w nim udziat przeszto 140 oséb,
gtéwnie projektanci. (Hd)
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Jak uzyska¢ uprawnienie do wykonywania swiadectw

19 wrzesnia 2007 r. Sejm RP przyjat ustawe o zmianie usta-
wy — Prawo budowlane, ktéra zostata opublikowana w Dzien-
niku Ustaw nr 191, poz. 1373. Ustawa stanowi czesciowe wy-
pehnienie ustalen Dyrektywy Europejskiej 2002/91/WE w spra-
wie charakterystyki energetycznej budynkéw i wprowadza
nowe obowiazki dla inwestoréw, zarzadcow oraz wiascicieli
budynkoéw.

Zgodnie z przepisami od 1 stycznia 2009 r. $wiadectwo cha-
rakterystyki energetycznej bedzie wymagane dla budynku:

e oddawanego do uzytkowania;

e modernizowanego lub remontowanego, jesli w wyniku tych

dziatan nastgpita zmiana charakterystyki energetycznej ;

e sprzedawanego lub wynajmowanego.

Od 1 stycznia 2009 r. wprowadza sie wymaganie sporzadza-
nia Swiadectwa charakterystyki energetycznej lokalu mieszkalne-
go wprowadzanego do obrotu oraz obowigzek okresowej kontro-
li efektywnosci energetycznej kottdw, systemow klimatyzaciji oraz
jednorazowej kontroli instalacji ogrzewczych, w ktérych pracuja ko-
tly o mocy cieplnej nominalnej powyzej 20 kW, starsze niz 15 lat.

Uprawnionymi do sporzgdzania swiadectw charakterystyki
energetycznej, w my$l postanowien ustawy z 19 wrzesnia 2007 r.
0 zmianie ustawy — Prawo budowlane — art. 1 pkt 1 lit. b, beda
osoby, ktére: majg uprawnienia budowlane do projektowania

charakterystyki energetycznej

w specjalnosci architektonicznej, konstrukcyjno-budowlanej lub
instalacyjnej lub odbeda szkolenie i ztozg z pozytywnym wynikiem
egzamin przed ministrem wtasciwym do spraw budownictwa, go-
spodarki przestrzennej i mieszkaniowej lub ukoncza, nie mniej niz
roczne, studia podyplomowe na kierunkach: architektura, budow-
nictwo, inzynieria sSrodowiska, energetyka lub pokrewne w zakre-
sie audytu energetycznego na potrzeby termomodernizacji oraz
oceny energetycznej budynkéw. Uprawnione do sporzadzania
Swiadectw charakterystyki energetycznej moga by¢ wytacznie
osoby, ktére ukonczyty co najmniej studia magisterskie.

W celu umozliwienia uzyskania uprawnien po odbyciu szkole-
nia i ztozeniu egzaminu Minister Infrastruktury przygotowat roz-
porzadzenie z 21 stycznia 2008 r. w sprawie przeprowadzania
szkolenia oraz egzaminu dla os6b ubiegajacych sie o uprawnie-
nie do sporzadzania $wiadectwa charakterystyki energetycznej
budynku, lokalu mieszkalnego oraz czesci budynku stanowigcej
samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowa (Dz. U. nr 17, poz. 104).
Zgodnie z przepisami tego rozporzadzenia nie ma ograniczern co
do szkolgcych firm. Regulowany jest sposob szkolenia i zakres
programowy, a takze wzor zaswiadczenia jego ukonczenia. Tresé
rozporzadzenia wraz z zatacznikami dotyczgcymi programu
szkolenia (zatacznik nr 1) oraz zakresu programowego egzaminu
(zatacznik 3) drukujemy w petnym brzmieniu.

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY"

z dnia 21 stycznia 2008 r. w sprawie przeprowadzania szkolenia oraz egzaminu dla oséb ubiegajacych sie o uprawnienie
do sporzadzania swiadectwa charakterystyki energetycznej budynku, lokalu mieszkalnego oraz czesci budynku stanowiacej
samodzielng catos$¢ techniczno-uzytkowa?

Na podstawie art. 5 ust. 9 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane (Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118, z p6zn. zm. %)) za-
rzadza sie, co nastepuije:

Rozdziat 1
Przepisy ogoine

§ 1. Rozporzadzenie okresla:

1) sposéb przeprowadzania i zakres programowy szkolenia
oraz egzaminu dla oséb ubiegajgcych sie o uprawnienie do spo-
rzadzania $wiadectwa charakterystyki energetycznej budynku,
lokalu mieszkalnego oraz czesci budynku stanowigcej samo-
dzielng cato$¢ techniczno-uzytkows;

2) warunki i wysoko$¢ odptatnosci za szkolenie i postepowanie
egzaminacyjne.

§ 2. llekro¢ w rozporzadzeniu jest mowa o:

1) ustawie — nalezy przez to rozumie¢ ustawe z dnia 7 lipca 1994 r.
— Prawo budowlane;

2) ministrze — nalezy przez to rozumie¢ ministra wtasciwego
do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkanio-
wej;

3) rejestrze — nalezy przez to rozumiec¢ rejestr, o ktérym mowa
w art. 5 ust. 14 ustawy;

4) kandydacie — nalezy przez to rozumie¢ osobe ubiega-
jacq sie o uprawnienie do sporzadzania swiadectwa charak-
terystyki energetycznej budynku, lokalu mieszkalnego oraz
czesci budynku stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-
-uzytkowa.

" Minister Infrastruktury kieruje dziatem administracji rzagdowej — budownictwo, gos-
podarka przestrzenna i mieszkaniowa, na podstawie § 1 ust. 2 pkt 1 rozporzadzenia
Prezesa Rady Ministréw z 16 listopada 2007 r. w sprawie szczegétowego zakresu
dziatania Ministra Infrastruktury (Dz. U. Nr 216, poz. 1594).

2 Niniejsze rozporzadzenie dokonuje w zakresie swojej regulacji wdrozenia dyrekty-
wy 2002/91/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z 16 grudnia 2002 r. w sprawie cha-
rakterystyki energetycznej budynkéw (Dz. Urz. WE L 1z 04.01.20083, str. 65; Dz. Urz. UE
Polskie wydanie specjalne, rozdz. 12, t. 2, str. 168).

%) Zmiany tekstu jednolitego wymienionej ustawy zostaty ogtoszone w Dz. U. z 2006 r.
Nr 170, poz. 1217 oraz z 2007 r. Nr 88, poz. 587, Nr 99, poz. 665, Nr 127, poz. 880,
Nr 191, poz. 1373 i Nr 247, poz. 1844.
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Rozdziat 2
Sposob przeprowadzania
oraz zakres programowy szkolen

§ 3. 1. Szkolenie powinno sktadac sie z czesci teoretycznej oraz
praktycznej. Czas trwania szkolenia nie moze by¢ krétszy niz 50
godzin, przy czym cze$¢ praktyczna szkolenia powinna trwacé
nie mniej niz 8 godzin.

2. Czes¢ teoretyczna skitada sie z wyktadéw o tematyce zgod-
nej z zakresem programowym, okreslonym w zatgczniku nr 1
do rozporzadzenia.

3. Czes¢ praktyczna sktada sie z éwiczen praktycznych majacych
na celu nabycie umiejetnosci sporzadzania swiadectwa charakterys-
tyki energetycznej budynku, lokalu mieszkalnego oraz czesci budyn-
ku stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowg, zwanego
dalej ,$wiadectwem charakterystyki energetycznej”.

4. Szkolenia powinny by¢ przeprowadzane przy uzyciu odpo-
wiednich srodkéw dydaktycznych, w szczegdlnosci sprzetu kom-
puterowego wraz z oprogramowaniem komputerowym pozwalaja-
cym na wykonywanie obliczen wtasciwych dla sporzadzenia $wia-
dectwa charakterystyki energetyczne;j.

§ 4. 1. Szkolenie powinno konczy¢ sie samodzielnym sporza-
dzeniem $wiadectwa charakterystyki energetycznej i oceng pop-
rawnosci jego wykonania, w szczegolnosci pod katem zgodnosci
z przepisami dotyczacymi metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku
stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowg oraz spo-
sobu sporzadzania i wzoru Swiadectw ich charakterystyki energe-
tycznej.

2. Osobie, ktéra ukonczyta szkolenie, wydaje sie zaswiadczenie
0 jego ukonczeniu, zgodnie z wzorem okreslonym w zatgczniku nr 2
do rozporzadzenia.

Rozdziat 3
Sposob przeprowadzania postepowania egzaminacyjnego
oraz zakres programowy egzaminu
§ 5. 1. Postepowanie egzaminacyjne sktada sie z dwdch etapow.
2. W pierwszym etapie postepowania egzaminacyjnego, zwane-
go dalej ,pierwszym etapem”, sprawdza sie, czy kandydat spetnia



warunki dopuszczenia do egzaminu uprawniajgcego do sporzgdza-
nia Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.

3. Drugi etap postepowania egzaminacyjnego, zwany dalej ,eg-
zaminem”, sktada sie z:

1) czesci pisemnej, w formie testu jednokrotnego wyboru, obej-
mujgcego sprawdzenie znajomosci zagadnien zawartych w progra-
mie egzaminu, ktérego zakres okresla zatgcznik nr 3 do rozporza-
dzenia;

2) czesci praktycznej, sprawdzajgcej umiejetnos¢ sporzadzania
Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.

4. Obstuge organizacyjng oraz administracyjno-biurowa pos-
tepowania egzaminacyjnego zapewnia urzad obstugujacy
ministra.

§ 6. 1. Wniosek o ubieganie sie o uprawnienie do sporzadzania
Swiadectwa charakterystyki energetycznej kandydat skfada do
ministra, nie pozniej niz na 30 dni przed wyznaczonym terminem
postepowania egzaminacyjnego.

2. W przypadku przesytania wniosku poczta, w celu ustale-
nia wymaganego terminu, o ktérym mowa w ust. 1, decyduje
data nadania korespondencji w placéwce operatora publicz-
nego.

3. Do wniosku, o ktérym mowa w ust. 1, nalezy dotaczy¢:

1) dokumenty stwierdzajgce posiadane wyksztatcenie, o ktérym
mowa w art. 5 ust. 8 pkt 2 ustawy;

2) wypetniony kwestionariusz osobowy, ktérego wzor okresla
zatgcznik nr 4 do rozporzadzenia;

3) dokument potwierdzajacy spetienie warunkéw, o ktérych mo-
wa w art. 5 ust. 8 pkt 3 ustawy;

4) dowdd whniesienia optaty egzaminacyjnej za pierwszy etap.

4. W przypadku stwierdzenia brakéw we wniosku lub zataczni-
kach do wniosku, kandydata wzywa sie do ich uzupetienia w ter-
minie 30 dni od dnia doreczenia wezwania.

5. Jezeli w wyznaczonym terminie kandydat nie uzupetni brakéw,
wniosek pozostawia sie bez rozpatrzenia.

§ 7. 1. Egzamin przeprowadza sie w terminie i miejscu wyzna-
czonym przez ministra.

2. Komunikat o terminie i miejscu przeprowadzenia egzami-
nu ogtasza sie¢ na stronie internetowej urzedu obstugujacego
ministra, nie pozniej niz 60 dni przed wyznaczonym terminem
egzaminu.

3. W uzasadnionych przypadkach czes$¢ pisemna egzaminu mo-
ze by¢ przeprowadzona w terminie innym niz czes¢ praktyczna
egzaminu, przy czym odstep czasowy miedzy obiema czesciami
nie moze by¢ dtuzszy niz 14 dni.

§ 8. Z przeprowadzonego pierwszego etapu sporzadza sie
protokét podpisywany przez ministra. W protokole potwierdza
sie spetnienie przez kandydata wymogow, o ktérych mowa
w § 6 ust. 3, lub wskazuje sie wymogi, ktérych kandydat nie
spetnia, z powodu ktérych nie moze by¢ dopuszczony do egza-
minu.

§ 9. Lista kandydatow dopuszczonych do egzaminu jest publi-
kowana na stronie internetowej urzedu obstugujgcego ministra.
Na podstawie tej listy minister zawiadamia pisemnie kandydatow
o dopuszczeniu do egzaminu.

§ 10. Egzamin przeprowadza sie, jezeli do egzaminu zostato do-
puszczonych co najmniej 30 kandydatéw.

§ 11. 1. W przypadku braku wymaganej liczby kandydatow, eg-
zamin jest przeprowadzany w wyznaczonym przez ministra termi-
nie, zgodniez § 7.

2. Kandydat, ktéry nie uiscit optaty egzaminacyjnej, o ktorej mowa
w § 19 ust. 4 pkt 2, nie moze przystapi¢ do egzaminu.

§ 12. 1. Egzamin jest przeprowadzany w wydzielonej sali, w wa-
runkach zapewniajacych kandydatom samodzielne rozwigzywa-
nie testu.

2. Przed wejsciem na sale kandydat okazuje dowdd osobisty al-
bo inny wazny dokument potwierdzajgcy tozsamosc¢.

3. Testy egzaminacyjne sg oznaczane indywidualnym kodem.

4. Z egzaminu wyklucza sie kandydata, ktéry korzysta z pomo-
cy innej osoby lub w inny niedozwolony sposéb zakioca przebieg
egzaminu.

§ 13. Czas trwania egzaminu wynosi:

1) dla czgsci pisemnej — 120 minut;

2) dla czesci praktycznej — 180 minut.

§ 14. 1. Czes$¢ pisemna egzaminu sktada sie z 80 pytan.

2. Za kazda poprawng odpowiedz przyznaje sie 1 punkt.

§ 15. 1. Warunkiem przystapienia do czesci praktycznej
egzaminu, o ktérej mowa w § 5 ust. 3 pkt 2, jest uzyskanie
przez kandydata co najmniej 60 punktéw z czesci pisemnej eg-
zaminu.

2. Czesc¢ praktyczng egzaminu uznaje sie za zakonczong
z wynikiem pozytywnym w przypadku poprawnego sporza-
dzenia przez kandydata $wiadectwa charakterystyki energe-
tyczne;.

3. Ocena poprawnosci sporzadzenia $wiadectwa charakterys-
tyki energetycznej jest dokonywana, w szczegdlnosci, pod katem
zgodnosci jego wykonania z przepisami dotyczacymi metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu miesz-
kalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catos¢ tech-
niczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzoru $wiadectw ich
charakterystyki energetyczne;j.

§ 16. 1. Egzamin zakonczony wynikiem pozytywnym potwierdza
sie Swiadectwem, ktorego wzér okresla zatacznik nr 5 do rozporza-
dzenia.

2. W razie negatywnego wyniku egzaminu minister okresla ter-
min, po uptywie ktérego osoba ubiegajgca sie o uprawnienie
do sporzadzania swiadectwa charakterystyki energetycznej moze
ponownie przystapi¢ do czesci pisemnej egzaminu albo czesci
praktycznej egzaminu, jezeli warunek, o ktérym mowaw § 15 ust. 1,
zostat spetniony. Termin ten nie moze by¢ wyznaczony wczesniej
niz po uptywie 60 dni od dnia egzaminu zakonczonego wynikiem
negatywnym.

§ 17. Z przeprowadzonego egzaminu sporzadza sig protokot pod-
pisywany przez ministra. W protokole potwierdza sig uzyskanie przez
kandydatéw pozytywnego wyniku egzaminu oraz wskazuje sie tych
kandydatéw oraz przyczyny, z powodu ktorych nie uzyskali oni po-
zytywnego wyniku egzaminu.

§ 18. 1. Osobe, ktéra uzyskata uprawnienia do sporzadzania
Swiadectwa charakterystyki energetycznej na zasadach okreslo-
nych w art. 5 ust. 11 ustawy, wpisuje sie do rejestru.

2. Do wniosku o wpis do rejestru nalezy dotaczyc¢:

1) dokument stwierdzajacy posiadane wyksztatcenie, o ktérym
mowa w art. 5 ust. 8 pkt 2 ustawy;

2) wypetniony kwestionariusz osobowy, ktérego wzor okresla
zatgcznik nr 4 do rozporzadzenia;

3) dokument potwierdzajacy spetnienie warunkow, o ktérych mo-
wa w art. 5 ust. 8 pkt 3 ustawy;

4) dokument potwierdzajacy spetnienie warunku, o ktérym mo-
wa w art. 5 ust. 11 ustawy.

Rozdziat 4
Warunki i wysokos$¢ odptatnosci za szkolenie
i postepowanie egzaminacyjne

§ 19. 1. Wysokos$¢ optaty za szkolenie, o ktérym mowa w § 3,
nie moze by¢ wyzsza niz 70 % kwoty przecigtnego miesigcznego
wynagrodzenia w roku poprzedzajacym przeprowadzenie szkolenia,
ogtaszanego przez Prezesa Gtownego Urzedu Statystycznego
na podstawie przepiséw o emeryturach i rentach z Funduszu Ubez-
pieczen Spotecznych.

2. Wysokos$¢ optaty za postepowanie egzaminacyjne, o kto-
rym mowa w § 5, nie moze by¢ wyzsza niz 50 % kwoty przeciet-
nego miesiecznego wynagrodzenia w roku poprzedzajgcym
przeprowadzenie postepowania egzaminacyjnego, ogtaszanego
przez Prezesa Gtéwnego Urzedu Statystycznego na podstawie
przepiséw o emeryturach i rentach z Funduszu Ubezpieczen
Spotecznych.

3. Kandydat wnosi optate za postepowanie egzaminacyjne
na wskazany rachunek urzedu obstugujgcego ministra.

4. Optata, o ktérej mowa w ust. 2, sklada sie z optaty:

1) za pierwszy etap;

2) za egzamin.

5. Wysokos$¢ optaty za pierwszy etap nie moze by¢ wyzsza niz
20% wysokosci optaty, o ktérej mowa w ust. 2.

6. W przypadku odstagpienia kandydata od egzaminu otrzymuje on
niezwtocznie zwrot optaty, o ktorej mowa w ust. 4 pkt 2.

Rozdziat 5
Przepis koncowy
§ 20. Rozporzadzenie wchodzi w zycie po uptywie 14 dni od dnia
ogtoszenia.
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Zalaczniki do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 21 stycznia 2008 r. (poz. 104)
Zatacznik nr 1

ZAKRES PROGRAMOWY SZKOLENIA DLA OSOB UBIEGAJACYCH SIE O UPRAWNIENIE DO SPORZADZANIA SWIA-
DECTWA CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ

Lp.

Zagadnienie Forma pracy |Liczba godzin

1

© oo

Podstawy prawne: wyktad 2 godziny
a) dyrektywa 2002/91/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 16 grudnia 2002 r. w sprawie charakterystyki
energetycznej budynkdw,

b) ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane,

c) przepisy dotyczace metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci
budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i wzoru $wiadectw ich
charakterystyki energetycznej,

d) przepisy dotyczace zakresu i formy projektu budowlanego,

e) przepisy dotyczace audytu energetycznego,

f) przepisy dotyczace warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

Ocena stanu ochrony cieplnej budynku: wykfad 4 godziny
a) okreslanie danych do obliczenia wskaznikéw energetycznych: cech geometrycznych i wymiarowych oraz wystepujacych
mostkéw cieplnych,

b) okreslenie cech fizycznych materiatéw i wyrobéw budowlanych,

¢) obliczanie wartosci wspotczynnikéw przenikania ciepta przegréd budowlanych zgodnie z PN EN ISO 6946,

d) ocena szczelnosci przegréd,

e) okreslenie wielkosci przeptywu powietrza wentylacyjnego oraz solarych i wewnetrznych zyskéw ciepta,

f) interpretacja wynikéw badan przenikania ciepta przez przegrody budowlane metoda termowizji i badan szczelno$ci
Ocena systemu ogrzewania i zaopatrzenia w ciepta wode: wykfad 4 godziny
a) ocena stanu i sprawnosci elementéw systemu grzewczego (wytwarzania, przesytu, regulacji, wykorzystania),

b) ocena stanu i sprawnosci elementéw systemu zaopatrzenia w ciepta wode uzytkowa,

¢) ocena mozliwo$ci wykorzystania alternatywnych zrodet energii: analiza techniczno-ekonomiczna mozliwosci racjonalne-
go wykorzystania alternatywnych zrédet energii, w tym odnawialnych, takich jak pompy ciepta, kolektory stoneczne oraz
zdecentralizowany system zaopatrzenia w energie, a takze skojarzonej produkcji energii i ciepta

Ocena systemu wentylacji i klimatyzacji z uwzglednieniem wymagan ochrony przeciwpozarowej i akustycznej: wykfad 10 godzin
a) wentylacja grawitacyjna,
b) wentylacja hybrydowa,

c) aeracja,

d) wentylacja mechaniczna,

e) klimatyzacja: systemy powietrzne i systemy powietrzne z czynnikiem chtodniczym,

f) przedsiewzigcia zmniejszajace zuzycie energii w instalacjach klimatyzaciji i wentylacji (odzysk ciepta, wymienniki gruntowe),
g) dostosowanie powietrza do potrzeb, efektywno$¢ rozdziatu powietrza, automatyczna regulacja

Ocena instalacji oswietleniowej w budynku: wyktad 4 godziny
a) systemy oswietlenia dziennego,

b) mozliwosci sterowania systemem o$wietleniowym,

C) przedsigwziecia zmniejszajace zuzycie energii na oswietlenie
Metodyka obliczen: wykfad, ¢wiczenia| 6 godzin
a) obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania wedtug Polskich Norm,

b) obliczenie zapotrzebowania ciepta na cele przygotowania cieptej wody uzytkowej,

c) obliczenie kosztéw energii zuzywanej na cele ogrzewania, cieptej wody uzytkowej i wentylacji,
d) obliczenie zapotrzebowania na energie na potrzeby o$wietlenia,

e) programy komputerowe do sporzadzania obliczen

Metodyka opracowania $wiadectw: wyktad, ¢wiczenia| 8 godzin
a) $wiadectwo dla budynkéw mieszkalnych,

b) swiadectwo dla lokali mieszkalnych,

¢) $wiadectwo dla budynkéw uzyteczno$ci publicznej, ustugowych, produkeyjnych i gospodarczych,
d) programy komputerowe do sporzadzania $wiadectw

Wykonanie szkoleniowych swiadectw dla budynku i lokalu mieszkalnego éwiczenia 8 godzin
Sprawdzian umiejetnosci: 4 godziny
a) cze$¢ testowa,

b) cze$¢ praktyczna

Zatacznik nr 3

ZAKRES PROGRAMOWY EGZAMINU DLA OSOB UBIEGAJACYCH SIE O UPRAWNIENIE DO SPORZADZANIA SWIA-
DECTWA CHARAKTRYSTYKI ENERGETYCZNEJ

Lp. Zagadnienie

1 | Podstawy prawne:
a) okreslone w Ip. 1 zatacznika nr 1 do rozporzadzenia,
b) ustawa z dnia 18 grudnia 1998 r. o wspieraniu przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych (Dz. U. Nr 162, poz. 1121, z pézn. zm.),
c) ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (Dz. U. z 2006 r. Nr 89, poz. 625, z p6zn. zm.),
d) ustawa z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomosciami (Dz. U. z 2004 r. Nr 261, poz. 2603, z p6zn. zm.),
e) przepisy dotyczace ksiazki obiektu budowlanego,
f) przepisy dotyczace warunkéw technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych,
g) przepisy dotyczace efektywnosci energetycznej

2 | Podstawy normalizacji:
wymagania zawarte w aktualnych Polskich Normach wdrazajacych Normy Europejskie zwiazane z dyrektywa 2002/91/WE Parlament Europejskiego i Rady
z dnia 16 grudnia 2002 r. w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw

3 | Inne zagadnienia:

a) okreslone w Ip. 2-7 zatacznika nr 1 do rozporzadzenia,
b) budynki energooszczedne i budynki pasywne,

¢) wptyw zmian klimatu na budownictwo,

d) dziatania dotyczace redukgji CO,,

e) polityka energetyczna Polski do 2025 .
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wielkosci strat ciepta przez

przegrody ograniczajace

strefe ogrzewang decyduje

przede wszystkim izolacyj-
nos¢ termiczna poszczegdlnych
przegrod, wyrazana dla kazdej
z osobna wspotczynnikiem przenika-
nia ciepta U. Najprostszg metodg
osiggniecia zatozonej wartosci wspot-
czynnika przenikania ciepta U jest za-
stosowanie warstwy efektywnej izola-
cji termicznej o odpowiedniej grubosci
d oraz wspoétczynnika przewodzenia
ciepta A zastosowanego materiatu ter-
moizolacyjnego. Czynnikiem, o ktérym
bardzo czesto sie zapomina, jest za-
chowanie jednorodnosci wiasciwosci
termoizolacyjnych na catej powierzch-
ni przegrody. Niespetnienie tego wa-
runku skutkuje wystepowaniem
w konstrukcji przegrody tzw. mostkow
termicznych. Oprécz zwiekszonej
ucieczki ciepta, w obrebie mostka ter-
micznego (liniowego lub punktowego),
nastepuje lokalne obnizenie tempera-
tury powierzchni przegrody po stronie
naptywu ciepta. W skrajnych przypad-
kach (duza wilgotnos¢ i niska tempe-
ratura powietrza wewnetrznego
przy niskiej temperaturze powietrza
po stronie chtodzacej) temperatura
powierzchni moze spas¢ ponizej
punktu rosy, czyli temperatury,
przy ktorej na wewnetrznej powierzch-
ni przegrody nastepuje kondensacja
wilgoci zawartej w powietrzu we-
wnetrznym. Wystapienie kondensacji
powierzchniowej stymuluje rozwdj
grzyba i plesni.

Przyczyna powstawania mostkow
termicznych moga byé¢:

m defekty warstwy izolacji termicznej;
m. in.: lokalne braki izolacji cieplnej, lo-
kalne pocienienie izolacji cieplnej,
szczeliny miedzy ptytami izolacji ter-
micznej;

* Politechnika Biatostocka

Mostki termiczne
w przepisach ochrony
cieplnej budynkow

= potaczenia przegréd budynku: na-
rozy scian, scian zewnetrznych z wew-
netrznymi, wience stropow;

= otwory wystepujace w przegro-
dach zewnetrznych: o$cieza oraz nad-
proza okienne i drzwiowe, osadzenie
parapetu podokiennego, wneki pod-
grzejnikowe;

= kotwienie elementow zewnetrz-
nych w Scianach zewnetrznych: ptyty
balkonowej (przebicie warstwy izolac;ji
ptytg balkonowg) oraz ptyt spoczniko-
wych schodéw zewnetrznych.

Po raz pierwszy w sposéb formalny
mostki termiczne uwzgledniono w pro-
cedurach oceny cieplnej przegrod
w PN-82/B-02020 — Ochrona ciepl-
na budynkéw. Wymagania i obliczenia.

Policzone wg niej $rednie wartosci
wspotczynnikow przenikania ciepta
przegrdd z mostkami termicznymi mu-
siaty by¢ mniejsze od zawartych w nor-
mie wartosci dopuszczalnych dla posz-
czegolnych typow przegrod.

Nieco szerzej potraktowano prob-
lem mostkéw termicznych w normie
PN-91/B-02020 Ochrona cieplna bu-
dynkéw. Wymagania i obliczenia, kto-
ra zastgpita PN-82/B-02020. Wymaga-
nie ogodlne dotyczace poziomu izola-
cyjnosci termicznej przegrod pozosta-
to bez zmian, natomiast zmienita sie
procedura uwzgledniania mostkow ter-
micznych w obliczeniach.

Wartosci liniowego i punktowego
wspotczynnika przenikania ciepta
(k, oraz k) nalezato okresla¢ metoda-
mi eksperymentalnymi lub przy uzyciu
programéw komputerowych. Przy ogra-
niczonym dostepie do technik kompute-
rowych oraz ubogiej ofercie specjali-
stycznych programéw, co miato miejsce
do potowy lat dziewiedziesigtych XX w,
pomocne w obliczeniach okazywaly sie
katalogi mostkéw termicznych, ktérych
przyktadem moze by¢ katalog opraco-
wany przez ITB — Materiaty pomocni-
cze do PN-91/B-02020 ,Ochrona ciepl-
na budynkéw”.

Norma PN-91/B-02020 pozwalata
w okreslonych sytuacjach (przy kuba-
turze ogrzewanej projektowanych bu-
dynkéw do 1500 m?®) uwzgledniac
wplyw mostkéw termicznych w sposob
uproszczony. Ta formuta uwzglednia-
nia mostkéw termicznych w oblicze-
niach charakterystyk cieplnych prze-
grod zamykajacych strefe ogrzewang
zostata zachowana w zblizonej for-
mie w normie PN-EN I1SO 6946: 1999
(zamiast PN-91/B-02020) (metoda
doktadna oraz metoda uproszczona,
dopuszczona w projektowaniu indywi-
dualnym).

Wprowadzajgc nowg norme, zwery-
fikowano przy okazji poziom obowia-
zujacych do 1999 r. wartosci dodatkow
na mostki termiczne (tabela 1). Zapro-
ponowane nowe wartosci odnosza sie
do poprawnych rozwigzan detali kon-
strukcyjnych. W przypadku nieprawid-
towych rozwigzan wptyw mostkow ter-
micznych moze by¢ znacznie wiekszy.
W takiej sytuacji nalezy stosowa¢ me-
tode doktadng z obliczeniem wartosci
liniowego wspotczynnika przenikania
ciepta np. metodami numerycznymi dla
konkretnego przypadku mostka ter-
micznego.

Sytuacja nieco sie skomplikowata
po 2004 r. kiedy znowelizowano norme
PN-EN ISO 6946. Usunieto z niej wiele
zatgcznikow, réwniez te dotyczace metod
uwzgledniania wptywu mostkow termicz-
nych. Zmiany poprzedzito jednak wpro-
wadzenie normy PN-EN ISO 13789: 2001
Wspotczynnik strat ciepta przez przenika-
nie, w ktorej podano procedure uwzgled-
niania mostkéw termicznych przy okresla-
niu globalnego wspdétczynnika L, charak-
teryzujacego wiasciwosci cieplne obudo-
wy zewnetrznej budynku:

Ly=ZA-U+Z ¥ +3y [WK]
gdzie:

A, — powierzchnia elementu / obudowy
budynku [m?];

U, — wspotczynnik przenikania ciepta
elementu i obudowy budynku, obliczo-
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Tabela 1. Zestawienie wartosci dodatkow uwzgledniajacych wptyw mostkow
termicznych wg PN-91/B-02020 oraz PN-EN I1SO 6946:1999

PN-91/B-02020 PN-EN ISO 6946:1999
Rodzaj przegrody Wartos¢ Rodzaj przegrody Wartos¢
dodatku Ak, dodatku AU,
Wi(m?K)] Wi(m?K)]
Sciany zewnetrzne bez okien 0,10 Sciany zewnetrzne petne, stro- 0,00
i drzwi balkonowych, stropu py poddasz, stropodachy,
poddasza, stropodachy, stropy stropy nad piwnicami
nad piwnicami
Sciany zewnetrzne z oknami 0,15 Sciany zewnetrzne z otwora- 0,05
- mi okiennymi i drzwiowymi
Sciany zewnetrzne z oknami 0,20
i drzwiami balkonowymi lub
wejsciowymi do budynku
’ Sciany zewnetrzne z otwora- 0,15
Sciany zewnetrzne ze wspor- mi okiennymi i drzwiowymi
nikami balkonowymi przenika- 0,25 oraz ptytami balkonéw lub
jacymi Sciane loggi przenikajacymi $ciane

ny zgodnie z PN-EN ISO 6946:2004
dla elementéw nieprzezroczystych lub
zgodnie z EN ISO 10077-1 dla elemen-
tow przezroczystych [W/(m?2-K)];

I, — dtugosc¢ liniowego mostka cieplne-
go k [m];

¥, — liniowy wspétczynnik przenikania
ciepta mostka cieplnego k, przyjety
z EN ISO 14683 lub obliczony zgodnie
z EN ISO 10211-1, [W/(m-K)];

X - punktowy wspoétczynnik prze-
nikania ciepta punktowego most-
ka cieplnego j [W/K], obliczony zgod-
nie zENISO 10211-1 (punktowe most-
ki cieplne, ktére sg zazwyczaj czescig
ptaskich elementéw budowlanych i sg
przyjete przy obliczaniu ich wspétczyn-
nikéw przenikania, nie powinny by¢
dodawane).

W PN-EN ISO 13789: 2001 oblicze-
nie warto$ci wspoétczynnika strat ciepta
(sprzezenia cieplnego) L, pomigdzy
przestrzenig ogrzewang i strong ze-
wnetrzng wymaga dos¢ skomplikowa-
nego wyznaczenia strat ciepta przez
elementy ptaskie (bez wptywu most-
kow termicznych) oraz liniowych
i punktowych wspoétczynnikéw przeni-
kania ciepta mostkéw termicznych
wystepujacych w danej przegrodzie.
Wspotczynniki sprzezenia cieplnego,
dla pojedynczego komponentu miedzy
dwoma $rodowiskami mozna zapisac
jako sume poszczegolnych wspot-
czynnikow:

LD = LD1D + LDZD + LD3D
gdzie:
L,'® — wspotczynnik sprzezenia ciepl-
nego pojedynczego komponentu otrzy-
many z obliczen 1D (jednowymiaro-
wych);
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L ?° — wspotczynnik sprzezenia ciepl-
nego pojedynczego komponentu otrzy-
many z obliczen 2D (dwuwymiaro-
wych);

L*° — wspotczynnik sprzezenia ciepl-
nego pojedynczego komponentu
otrzymany z obliczen 3D (tréjwymiaro-
wych).

W obowigzujgcych obecnie przepi-
sach mostki termiczne stanowig czyn-
nik uwzgledniany przy obliczeniach pa-
rametru opisujgcego catos¢ zewnetrz-
nej obudowy czesci ogrzewanej, a nie
jej poszczegodlnych przegréd. Problem
polega na pozostawieniu w niezmie-
nionej formie wymagan dotyczacych
przegrdéd, okreslonych w rozporzadze-
niu Ministra Infrastruktury z 12 kwiet-

3 warianty obliczen réznigcych sie me-
toda uwzgledniania wptywu mostkow
termicznych w $cianach zewnetrznych:
= pominieto wystepowanie mostkow
termicznych;
= przyjeto dodatki do wspotczynnika prze-
nikania ciepta Uwg PN-EN ISO 6946:1999;
= metoda dokfadna z uwzglednieniem
obliczonych wartosci liniowych wspot-
czynnikow przenikania ciepta .
Oszacowanie wplywu przyjetej me-
tody wykonano dla przyktadowego bu-
dynku mieszkalnego w zabudowie
jednorodzinnej, niepodpiwniczonego,
z poddaszem nieuzytkowym. Za pod-
stawe konstrukcji Scian zewnetrznych
przyjeto uktad warstwowy sktadajacy
sie z pustakow ceramicznych murowa-
nych na zaprawie cementowo-wapien-
nej z ociepleniem od zewnatrz warstwa,
styropianu FS 15 grubosci 12 cm wy-
konanym metodg BSO. Wspotczynniki
przenikania pozostatych przegrod
przyjeto na poziomie wymagan okres$-
lonych w rozporzadzeniu Ministra In-
frastruktury z 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac budynki
iich usytuowanie. Obliczenia poprze-
dzono identyfikacja wystepujacych
w $cianach zewnetrznych mostkow
termicznych oraz obliczono dla nich
liniowe wspotczynniki przenikania
ciepta (program EUROKOBRA firmy
Physibel). Uzyskane wyniki zestawio-
no w tabeli 2.

Tabela 2. Zestawienie wartosci wspotczynnikéw U oraz strat ciepta przez prze-
nikanie L, poszczegolnych $cian zewnetrznych analizowanego budynku

s Wspétczynnik U, [W/im*K] Wspétczynnik L, [W/K]
© |powierzch{ bez dodatkow| z dodatkiem | metoda bez z dodatkiem | metoda
2| nianetto | (odpowiada | wgPN-EN | doktadna| dodatkow| wgPN-EN |doktadna
E Sciany | wartosci U) |I1SO 6946:1999 na mostki | ISO 6946:1999
[m?] termiczne
1 23,50 0,248 0,298 0,414 5,828 7,003 9,729
2| 2577 0,248 0,298 0,414 6,391 7,680 10,798
3| 2440 0,248 0,298 0,403 6,051 7,271 9,833
41 29,30 0,248 0,298 0,380 7,266 8,731 11,134

nia 2002 r. w sprawie warunkow tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (Dz.U.
z2002r., nr 75, poz. 690), ktére odno-
szg sie do wartosci uwzgledniajacych
wplyw mostkéw termicznych. Powsta-
je wiec pewna niespojnosc: sg wyma-
gania, a uchylono norme opisujgcq
sposob liczenia.

Czym skutkuje pominiecie w oblicze-
niach mostkéw termicznych pokaza-
no na przyktadzie. Przeanalizowano

Wskazujg one na znaczne rozbiez-
nosci przekraczajace nawet 40 %,
szczegolnie jesli pominiemy w oblicze-
niach wystepowanie mostkow termicz-
nych. W przypadku wspétczynnika
przenikania ciepta U moze prowadzi¢
to do btednej kwalifikacji przegrody co
do zgodnosci z wymaganiami ochrony
cieplnej budynkow.

Sprawdzajac zgodnos¢ wspotczyn-
nika przenikania ciepta U bez uwzgled-
nienia mostkoéw termicznych i przy



uwzglednieniu dodatkéw, wartos¢ U,
nie zostaje przekroczona, natomiast
przy obliczeniach doktadnych zostaje
znacznie przekroczona.

Skutkuje to btednymi obliczeniami
charakterystyki termicznej catego bu-
dynku, czyli zanizeniem zapotrzebo-
wania na ciepto Q, oraz wskaznika
sezonowego zapotrzebowania na
ciepto E (rysunek), ktéry z kolei mo-
ze stuzyC za podstawe sprawdzenia
zgodnosci z wymaganiami ochrony
cieplne;j.

Analizujac zmieniajace sie od 1981 .
przepisy dotyczgce uwzgledniania
mostkéw termicznych w obliczeniach
cieplnych przegrod budowlanych, na-
lezy stwierdzi¢, ze zagadnienie to by-
to traktowane z r6zng uwaga i pozwa-
lato w mniej lub bardziej doktadny spo-
sOb odzwierciedli¢ wptyw mostkow
na izolacyjnos¢ cieplng budynku. We
wspotczesnym budownictwie, gdy
bardzo duzy nacisk kfadzie sie
na oszczednos¢ energii, miejsce o ob-
nizonej izolacyjnosci cieplnej odgry-

Firma EcoTherm Polska jest dos-
tawca termoizolacji na nowo budo-
wane hipermarkety Tesco w Gliwi-
cach (powierzchnia dachu ponad
6 000 m?) i Opolu (powierzchnia da-
chu ok. 19 500 m?). W przypadku
inwestycji w Gliwicach zastosowano
ptyty EcoTherm TOPLINE XR grubos-
ci 50 mm. Wykonane sg one ze
sztywnej pianki PIR w obustronnej
okfadzinie z papieru kraft pokrytego
aluminium. W celu przyspieszenia
i utatwienia montazu wybrano ptyty
w wersji Professional Line o wymia-
rach 2 400 x 1 200 mm. Masa ptyt
mimo duzych rozmiaréw wynosi
nieco ponad 4 kg (30 kg/m?3).

Natomiast w przypadku hiper-
marketu Tesco w Opolu zastosowa-
no ptyty EcoTherm TOPLINE XR
(grubosci 100 mm) z feltzem, dzieki
czemu nie ma potrzeby uktada-
nia dwoch warstw ptyt dla uniknie-
cia wspotczynnika korygujgce-
go na nieszczelno$é ptyt termoizo-
lacyjnych.

A A
Sezonowe zapotrzebowanie Wskazinik E
s0.na ciepto Q;, [MJ] [kWh/(r’nMro;é] 45
501 €372 # 38,66 T T40

+35
40+ +30
25
30+
48,18 51,78 20
204 46,41 15
10
10+ ls
0 + + 0
1 2 3
0a, ®E wariant obliczen

Zapotrzebowanie na cieplo Q, oraz wskaz-
nik E analizowanego budynku w zalez-
nosci od przyjetego wariantu uwzglednia-
nia mostkéw termicznych

wa bardzo wazna role. Obecnie obo-
wigzujace przepisy nakazujg w spo-
séb bardzo doktadny okreslac straty
ciepta przez mostki zaréwno liniowe
jak i punktowe. Aby realizowac te wy-
tyczne, konieczne jest wykorzystanie
nowoczesnych programoéow kompute-
rowych pozwalajgcych na modelowa-
nie elementéw w przestrzeni dwu-
i trojwymiarowej. W praktyce projekto-
wej jest to trudne do zrealizowania.

Wiele firm produkujgcych elementy
konstrukcyjne budynku oraz materia-
ty do ich ocieplenia wydaje katalogi
poprawnych rozwigzan weztow kon-
strukcyjnych budynkoéw, na ktorych
moga wzorowac sie projektanci. Dos-
tepnych jest tez coraz wigcej elektro-
nicznych katalogéw mostkoéw ciepl-
nych, z ktérych mozna czerpac infor-
macje. Brakuje jednak precyzyjnego,
najlepiej elektronicznego katalogu
mostkow termicznych, podajgcego
najczesciej spotykane u nas rozwigza-
nia konstrukcyjno-materiatowe, z kto-
rego tatwo mozna bytoby odczyta¢ do-
datki, jakie nalezy dodawac¢ do wspét-
czynnika przenikania ciepta U. State
zaostrzanie przepisoéw, bez dania pro-
jektantom prostego narzedzia, dzieki
ktéoremu mogliby w prosty sposoéb
uwzglednia¢ wptyw mostkéw termicz-
nych na izolacyjnos$¢ cieplng przegrod
budynku, a co za tym idzie na zapo-
trzebowanie na ciepto do ogrzewania,
nie wptynie na poprawe jakosci pro-
jektowania i wznoszenia budynkow.

Przyktad zastosowania
ptyt EcoTherm TOPLINE XR

Plyty EcoTherm TOPLINE XR ze sztyw-
nej pianki (PIR) wykazujg bardzo dobre
wihasciwosci izolacyjne (wspoétczynnik
przewodzenia ciepta A = 0,023 W/(mK)),
dzieki czemu mozna odchudzi¢ wars-
twe termoizolacji, zachowujac zakfada-
ny wspotczynnik przenikania ciepta (U)
a jednoczesnie bezpieczenstwo poza-
rowe. Podczas pozaru na ich powierzch-
ni tworzy sie zeszkliwiona powtoka, kto-
ra stanowi skutecznag bariere dla ognia.

Ptyty EcoTherm TOPLINE XR
wchodzg w sklad systemu Fire
Guard, na ktory firma EcoTherm uzy-
skata aprobate techniczng na poczat-
ku tego roku. W aprobacie wyréznio-
no systemy o klasie ogniowej: RE15,
REI15, REI20, RE30, REI30, w ukta-
dzie:

e jednowarstwowym (z pokryciem PVC
lub bitumicznym);

e dwuwarstwowym (z pokryciem PVC
lub bitumicznym);

e dwuwarstwowym w uktadzie ptyty
EcoTherm (z pokryciem jw.) + plyty
styropianowe EPS.

Fot. arch. EcoTherm Polska

Ptyty EcoTherm TOPLINE XR sg
odporne na temperature do 200 °C
w przypadku jej krotkotrwatego oddzia-
tywania, a dtugotrwatego na tempera-
ture od -50 do +110 °C.

inz. Daniel Bednarczyk
EcoTherm Polska
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dr inz. Aleksander Panek**

apotrzebowanie na energie net-

to do ogrzewania i chtodzenia

budynkéw stanowi istotny

sktadnik ogdlnej charakterysty-
ki energetycznej budynkow. Obecnie
operowanie roznymi wskaznikami
opartymi na zapotrzebowaniu na ener-
gie netto stanowi podstawe do porow-
nania koncepcji architektonicznej i sza-
cowania przysztych kosztow eksplo-
atacji obiektdéw, w przysztosci do oce-
ny wptywu budynkéw na srodowisko.
W wybranych przypadkach (dla budyn-
kow mieszkalnych wielorodzinnych
i zamieszkania zbiorowego) wskazniki
zapotrzebowania na energie cieplng
stanowig podstawe przepiséw wyko-
nawczych o ochronie cieplnej, jako pa-
rametry decydujace o spetnieniu wy-
magan podstawowych. Zastgpity one
poprzednio obowigzujgce graniczne
wartosci izolacyjnosci przegrod zew-
netrznych, takie jak opor cieplny
i wspotczynnik przenikania ciepta.
Obowigzujaca od 1 stycznia 2006 r.
Dyrektywa 2002/91/WE w sprawie cha-
rakterystyki energetycznej budynkéw
— EPBD (Energy Performance of Buil-
dings Directive) okresla nowe miejsce
dla zapotrzebowania na energie netto
z uwzglednieniem energii potrzebnej
do chtodzenia budynkow.

Bilans energetyczny

Zgodnie z zatozeniami metodologii
obliczeniowej bilans energetyczny roz-
patrywany jest oddzielnie jako bilans
cieplny budynku oraz bilans energe-
tyczny instalacji technicznych. W bilan-
sie cieplnym budynku uwzglednia sie
energie na ogrzewanie oraz jawne chto-
dzenie na podstawie bilansu cieplnego
pojedynczej strefy lub poszczegdinych
stref termicznych. W sktad bilansu
cieplnego strefy stanowiacego o za-
potrzebowaniu na energie do ogrzewa-
nia lub chtodzenia budynku wchodza
straty badz zyski ciepta wynikajace z:

* Politechnika t.6dzka
** Politechnika Warszawska
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Podstawy metody bilansowej
obliczania zapotrzebowania na energie
do ogrzewania i chfodzenia

e wymiany ciepta na drodze prze-
wodzenia pomiedzy strefa o zalozo-
nej temperaturze wewnetrznej a sro-
dowiskiem zewnetrznym;

e wymiany ciepta na drodze wen-
tylacji (naturalnej lub mechanicznej)
pomiedzy strefa o zatlozonej tempe-
raturze wewnetrznej a srodowis-
kiem zewnetrznym;

e wymiany ciepta na drodze prze-
wodzenia oraz na drodze wentylacji
pomiedzy strefa o zatozonej tempera-
turze wewnetrznej i strefg sasiednia;

e zyskow ciepta od oséb, urzadzen,
oswietlenia oraz ciepta traconego z lub
do instalacji ogrzewania, chtodzenia,
przygotowania cieptej wody badz wen-
tylaciji;

e pozyskiwania ciepta z promie-
niowania stonecznego, bezposred-
niego (przez elementy przeszklone)
badz posredniego (przez absorpcje
ciepta na zewnetrznych powierzch-
niach przegréd petnych);

e magazynowania lub oddawania
ciepta przez elementy konstrukcji (jedy-
nie w przypadku metody dynamicznej).

W bilansie instalacji (poza zapotrze-
bowaniem na energie do ogrzewania
lub chtodzenia) uwzgledniana jest:

e energia pochodzaca z systeméw
energii odnawialnej;

e strata energii wynikajgca ze spraw-
nosci wytwarzania, magazynowania,
przesytu, emisji i regulaciji;

e energia pomocnicza niezbed-
na do zasilania systemu grzewczego,
chtodniczego lub wentylacyjnego;

e dodatkowa energia wyprodukowa-
na przez system grzewczy badz chtod-
niczy w przypadku systeméw kogene-
racyjnych.

Wybér metody obliczeniowej

Obliczenia zapotrzebowania na ciep-
fo badz chtéd dokonywane sg najczes-
ciej za pomocg metody quasi-statycz-
nej lub dynamicznej. Metoda quasi-
-statyczna okresla bilans cieplny dla
odpowiednio dtugiego okresu oblicze-
niowego (najczesciej jednego miesigca

badz sezonu grzewczego). W metodzie
tej nie jest mozliwe petne uwzglednienie
efektow chwilowych, ktére sg uwzgled-
niane przez wspotczynniki wykorzysta-
nia zyskow lub strat ciepta. Metoda dy-
namiczna, okreslajaca bilans cieplny
dla krotkich okreséw (przewaznie 1 h)
pozwala na dokfadniejsze uwzglednie-
nie efektéw zwigzanych z magazyno-
waniem energii ciepfa lub chtodu w ele-
mentach konstrukcji budynku. W proce-
durach obliczeniowych zawartych
w normie PN ISO 13790 istnieje mozli-
wos¢ wyboru sposrdd trzech metod:

e miesiecznej metody quasi-statyczne;;

e uproszczonej, godzinowej metody
dynamicznej (godzinowej quasi-sta-
tycznej);

e szczegotowej metody symulacyjne;.

Metoda miesieczna quasi-statycz-
na daje poprawne wyniki jedynie w przy-
padku obliczen w cyklu rocznym (dla
sezonu grzewczego i chtodniczego).
W poszczegodlnych miesigcach, szcze-
golnie w okresie przejsciowych pomie-
dzy sezonami grzewczym a chiodni-
czym wyniki uzyskane metoda statycz-
ng obarczone sg istotnymi btedami.

Uproszczona godzinowa metoda
dynamiczna zalecana jest w celu lep-
szego uwzglednienia zmiennego w cia-
gu dnia sposobu uzytkowania obiektu.
Szczegolnie gdy zaktada sie zmienng
w ciggu doby temperature powietrza we-
wnetrznego oraz sterowanie temperatu-
rg (w zaleznosci od warunkow we-
wnetrznych i zewnetrznych), wielkoscig
strumienia powietrza wentylacyjnego lub
urzgdzeniami zacieniajgcymi. Metoda
daje poprawne wyniki dla miesiecy srod-
ka okresu grzewczego lub chtodniczego.

W celu otrzymania wtasciwej charak-
terystyki energetycznej obiektow zto-
zonych w poszczegoélnych godzinach
niezbedne jest skorzystanie ze szcze-
gotowej metody symulacyjnej.

Procedura obliczen

Granice przestrzeni ogrzewanej
skfadajg sie ze wszystkich elementow
budynku oddzielajgcych rozpatrywang



przestrzen ogrzewang od srodowiska
zewnetrznego lub od sasiednich ogrze-
wanych stref lub przestrzeni nieogrze-
wanych.

W przypadku budynku, w ktérym ma
by¢ utrzymana stata temperatura, a we-
wnetrzne i stoneczne zyski sg relatyw-
nie mate i rownomiernie rozprowadza-
ne po catym budynku, mozna stosowaé
obliczenia jednostrefowe. Podziat
na strefy nie jest wymagany, gdy:

a) temperatura stref nie rozni sie wie-
cejnizo4K;

b) strefa obstugiwana jest przez te sa-
ma instalacje grzewczg badz chtodniczg;

c) wystepujaca instalacja wentylaciji
mechanicznej obstuguje co najmniej
80% powierzchni analizowanej przes-
trzeni;

d) wielko$¢ strumienia powietrza
wentylacyjnego nie rézni sie wiecej niz
czterokrotnie lub drzwi pomiedzy stre-
fami sg czesto otwierane.

W innych przypadkach budynek nale-
zy podzieli¢ na kilka stref. W przypadku,
gdy nie ma wymiany energii pomiedzy
strefami na drodze przewodzenia lub
wymiany powietrza, kazda ze stref mo-
ze by¢ potraktowana niezaleznie. Za-
potrzebowanie na ciepto lub chtéd moz-
na wtedy wyznaczaé, uzywajgc proce-
dury obliczen jednostrefowych i przyj-
mujgc adiabatyczne granice miedzy
strefami. Zapotrzebowanie na energie
dla catego budynku jest wtedy suma za-
potrzebowania energii obliczonych dla
wszystkich stref. W przypadku, gdy ist-
nieje mozliwos¢ wymiany energii pomie-
dzy strefami, nalezy to uwzgledni¢ w ob-
liczeniach poszczegdlnych stref.

Temperatura pojedynczej strefy.
W przypadku obliczen jednostrefo-
wych, gdy temperatura stref nie jest
jednakowa, nalezy ja wyznaczy¢ ze

Wzoru:
E"‘"‘ J"I:'In x i el
7 =
L] E-‘d!:
gdzie:
0, 1 s — Wymagana dla ogrzewania

temperatura strefy s;
A, ,— powierzchnia strefy s.

W przypadkach obliczen jednostre-
fowych dla chtodzenia, gdy temperatu-
ra stref nie jest jednakowa, nalezy wy-
znaczy¢ jg z zaleznosci:

l:."ql'lr:l.ﬂ' B
i]'_,_,'___# - "l'.—l‘h
gdzie:

0, ¢ s« — Wymagana dla chiodzenia
temperatura strefy s;
A, ,— powierzchnia strefy s.

Dlugos¢ sezonu grzewczego i chiod-
niczego — metoda miesieczna. Diu-
gos¢ sezonu grzewczego obliczana jest
jako suma dtugosci odpowiednich okre-
sow dla kazdego miesigca f,,
wyznaczonych z zaleznosci:

Ly =2 o0 foe
gdzie:

{ = Qi

- ﬂlrrl:l_ﬂl:n"'Q'm ht_ql-'p'llm'

Q,, ,, — Miesigczne zapotrzebowanie

na energie do ogrzewania;

Q. ,, — Miesigczne zapotrzebowanie

na energie do chtodzenia;

Qy, proneat — Miesieczne zapotrzebowa-

nie na energie do wstepnego podgrza-

nia powietrza wentylacyjnego;

Q) pre-con — Mi€sieczne zapotrzebowa-

nie na energie do wstepnego schtodze-

nia powietrza wentylacyjnego.
Dtugosc¢ sezonu chtodniczego oblicza-

na jest jako suma diugosci odpowiednich

okresow dla kazdego miesiaca f,

wyznaczonych z zaleznosci:

LI: =E:::rl:l1

gdzie:
fo_ Gem
=
EH,H' 1 'I:?E'_.'u
Q,, ,, — Miesigczne zapotrzebowanie
na energie do ogrzewania;
Q. ,, — Miesieczne zapotrzebowanie
na energie do chtodzenia.
Zapotrzebowanie na energie
do ogrzewania dla pojedynczej stre-
fy — metoda miesieczna. Zapotrzebo-
wanie na energie do ogrzewania cigg-
tego wyznaczane jest z zaleznosci:
QH, nd - QH, nd, cont QH, nt = My, gnQ
gdzie:
Qg come— ZAPOtrzebowanie na energie
do ogrzewania ciggtego;
Q,, ,.— catkowite straty ciepta dla trybu
ogrzewania;
Q,, 4, — catkowite zyski ciepta dla trybu
ogrzewania;
My gn — bezwymiarowy wspétczynnik
wykorzystania zyskow ciepta.
Zapotrzebowanie na energie
do chlodzenia pojedynczej strefy
— metoda miesieczna. Zapotrzebo-
wanie na energie do chtodzenia
ciagtego Q. ,, wyznaczane jest ze
wzoru:
QC, nd = QC, nd, cont = QC, nt~ Ne, gnQ
gdzie:
Q¢ g cone— ZAPOtrzebowanie na energie
do chtodzenia ciggtego;

H, gn

C,gn

Q. , — catkowite straty ciepta dla trybu
chtodzenia;
Q. o= catkowite zyski ciepta dla trybu
chtodzenia;
Mo gn — bezwymiarowy wspoétczynnik
wykorzystania strat ciepta.

Catkowite straty ciepta dla kazdej
strefy budynku wynosza:

th = Qtr + Qve

gdzie:
Q, — catkowite straty ciepta przez prze-
nikanie;
Q,, — catkowite straty ciepta na pod-
grzanie powietrza wentylacyjnego.

Catkowite straty ciepta przez przeni-
kanie:

Qtr = Htr, adj

gdzie:
H, o — wspotczynnik strat ciepta
do $rodowiska zewnetrznego, gruntu,
przestrzeni nieogrzewanych oraz bu-
dynkow sasiednich wyznaczany zgod-
nie z PN-EN ISO 13789;
0, 1 o — t€Mperatura wymagana dla
ogrzewania strefy;
6, — $rednia temperatura zewnetrz-
na dla danego okresu obliczeniowego;
t — dtugos¢ okresu obliczeniowego.

Catkowite straty ciepta na podgrza-
nie powietrza wentylacyjnego:

Q,=H C} o6)t

int, set, H, z - e

®, 6)t

int, set, H - e

ve, adj

zas:
H-Jq - Fi':i[z.bﬂ ﬂqﬂ 5 m}

gdzie:
p,C,— pojemnosc¢ cieplna jednostkowe;j
objetosci powietrza;
Qyo, « mn — USTedniony po czasie stru-
mien powietrza wentylacyjnego [m®/s];
b,, , — wspdtczynnik uwzgledniajacy
réznice pomiedzy temperaturg powiet-
rza nawiewanego a temperaturg ze-
wnetrzng;
6, — $rednia temperatura zewnetrz-
na dla danego okresu obliczeniowego;
t — dtugos¢ okresu obliczeniowego.

Catkowite zyski ciepta dla kazdej
strefy budynku wynosza:

an = Qint + Qsol

gdzie:
Q,,,—suma wewngtrznych zyskow ciepla;
Q,,, — suma zyskow ciepta od promie-
niowania stonecznego.

Wewnetrzne zyski ciepta oblicza sie
Ze wWzoru:

a LI 1|
G| b B e -t B
ok P g

gdzie:
b, , — wspotczynnik redukcii, ktory nalezy

przyjmowac zgodnie z PN-EN ISO 13789;
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D, o« — Srednia moc wewnetrznych
zyskow ciepta w analizowanej przes-
trzeni ogrzewane;;
D, on o — STE€ANI@ MoC wewnegtrznych
zyskéw ciepta w sgsiedniej przestrze-
ni nieogrzewanej;
t — dtugosc¢ okresu obliczeniowego.
Przy wyznaczaniu zyskow wew-
netrznych nalezy uwzglednia¢ zyski
od 0sdéb, sprzetu, oswietlenia, cieptej
wody, urzadzen obstugujgcych syste-
my grzewcze, chtodnicze i wentylacyj-
ne oraz od proceséw mogacych byé
zrodtem wewnetrznych zyskow ciepta.
Zyski ciepta od promieniowania sto-
necznego oblicza sie ze wzoru:
I i ' i1
:I-n-l = Em-ﬁ--h }' T lEU “.l-.}t'..-'..--l I
Lok & ] A
gdzie:
b, ,— wspdiczynnik redukgii, ktory nalezy
przyjmowac zgodnie z PN-EN ISO 13789;
sl mn,  — Sr€dnia moc zyskow ciepta
od promieniowania stonecznego do ana-
lizowanej przestrzeni ogrzewanej;
D) mn o1 — Srednia moc zyskow ciepta
od promieniowania stonecznego do sa-
siedniej przestrzeni nieogrzewanej;
t — dlugos¢ okresu obliczeniowego.
Strumien zyskoéw ciepta od promienio-
wania stonecznego nalezy wyznaczac¢
z uwzglednieniem ograniczenia doptywu
promieniowania stonecznego przez ele-
menty zacieniajgce oraz promieniowania
cieplnego przegréd budynku wg wzoru:

q:jsol, K= F s,h, ob, kAso/, klsol, Kk~ F I k®n k
gdzie:
Fo o~ Wspéiczynnllf zacienienia;
A_  —efektywna powierzchnia skupia-

sol, k

jaca o odpowiedniej orentacji wzgledem
stron Swiata i kacie nachylenia;

l s « — 9estos¢ strumienia promienio-
wania stonecznego;
F, , — wspotczynnik promieniowania
cieplnego przegrod zalezny od kata na-
chylenia danej powierzchni;
D, - strumien promieniowania ciepl-
nego przegrod budynku.
Wspoétczynnik wykorzystania zys-
kow ciepta. Wspotczynnik wykorzysta-
nia zyskéw ciepta dla ogrzewania n,, .
jest funkcjg ilorazu zyskéw i strat ciep-
ta y,, oraz parametru numerycznego a,,

zaleznego od statej czasowej budynku .

1=p¥ ml
Jezeli 'YH;é 1,t0 Mg = 1'f=.lf!|_ﬂ—l"]!
Jezeliy, = 1,10 Thug=—"tr
a, +1
Jezeliy, =0, to L — !
zas: Fu

By = Byp +—
ma
gdzie:
a,, = 1 dla metody miesigcznej;
7 — stata czasowa budynku.
Wspétczynnik wykorzystania strat
ciepta. Wspotczynnik wykorzystania
strat ciepta 1. . jest funkcja zyskow
do strat ciepta do chiodzenia ¥, oraz
parametru numerycznego a, zalezne-
go od statej czasowej budynku 7.
Jezeliy, > 1orazy, #1;to

1= "
&y
Jezeliy,=1;to li'cu—ac”
Jezeliy,<0;ton, =1
zas:
r
B =8t —
Top
gdzie:

ag, = 1 dla metody miesigczne;j;
7 — stata czasowa budynku.

Statg czasowag budynku (lub strefy)
oblicza sie ze wzoru:

__C, 13800

H,___*-l-H'__q

gdzie:
C,, — wewnetrzna masa termiczna bu-
dynku lub strefy;

H,, . — catkowity wspdtczynnik strat
ciepta przez przenikanie;
H, . o~ catkowity wspotczynnik strat

ciepta na podgrzanie powietrza wenty-
lacyjnego.

Podsumowanie

W artykule przedstawiono podstawo-
we zatozenia wyznaczania zapot-
rzebowania na ciepto i chtéd budynkéw
oraz przyblizono podstawowe zatoze-
nia miesiecznej metody bilansowej. Za-
mieszczone w najnowszej wersji normy
EN ISO 13790 algorytmy obliczeniowe
pozwalajg na petng swobode wyboru
stopnia ztozonosci metody obliczenio-
wej zalecanej na potrzeby Dyrek-
tywy o charakterystyce energetyczne;j
obiektéw. Decyzja w tej sprawie powin-
na by¢ kompromisem pomiedzy rze-
czywistym wyposazeniem technicz-
nym budynkéw w Polsce, proporcjami
pomiedzy dtugoscig sezonu grzewcze-
go i chiodniczego oraz dostepnos-
cig odpowiednich narzedzi oblicze-
niowych. By¢é moze nalezatoby
zroznicowac zalecane metody w zalez-
nosci od rodzaju obiektu i obstuguja-
cych go instalacji technicznych oraz
pozostawi¢ mozliwo$¢ zmiany metody
w latach pozniejszych.

Izolacje przeciwwilgociowe muréw ...

(dokoriczenie ze str. 6)

Wyniki badan laboratoryjnych uzys-
kane podczas realizacji w ITB pracy
naukowo-badawczej potwierdzity, ze
przyjeta w ZURT metodyka badawcza
umozliwia ocene przydatnosci do sto-
sowania badanych wyrobow, podajac
ocene tempa ich dziatania po wprowa-
dzeniu w mur w warunkach idealnych.
Oczywiscie uzyskiwane tymi metodami
wyniki badan nie majg bezposredniego
przetozenia na ocene predkosci penet-
racji wyrobow na konkretnych obiek-
tach, gdyz nie uwzgledniajg wptywu
innych czynnikéw niemozliwych do za-
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tozenia dla wszystkich spotykanych
w praktyce zastosowan tzn. wilgotnosci
poczatkowej muru, jego zasolenia itp.
Badania te nalezy traktowac jako bada-
nia poréwnawcze stanowigce podsta-
we do wydania dokumentu aplikacyjne-
go, jakim jest Rekomendacja Technicz-
na. Pozwalajg one na ocene faktu dzia-
fania wyrobu jako preparatu osuszajg-
cego mur dzieki odcieciu doptywu
wilgoci przedostajacej sie w wyniku
kapilarnego podciggania w warunkach
odtwarzalnych. Metody te nie dajq jed-
nak bezposredniej odpowiedzi na pyta-

nie, jak szybko uzyskamy pozadany
efekt dziatania na konkretnym obiek-
cie budowlanym, przy istniejagcym po-
ziomie zawilgocenia muru i jego zaso-
leniu. Dlatego tez cytowane w Reko-
mendacji Technicznej wartosci liczbo-
we moga by¢ traktowane jako wartosci
wyjéciowe, wymagajace kazdorazowo
dalszych korekt uwzgledniajgcych
wpltyw czynnikow uzytkowych panuja-
cych na konkretnym obiekcie przewi-
dzianym do izolowania.

dr inz. Barbara Francke



mgr inz. Dariusz Koc*

numerze styczniowym mie-

siecznika ,Materiaty Budow-

lane” (1/2008) w artykule ,Me-

chanizm zwiekszania efek-
tywnosci wykorzystania energii w budow-
nictwie (czes¢ I) oméwitem propozycje
kryteriéw srodowiskowych, m.in. dotycza-
ce okien i drzwi zewnetrznych oraz prze-
grod zewnetrznych i mozliwosci ich zasto-
sowania w zamowieniach publicznych.
W tym artykule opisze kryteria $rodo-
wiskowe dotyczace sktadowych spraw-
nosci instalacji grzewczych, przesytu
cieptej wody, a takze ogdlnego wskazni-
ka zapotrzebowania na energie budynku.

Pompy obiegowe i cyrkulacyjne.
Na podstawie wcze$niejszych analiz
w styczniu 2005 r. Europejskie Stowarzy-
szenie Producentéw Pomp, w uzgodnie-
niu z Komisjg Europejska, zaproponowa-
to dobrowolne porozumienie producentow
pomp o wprowadzeniu klasyfikacji pomp
obiegowych w celu poprawy sprawnosci
urzadzen oferowanych na rynku.

W Zatgaczniku 2 do tego porozumienia
(Industry Commitment To improve the
energy performance of Stand-Alone Cir-
culators Through the setting-up of a Clas-
sification Scheme In relation to Energy
Labelling), ktéry zostat opublikowany
w styczniu 2005 r., opisano szczegotowo
procedure wyznaczania wskaznika efek-
tywnosci energetycznej pompy dla zada-
nego profilu obcigzenia, typowego dla
systemow grzewczych i cieptowniczych.

W zaleznosci od wyznaczonego wskaz-
nika efektywnosci energetycznej pompy
klasyfikowane sg do kategorii sprawnosci
od A (najlepsze) do G (najgorsze) w sposéb
przedstawiony w tabeli 1.

Na podstawie oceny klas sprawnosci
pomp tworzona jest etykieta energetycz-
na, ktéra powinna by¢ zamieszczona
w widocznym miejscu na pompie i/lub
opakowaniu. Za tres¢ etykiety odpowia-
da producent.

Systemy grzewcze w budynkach.
Podstawg oceny wewnetrznych syste-

* Krajowa Agencja Poszanowania Energii S.A.

Mechanizmy zwiekszenia
efektywnosci wykorzystania
energii w budownictwie (czesc Il)

Tabela 1. Klasy sprawnosci w zalez-
nosci od wskaznika efektywnosci
energetycznej pompy

Klasa Wskaznik Efektywnosci
efektywnosci Energetycznej (EEI)
energetycznej

A EEI < 0,40

B 0,40 < EEI < 0,60
C 0,60 < EEI < 0,80
D 0,80 < EEI < 1,00
E 1,00 <EEI < 1,20
F 1,20 <EEl < 1,40
G 1,40 < EEI

mow i instalacji grzewczych w budynkach
jestich sprawnosc¢. Catkowita sprawno$c
instalacji rozprowadzajgcej ciepto
w obiektach budowlanych sktada sie ze
sprawnosci:

e przesylu ciepta;

¢ regulacji systemu grzewczego;

e wykorzystania ciepta, uwzglednia-
jacej sposob i prawidtowo$¢ usytuowania
elementdéw grzejnych w budynkach.

Catkowitg sprawnosc¢ systemow grzew-
czych stanowi iloczyn poszczegoinych war-
tosci skladowych sprawnosci instalacji. Wy-
magania minimalne dotyczace wielkosci
poszczegolnych wartosci sktadowych
sprawnosci instalacji grzewczych okreslo-
no na podstawie projektu metodyki okresla-
nia sprawnosci dla obiektu referencyjnego
na potrzeby charakterystyki energetycznej
budynku w zwigzku z wdrozeniem dyrek-
tywy o efektywnosci energetycznej budyn-
kow.

Proponowane wartosci sktadowych
sprawnosci instalacji grzewczych zapre-
zentowano w tabeli 2. Proponuije sig row-
niez, aby w tym przypadku nie okreslac
wymagan dodatkowych ze wzgledu
na ustalenia wymagan minimalnych
na dosy¢ wysokim poziomie.

W propozyciji kryteriow pominieto spraw-
nos¢ wytwarzania ciepta w zrodtach. Jej
uwzglednienie w systemach grzewczych
skomplikowatby proces okreslania wyma-
gan na etapie sporzadzania dokumentaciji
przetargowej oraz oceny spetnienia tych
kryteriow na etapie oceny i kwalifikacji ofert
przetargowych.

Tabela 2. Propozycja kryteriéw srodo-
wiskowych w zakresie skladowych

sprawnosci instalacji grzewczych
w budynkach
Skiadowe sprawnosci Sprawnos¢
instalacji grzewczej instalacji
grzewczej
(wymagania
obowiazkowe)
Sprawnos$¢ przesytania
ciepta n, >0,95
Sprawnos$¢ regulacii
systemu grzewczego n. >0,97
Sprawno$¢ wykorzystania
ciepta n, 20,95

Wymagania odnosnie do sprawnosci
wytwarzania ciepta w zrédfach proponu-
je sie rozpatrywac oddzielnie od sprawno-
$ci systemow grzewczych. Propozycje
kryteriow mozna ustali¢ na podstawie pro-
pozycji wymagan dla budynku referencyj-
nego, tak jak w przypadku instalacji i sys-
temoéw grzewczych. Proponowane wiel-
kosci graniczne przedstawiono w tabeli 3
i dotyczg one sprawnosci nominalnych,
okreslanych w sposob zestandaryzowa-
ny zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Systemy zaopatrzenia w ciepta wo-
de. W przypadku instalacji i systemow
zaopatrzenia w cieptg wode uzytkowg
w budynkach jako podstawowe kryterium
srodowiskowe uznano sprawnos¢ dys-
trybucji wody cieptej. Zaproponowane
kryteria zaktadaja, ze na etapie projekto-
wania instalacji spetnione zostang po-
zostate wymagania dotyczace cisnienia
i wydajnosci na wylewkach, funkcji za-
pobiegajacych mnozeniu bakterii legio-
nella itp. Bardzo istotne jest réwniez
uwzglednienie w kryteriach srodowisko-
wych mozliwosci wykorzystania energii
stonecznej (kolektoréw stonecznych)
do podgrzewania c. w. u. (wykorzystanie
innych zrédet energii odnawialnych mo-
ze by¢ uwzglednione na etapie wyboru
rodzaju zrodta ciepta w obiekcie).

Kryterium czy kryteria zwigzane z wyko-
rzystaniem energii stonecznej sg trudne
do uzgodnienia, poniewaz w wielu przy-
padkach zaleze¢ moga od koniecznosci
wykonania wstepnych analiz, np. dostep-
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Tabela 3. Propozycja kryteriow srodowiskowych w zakresie sprawnosci

wytwarzania ciepta

Sprawnosé
wytwarzania
Rodzaj zrédta ciepta ciepfan,
(wymagania
obowiazkowe)
Kotty na paliwo gazowe lub ptynne z palnikami atmosferycznymi i regulacjg
wiacz/wytacz > (0,86
Kotty na paliwo gazowe lub ptynne z palnikami wentylatorowymi i ciggty
regulacjg procesu spalania >(0,88
Kotty gazowe kondensacyjne 20,95 (0,92/%)
Kotty weglowe 20,75
Kotty na biomase (stoma) wrzutowe z obstuga reczng o mocy do 100 kW > (0,63
Kotty na biomase (polana, drewniane brykiety, pelety, drewniane zrebki)
wrzutowe z obstuga reczng o mocy do 100 kW 20,72
Kotty na biomase (stoma) wrzutowe z obstuga reczng o mocy powyzej 100 kW 20,70
Kotty na biomase (stoma) automatyczne o mocy powyzej 100 kW do 600 kW >0,75
Kotly na biomase (polana, drewniane brykiety, pelety, drewniane zrebki )
automatyczne o mocy powyzej 100 kW do 600 kW 20,85
Kotty na paliwo state (wegiel) z paleniskiem retortowym 20,85
Kotty na paliwo state (stoma, drewno, pelety) automatyczne z mechanicznym
podawaniem paliwa o mocy powyzej 500 kW >(0,85
Ogrzewanie elektryczne bezposrednie (przeptywowe) >1,00
Ogrzewanie elektryczne akumulacyjne (pojemnosciowe) >0,93

*Dotyczy zrodia ciepta pracujacego réwniez na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

nosci miejsca i technicznych mozliwosci

zastosowania kolektoréw, opinii konser-  cieptej wody

niej jakosci wymiennika ciepta (wielko-
$ci w zaleznosci od strumienia powie-
trza wentylacyjnego). Wymienniki
0 wiekszej sprawnosci odzyskujg wiecej
ciepta ze strumienia usuwanego na ze-
wnatrz powietrza wentylacyjnego.

W opracowaniu kryteriow $rodowis-
kowych pominieto systemy bez odzys-
ku ciepta. Propozycje kryteriow $rodo-
wiskowych dla systeméw wentylacji me-
chanicznej z odzyskiem ciepta przedsta-
wiono w tabeli 5.

Ogodlny wskaznik zapotrzebowania
na energie budynku. Kryteria srodowi-
skowe dotyczace ogoélnego wskaznika
zapotrzebowania na ciepto budynkéw
mieszkalnych okreslono na podstawie
symulacji sezonowego zapotrzebowa-
nia na ciepto do celéw grzewczych
z uwzglednieniem standardowych warun-
kéw klimatycznych dla Warszawy (okres$-
lonych w PN-B-02025 dla serii budyn-
kéw o zréznicowanym wspoétczynniku
ksztattu A/V).

Tabela 4. Propozycja kryteriow srodowiskowych w zakresie sprawnosci przesytu

watora zabytkow. Za{oiopq za.te.m, ze Kryteria Obowiaz- [Dodat-
w przypadku modernizacji istniejacych kowe | kowe
instalacji grzewczych oferenci zobowia- Miejscowe przygotowanie wody cieptej, instalacje c.w. bez obiegow cyrkulacyj-
zani beda do wykonania co najmniej nie- nych (miejscowe przygotowanie c¢.w.u. i mieszkaniowe wezly ciepine)
zbednych analiz technicznych na etapie fnn‘i;%”)égwnosc przesylu) X
przygotowania oferty przetargowej. Po- *n,20,85
nadto inwestor czesto bedzie zobowigza- Centralne przygotowanie wody cieptej, instalacje z obiegami cyrkulacyjnymi,
ny do wykonania projektu budowlanego piony instalacji i przewody rozprowadzajace izolowane
modernizacji budynku * Instalacje mate, do 30 punktéw poboru c.w.
. L , *n, 20,70 X
Wymagania minimalne poszczegol- .g§20,75 X
nych wartosci skladowych sprawnosci in- « Instalacje srednie, 30 — 100 punktéw poboru c.w.
stalacji grzewczych okreslono na podsta- Hp i 822 X X
wie projektu metodyki ich okreslania dla . Ir?stalécje duze, powyzej 100 punktéw poboru c.w.
obiektu referencyjnego na potrzeby cha- | *n, 2050 X
rakterystyki energetycznej w zwigzku *n, 2058 =
z wdrozeniem dyrektywy o efektywnosci Centralpe przygotowanie wody cieptej, instalacje z obiegami cyrkulacyjnymi
energetycznej budynkow. Propozycje Z ograniczeniem czasu pracy, piony instalacji i przewody rozprowadzajace
: izolowane
kryteriow $rodowiskowych sprawnosci + Instalacje mate, do 30 punktéw poboru c.w.
przesytu cieptej wody zaprezentowano . Hp E g,gg X X
w tabeli 4. . . 0 Iﬁ)stalécje $rednie, 30 — 100 punktéw poboru c.w.
Systemy wentylacyjne. Przy definio- *n, 20,70 X
waniu kryteriow $rodowiskowych syste- | *N; 20,75 X
. ryt lacvinvch | dy' y . Ir?stalacje duze, powyzej 100 punktdw poboru c.w.
mOV\{ wentylacyjnych uwzgledniono nas- -1, 20,60 X
tepujace parametry: *n, 20,66 X
e zuzycie energii elektrycznej do na- Udziat energii stonecznej w catkowitym rocznym zapotrzebowaniu na energie
pedu systemoéw wentylacyjnych — pa- niezbedng do przygotowania c.w.
rametr ten potrzebny jest do wiasciwego . I>n?t5aI$CJe mate, do 30 punktéw poboru c.w. «
. . , . °=z (]
projektowania kanatéw rozprowadzaja- + Instalacje $rednie, 30 — 100 punktéw poboru c.w.
cych powietrze po budynku oraz prawid- *210% o )
towego doboru wymiennikéw ciepta Izngtil/LaCJe duze, powyzej 100 punktdw poboru c.w. «
I_ WS_ZelkleJ nllelszdneJ a}rmatury. ! Wyposa- Trwato$¢ produktu — okres gwarancji na funkcjonowanie catosci systemu
zenia (ttumiki, skrzynki rozprezne itp.); bez dodatkowych optat
e sprawnos¢ odzysku ciepta — |*min.2lata X
zalezy od zastosowania odpowied- | Wigcejniz2lata i
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Tabela 5. Propozycja kryteriow srodowiskowych dla systeméw wentylacji

mechanicznej z odzyskiem ciepta

Tabela 7. Wskaznik zapotrzebowania
na energie E [kWh/m?3rok] obliczony
dla obowiazujacych i proponowanych

Kryteria dotycza:

— budynkéw niemieszkalnych;

— budynkéw uzytecznosci publicznej
obejmujacych budynki biurowe (lub o po-
dobnym charakterze) oraz budynki szkolne.

W kryteriach nie uwzgledniono budyn-
kéw o specyficznym i nietypowym sposo-
bie uzytkowania, np. szpitali, z uwagi
na trudnosci zwigzane z prawidtowym
i obiektywnym sporzadzeniem bilansu
energetycznego tego typu obiektdw.

Kryteria okre$lono dla wielkosci sezo-
nowego zapotrzebowania na ciepto do ce-
I6w ogrzewania bez uwzglednienia spraw-
nosci systeméw grzewczych. Rzeczywiste
réznice w zapotrzebowaniu na energie
wystapig po uwzglednieniu sprawnosci
systeméw grzewczych, ktérych rodzaj za-
lezy czesto od warunkoéw lokalnych.

Kryteria $rodowiskowe dla wymienio-
nych budynkéw uzytecznosci publicznej
(w tym biurowych) ustalono arbitralnie
na podstawie informacii z kilkuset audytéw
energetycznych, po uwzglednieniu spe-
cyfiki uzytkowania tych budynkéw wyni-
kajacej z mozliwosci wystepowania w nich
znacznych przerw w ogrzewaniu oraz zja-
wiska rozpraszania duzych ilosci ciepta
w trakcie uzytkowania, jak réwniez ko-
nieczno$ci chtodzenia w okresie letnim.

W przypadku budynkéw mieszkal-
nych symulacje przeprowadzono dla bu-
dynkéw niepodpiwniczonych, z piwnicg
nieogrzewang oraz z piwnicg ogrzewana.
Roéznice wskaznikow zapotrzebowania
na ciepto do celéw grzewczych poszcze-
goéinych budynkdéw sg niewielkie i wyno-
szg maksymalnie 2,1%. W zwigzku z tym,
w celu maksymalnego uproszczenia kry-
teriow, zatozono ze wymagania okreslone
zostang na podstawie budynku niepod-
piwniczonego.

Analizy i symulacje wykonane zostaty
na podstawie propozycji nowych wyma-
gan ochrony cieplnej dla budynkéw miesz-

kalnych i zamieszkania zbiorowego w Pol-
sce, ktore najprawdopodobniej wejdg
w zycie w 2008 r.

Do obliczania zapotrzebowania na
energie do ogrzewania oraz wskaznika
sezonowego zapotrzebowania E zasto-
sowano metodyke wg EN 13790
z uwzglednieniem wspotczynnikow ko-
rekcyjnych zaprezentowanych w artykule
prof. dr. hab. inz. Jerzego A. Pogorzelskie-
go ,Fizyka budowli czes¢ IX” (miesiecz-
nik ,Materiaty budowlane” nr 2/2005 r.),
dotyczacych roéznic temperatury po-
miedzy powietrzem ogrzewanym i ze-
wnetrznym. Metoda obliczeniowa zawar-
ta w EN 13790 jest nowa i nie zostata
w Polsce zweryfikowana do$wiadczalnie.
Nowe wymagania izolacyjnosci przegrod
budowlanych przedstawiono w tabeli 6.

W tabeli 7 poréwnano wskazniki sezono-
wego zapotrzebowania energii do ogrze-
wania obliczone wg obowigzujacych i prop-
nowanych nowych wymagan.

Ponadto na podstawie wynikdw symu-
lacji okreslono zaleznosci pomiedzy wiel-
koscig sezonowego zapotrzebowania
na ciepto a wspotczynnikiem ksztattu bu-
dynku A/V dla wymagan minimalnych do-
tyczacych ochrony cieplnej oraz wyma-
gan proponowanych, ktére stanowic

Tabela 6. Propozycje nowych wymagan
izolacyjnosci przegréod budowlanych

Maksymalna wartos¢
Rodzaj wspotczynnika
przegrody przenikania ciepta
U [Wim?K]

Sciana zewnetrzna 0,25
Stropodach 0,25
Strop nad nieogrze-

wang piwnicg 0,50
Podtoga na gruncie 0,67
Podtoga w piwnicy 0,67
Sciana z gruntem 1,00
Okna zewnetrzne 2,00

Kryteria Obowiaz- |Dodat- .
kowe |kowe | Wymagan

Sprawnos¢ ($rednioroczna) odzysku ciepta z powietrza usuwanego Obiekt AN Wymaga- | Wymaga-
«>60% X [1/m] [ nia propo-| nia obo-
+285% X nowane | wigzujace
Zapotrzebowanie na energie elektryczng w odniesieniu do strumienia Budynek 1| 0,38 22,52 2747
powietrza wentylowanego
+<0,42 Wh/m? X Budynek 2 0,42 22,88 27,96
*<0,30 Wh/im® X Budynek 3| 0,52 24,63 29,82
Poziom hatasu
+< 35 dB(A) X Budynek 4| 0,56 24,99 30,31
+<30dB(A) X Budynek 5| 0,81 28,03 33,97
Trwalos¢ produktu — okres gwarancji na kompletny system bez dodatkowych optat Budynek 6| 0,88 28,85 35,02
> min. 3 lata X Budynek 7| 1,00 30,01 36,64
* wigcej niz 3 lata X

Zrédto: Opracowanie wtasne

mogtoby podstawowe kryterium $rodo-
wiskowe uwzgledniajgce efektywnosé
wykorzystania energii w budownictwie.

Roéwnania stanowigce odpowiednie
kryteria sg nastepujace:
E.., =148 - AV + 22,0 [kWh/m?rok] —
kryterium obowigzkowe
E., = 12,2 - AV + 18,0 [kKWh/m3rok] —
kryterium dodatkowe (Srodowiskowe),
gdzie:
E, ... — maksymalna dopuszczalna wiel-
ko$¢ sezonowego zapotrzebowania bu-
dynku na ciepto do ogrzewania bez
uwzglednienia sprawnosci systemu
grzewczego;
E, ., — maksymalna dopuszczalna wiel-
kos¢ sezonowego zapotrzebowania bu-
dynku na ciepto do ogrzewania bez
uwzglednienia sprawnosci systemu
grzewczego, spetniajaca kryterium $ro-
dowiskowe (premiowane przyznaniem
dodatkowych punktéw w procedurze
przetargowej);
A — suma pol powierzchni wszystkich
$cian zewnetrznych (wraz z oknami
i drzwiami balkonowymi), dachoéw i stro-
podachéw, podidg na gruncie lub stro-
pow nad piwnicg nieogrzewang, stropow
nad przejazdami, oddzielajacych czes¢
ogrzewang budynku od powietrza ze-
wnetrznego, gruntu i przylegtych nie-
ogrzewanych pomieszczen, liczona
po obrysie zewnetrznym;
V —kubatura netto ogrzewanej czesci bu-
dynku obliczana jako kubatura brutto bu-
dynku pomniejszona o kubature wydzie-
lonych klatek schodowych, szybdw dzwi-
gowych, a takze zewnetrznych, niezam-
knietych ze wszystkich stron czesci bu-
dynku, takich jak podcienia, balkony, ta-
rasy, loggie i galerie.

W przypadku budynkéw uzyteczno-
$ci publicznej proponuje sie przyjaé ja-
ko kryterium podstawowe wielko$¢ sezo-
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nowego zapotrzebowania na ciepto
do ogrzewania, bez uwzglednienia
sprawnosci systemu grzewczego, wyra-
zone w kWh/(m? rok) niezaleznie
od wspdfczynnika ksztattu A/V.

Wielkosci graniczne proponuje sie
okresli¢ w nastepujacy sposoéb:

E,.. = 70,00 [kKWh/m? rok] — kryterium
obowigzkowe,

E. . = 50,00 [kWh/m? rok] — kryterium
dodatkowe (Srodowiskowe),

gdzie:

E, ... — maksymalna dopuszczalna wiel-
kos¢ sezonowego zapotrzebowania bu-
dynku na ciepto do celéw ogrzewania
bez uwzglednienia sprawnosci systemu
grzewczego;

E, s — maksymalna dopuszczalna wiel-
ko$¢ sezonowego zapotrzebowania bu-
dynku na ciepto do celéw ogrzewania
bez uwzglednienia sprawno$ci systemu
grzewczego, spetniajgca kryterium $ro-
dowiskowe (premiowane przyznaniem
dodatkowych punktéw w procedurze
przetargowej).

W procedurach o zaméwienie pub-
liczne kryterium zwigzane ze spetnieniem
warunku E < E___mogtoby stanowi¢ wa-
runek decydujacy o odrzuceniu badz nie
oferty, natomiast E < E, _, stanowitoby wa-
runek decydujacy o przyznaniu ofercie do-
datkowych punktéw za spetnienie kryterium
Srodowiskowego.

Proponuje sie rowniez wykluczyé
mozliwos¢é wykonywania obliczen
wskaznika sezonowego zapotrzebowa-
nia na ciepto E (bedacego przedmio-
tem oceny) metodami uproszczonymi
i jako dopuszczalne metody obliczen
przyja¢ metode petng wg PN-B-02025
lub metode okreslong w EN 13790
na podstawie danych klimatycznych
wg PN-B-02025.

Silniki elektryczne. Propozycja kryte-
riow srodowiskowych dotyczy réwniez sil-
nikéw elektrycznych tréjfazowych, induk-
cyjnych, klatkowych, niskiego napiecia
0 mocach znamionowych 0,75 — 160 kW
i liczbie biegunéw 2 lub 4.

Silniki elektryczne sg powszechnie sto-
sowanymi urzadzeniami odpowiadajacy-
mi za 40 — 50% catkowitego zuzycia ener-
gii elektrycznej. Na rynku europejskim do-
minujg obecnie silniki pradu zmiennego
—96,2%, wsrdd ktorych 87% stanowig sil-
niki tréjfazowe indukcyjne, z czego silniki
dwubiegunowe obejmujg 15 — 35%,
a czterobiegunowe 50 — 70%.

W wielu panstwach na $wiecie stosu-
je sie wymagania dotyczace minimalnych
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poziomoéw sprawnosci tych urzadzen.
W USA, Kanadzie i Meksyku obowigzu-
ja standardy minimalne EPAct — High Ef-
ficiency (w USA od 1997 r.) odpowiada-
jace silnikom klasy eff1 wg standardéw
europejskich. Dodatkowo od 2001 r. jako
standard dobrowolny zaleca sie stoso-
wanie silnikéw NEMA Premium o spraw-
nosci wyzszej niz eff1. Podobnie stan-
dardy minimalne (na poziomie europej-
skiej klasy eff1) obowigzuja lub w najbliz-
szym czasie beda obowigzywac
w Australii i Nowej Zelandii, Brazylii, Chi-
nach i Korei Potudniowe;j.

W UE w 1998 r. zostato zawarte dob-
rowolne porozumienie pomiedzy stowa-
rzyszeniem producentéw CEMEP (Euro-
pean Committee of Manufacturers of
Electrical Machines and Power Electro-
nics) a Komisjg Europejska dotyczace
upowszechnienia na rynku silnikow
o wyzszych sprawnosciach. Na potrzeby
tego porozumienia wprowadzono system
klasyfikacji trojfazowych silnikow induk-
cyjnych klatkowych niskiego napiecia
o mocach znamionowych od 1,1 kW
do 90 kW i liczbie biegunéw 2 oraz 4
obejmujacy trzy klasy eff1 — silniki wyso-
ko sprawne, eff2 —silniki o $redniej spraw-
nosci oraz eff3 — silniki nisko sprawne.

Obecnie producenci krajowi oferuja pel-
na game silnikéw zaréwno standardowych,
jak i energooszczednych. Na rysun-
ku przedstawiono poziomy sprawnosci kra-
jowych silnikow serii Sg oraz energoosz-
czednych serii SEE na tle wymaganych po-
ziomow sprawnosci dla klas eff1 i eff2.

W ramach Polskiego Programu Efek-
tywnego Wykorzystanie Energii w Nape-
dach Elektrycznych (PEMP) finansowa-
nego przez GEF, realizowanego przez
Krajowg Agencje Poszanowania Ener-
gii S.A. oraz Fundacje na rzecz Efektyw-
nego Wykorzystania Energii, producenci
wprowadzajacy na rynek silniki energo-
oszczedne moga korzystaé z doptat, kté-
re pokrywajg prawie w catosci koszty in-
krementalne zwigzane z produkcja silni-
kow energooszczednych. W zwigzku
z tym klienci moga kupowac silniki ener-
gooszczedne w cenach zblizonych
do cen silnikéw standardowych

W zwigzku z tym proponuje sie
ustanowi¢ wymagania minimalne dla sil-
nikdéw elektrycznych o mocach od
1,1 kW do 90 kW zgodnie z wymagania-
mi dla klasy eff1. W przypadku pozosta-
tych silnikdw o mocy 0,75 — 160 kW i licz-
bie biegunéw 2 lub 4 zaleca sie wyko-
nywanie analiz efektywnosci ekonomicz-

eta [%]
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75 T T I
/1 10 100 200

‘ Moc znamionowa [kW] ‘

Sprawnosé wybranych silnikéw produkceji
krajowej na tle wymaganych pozioméw
sprawnosci dla klas eff1 i eff2

nej stosowania silnikéw energooszczed-
nych zgodnie z procedurg opisane
w N SEP-E-006 i dobdr silnikéw zalezny
od preferencji inwestora, z uwzglednie-
niem faktu, ze obecnie doptaty PEMP sg
dostepne dla silnikbw w catym zakresie
mocy (0,75 — 160 kW).

Proponowany zapis dotyczacy wy-
magan: w urzadzeniach napedowych
napedzanych tréjfazowymi silnikami
indukcyjnymi klatkowymi niskiego na-
piecia (do 690V) o mocach znamiono-
wych od 1,1 kW do 90 kW i liczbie bie-
gunéw 2 lub 4 do pracy ciagtej S1 (lub
S3 i czasem pracy powyzej 80%) nale-
zy zastosowac silniki klasy eff1. Doty-
czy to rowniez napedow regulowa-
nych za pomoca przemiennikéw
czestotliwosci.

Szczegdtowe wymagania sprawnos-
¢i minimalnych dla klasy eff1 silnikow 2-
i 4-biegunowych przedstawiono w tabe-
li 8. Zastosowania takich silnikow nie na-
lezy wymagac tylko w uzasadnionych
przypadkach, np. jezeli nie pozwalajg
na to warunki rozruchu, gabaryty lub ana-
liza kosztéw w cyklu zycia LCC (efekt
energooszczednosciowy wyznaczony
na podstawie normy SEP-E-006 wykaze
nieoptacalno$¢ takiego rozwigzania).

Podsumowanie. Opisane kryteria $ro-
dowiskowe stanowig jedynie propozycje,
ktdra w przyszto$ci wprowadzona bedzie
m.in. do katalogu kryteriéw srodowisko-
wych dla zielonych zamdéwien publicz-
nych (katalog opracowany na zlecenie
Ministerstwa Gospodarki mozna obecnie
znalezé na www.eko-net.pl). W zwiazku
z tym, ze stosowanie kryteriow $rodo-



Tabela 8. Sprawnosci minimalne dla
silnikéw 2- i 4-biegunowych

wiskowych jest catkowicie dobrowolne,
zaproponowane kryteria nalezy réwniez

Podczas opracowywania przedstawio-
nych propozycji sprawdzono, ze w wigk-
szosci przypadkdw kryteria te bedg mozli-
we do spetnienia w Polsce. Techniczne

Nalezy réwniez podkresli¢, ze stoso-
wanie tych kryteridow nie jest obligatoryj-
ne i moga by¢ one modyfikowane i uak-
tualniane w trakcie przygotowania pro-
cedur przetargowych na potrzeby kon-

Stosowanie zaproponowanych kryte-
riow jest jednak bardzo wazne, gdyz przy-
czyni sie zaréwno do poprawy stanu $ro-
dowiska naturalnego, jak rowniez wpty-
wac bedzie na przyszte koszty eksploata-

Silniki Silniki traktowac w taki sposéb.
kW 4-biegunowe 2-biegunowe
effi-motors n, | eff1-motors n,

1,1 > 83,8 > 82,8

1,5 2 85,0 2841

2,2 2864 2856 przeszkody praktycznie nie istnieja.

B 2 87,4 = 86,7

4 > 88,3 > 87,6

o15) 2 89,2 > 88,6

7,5 290,1 > 89,5

1 291,0 290,5

15 291,8 291,3 kretnych zamoéwien.
18,5 2922 291,8

22 292,6 292,2

30 293,2 2929

37 =2 93,6 293,3

45 2939 = 93,7

55 2942 2940 < Japieyss

75 >947 >946 cji urzadzen i obiektow budowlanych.
90 295,0 =295,0

Krajowa Agencja Poszanowania Ener-
gii S.A. zaprasza wszystkie zaintereso-

wane podmioty i instytucje, szczegdlnie
jednostki samorzadu terytorialnego
do wspotpracy przy realizacji projektu
Green Labels Purchase, dofinansowane-
go ze srodkow programu Intelligent Ener-
gy Europe.

Projekt obejmuje opracowanie niez-
bednych procedur i dokumentéw mode-
lowych umozliwiajacych skuteczng im-
plementacje procedur zakupow zgodnie
z zasadami zielonych zaméwien. Ponad-
to przewiduje sie realizacje projektéw
pilotazowych i wszystkie instytucje, kto-
re bytyby zainteresowane ich realizacja,
mogq liczy¢ na nieodptatng pomoc
KAPE S.A. Planuje sie réwniez organiza-
cje cyklu bezptatnych szkolen i semina-
riow dla pracownikow instytucji uczest-
niczacych w realizacji projektéw pilo-
tazowych. Projekt bedzie realizowany
do konca czerwca 2008 r.

[ |

SWISSPOR planuje uruchomi¢ czwarta fabryke styropianu

Firma Swisspor Polska buduje w Pelplinie pod Gdan-
skiem fabryke styropianu. Jej uruchomienie przewidziane
jest na czerwiec 2008 r. Inwestycja pochtonie ok. 25 min zi.
Zaktad ma docelowo wytwarza¢ 350 — 400 tys. m? styropia-
nu rocznie .

Fabryka w Pelpinie jest czwartg wytwornig styropianu firmy
Swisspor i ostatnim elementem planu realizowanego od 6 lat. Je-
go celem bylo takie zlokalizowanie zaktadow, aby zapewnic:

— optymalne koszty logistyczne przy dostawach do klientow

— niskie koszty transportu przy dostawach do krajow sasiednich;

— skrocenie czasu dostaw.

Po wybudowaniu nowego zaktadu powstanie swoisty romb lo-
gistyczny fabryk rozlokowanych wzdtuz granic Polski”: na pétno-
cy — Pelplin, na zachodzie — Miedzyrzecz, na potudniu — Chrza-
néw i na wschodzie — Janéw Podlaski. Kazda z fabryk znajduje
sie przy istniejacej lub planowanej autostradzie.

W zwigzku z budowag zaktadu Swisspor rozpoczat réwniez re-
krutacje kadry zarzgdzajgcej oraz pracownikéw produk-

z catego obszaru Polski;

cyjnych.

Odpornos¢ pocienionych wypraw elewacyjnych ...

(dokonczenie ze str. 38)

W przypadku prowadzenia prac
elewacyjnych w okresie zimowym
odpowiedzialnos¢ za ewentualne
wady ponosi wykonawca. Zdarza
sie jednak, ze inwestorzy, (gtéwnie
budzetowi) wymuszajg na przedsie-
biorcach (w warunkach przetargo-
wych) prowadzenie prac pod koniec
roku — organizacja przetargu w paz-
dzierniku, podpisanie umowy w listo-
padzie, rozliczenie prac do konca
grudnia, to jeden z powodow kwalifi-
kowania robot elewacyjnych do po-
nownego wykonania w catosci.

Przeprowadzenie remontu elewacji
porastajacej glonami jest mozliwe, lecz
bez gwarancji przywrécenia wymaga-
nych parametréw technicznych. Wtér-

ne uodpornienie elewacji na porastanie
glonami polega na dezaktywacji porazo-
nej elewacji za pomocag $rodkéw zawie-
rajacych biocydy. Prace te wymagajg
zabezpieczenia terenu przylegtego
do budynku. W celu ochrony roslinnosci
przed uszkodzeniem rusztowania powin-
ny by¢ szczelnie ostoniete. W pierwszej
kolejnosci usuwa sie naloty strumieniem
wody pod cisnieniem 0,5 — 0,8 MPa.
Nastepnie powierzchnig maluje sie dwa
razy roztworem sSrodka dezaktywacyj-
nego i bez zmywania pozostawia do wy-
schniecia. Kolejng czynnoscia jest po-
malowanie fasady dwa razy glono-
i grzybobdjczg farba, pobierajaca i za-
trzymujgcg minimalng ilos¢ wody przez
powierzchnie fasady (co zapobiega

szybkiemu wyptukiwaniu zawartych
w farbie biocyddw).

Warunki atmosferyczne panujace
podczas realizacji prac elewacyj-
nych sa czesta przyczyng wysokie-
go poboru wody przez zewnetrzne
warstwy systeméw docieplenio-
wych. O ile problem odpornosci ele-
wacji na porastanie glonami nie zna-
lazt dotychczas formalnego rozwia-
zania w aktach normatywnych, to
wchtanianie i retencja wody opado-
wej przez warstwy zewnetrznej fak-
tury (wg PN-B-10106) jest konkret-
nym parametrem, ktory daje podsta-
wy do rozstrzygania sporow.

dr hab. inz., prof. UWM Robert Wojcik
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mgr inz. Marcin Kulesza™*
dr inz. Jacek Michalak*

Klasy reakcji na ogien dla klejow

do ukfadania oktadzin ceramicznych
oferowanych przez Grupe Atlas

stotna zmiana, jaka pojawita sie w PN-EN 12004:2007

Kleje do ptytek — Wymagania, ocena zgodnosci, klasyfi-

kacja i oznaczenie, dotyczy wprowadzenia obowigz-

kowej klasyfikacji ogniowej dla klejow do plytek
ceramicznych. Obowigzek okreslenia klasy reakcji
na ogien, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13501-1:2008,
dotyczy wszystkich trzech rodzajow klejow, tj.: cementowych,
dyspersyjnych oraz na bazie zywic reaktywnych przeznaczo-
nych do uktadania zaréwno ptytek na $cianach, jak i na pod-
togach wewnatrz oraz na zewnatrz budynkéw. Zgodnie
z wymaganiami tej normy w przypadku klejow do ptytek
zawierajgcych nie wigcej niz 1% substancji organicznych
nie ma koniecznosci wykonania badan reakcji na ogien.
Badania te sg konieczne, gdy kleje zawierajg wiecej niz 1%
substancji organicznych. W przypadku klasy reakcji na
ogien A1 i A1, badania nalezy wykona¢ zgodnie z normg
PN-EN ISO 1716:2004 i PN-EN ISO 1182:2004, w przypad-
ku klasy reakcji na ogien A2 zgodnie z PN-EN ISO 1182:2004
lub PN-EN ISO 1716:2004 i PN-EN 13823:2004, zas klasy
reakcji na ogien A2, zgodnie z PN-EN ISO 1182:2004 lub
PN-EN ISO 1716:2004 i PN-EN ISO 9239-1:2004. Produ-
cenci mogq takze zamiast badan pozwalajgcych sklasyfiko-
wac kleje jako A2/B/C/D lub/i A2,/B,/C./D, wykonac tansze
i krécej trwajgce badania niezbedne do sklasyfikowania
kleju w klasie E lub E,.

Badania reakgji na ogien oraz klasyfikacje reakcji na ogien,
zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN-EN 12004:2007
(system oceny zgodnos$ci numer 3), powinny by¢ wykonane
w notyfikowanym laboratorium badawczym. Wprowadze-
nie koniecznosci okreslenia klasy reakcji na ogien to dla
producenta zmiana bardzo istotna oraz kosztowna. Badania

a) b)

T

Makieta pomiarowa podczas wykonywania (a) i po wykonaniu (b)
badania oddzialywania termicznego pojedynczego plonacego
przedmiotu zgodnie z PN-EN 13823:2004 (test SBI)

* Atlas sp. z 0.0. — Grupa Atlas
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Klasyfikacja w zakresie reakcji na ogien, wg PN-EN 13501-1:2008,
klejow do plytek oferowanych przez Grupe Atlas

Nazwa wyrobu Klasa reakcji na ogien
wg PN-EN 13501-1:2008

Zaprawa klejaca Atlas A1/A1,
Zaprawa klejgca Atlas Inter A1/A1,
Zaprawa klejaca Atlas Mig A1/A1,
Zaprawa klejgca do ptytek gresowych Atlas A1/A1,
Zaprawa klejgca Atlas Karo A1/A1,
Zaprawa klejgca Atlas Plus A2/A2,
Zaprawa klejgca Atlas Tangres A2,

Zaprawa klejaca Atlas Cal N A2,

Klej do gresu PROgres Standard A1/A1,
Klej do gresu PROgres Express A1/A1,
Klej do gresu PROgres Standard Biaty A1/A1,
Klej do gresu PROgres Mega Biaty A2,

Klej do gresu PROgres Mega A2,

Atlas Prestige klej do gresu A1/A1,
Atlas Prestige klej do glazury i terakoty A1/A1,
Atlas Prestige szybkowiazacy klej do gresu A1/A1,
Atlas Prestige klej elastyczny A1/A1,
Atlas Prestige klej wysokoelastyczny A2/A2,
Atlas Premium klej do gresu A1/A1,
Atlas Premium klej do gresu szybki A1/A1,
Atlas Premium klej superelastyczny A2/A2,
Atlas Premium Klej elastyczny biaty A2,

Atlas Premium klej elastyczny A2,

Zaprawa klejaca Optyzar A1/A1,
Uniwersalna zaprawa klejgca Optyzar A1/A1,
Elastyczna zaprawa klejaca Optyzar A1/A1,

oprécz tego, ze kosztujg, wymagajg czasu. Zgodnie z decy-
zja KT 184 ds. Klejow w przypadku PN-EN 12004:2007 nor-
my sprzeczne z nig powinny by¢ wycofane ze zbioru norm
najpdzniej do 30 kwietnia 2009 r. Oznacza to wspotistnie-
nie do tej daty nowej (PN-EN 12004:2007) i starej
(PN-EN 12004:2002) wersji normy. W efekcie producenci
klejéw do ptytek bedg mieli czas na wykonanie niezbednych
badan oraz dokonanie klasyfikacji reakcji na ogien w labo-
ratorium notyfikowanym.

Atlas, jako lider polskiego rynku zapraw klejacych
do uktadania oktadzin ceramicznych, nie czekajac do
30 kwietnia 2009 r., czyli daty, od kiedy obowigzkowe be-
dzie podanie klasy reakcji na ogien klejéw do ptytek cera-
micznych, wykonat badania zgodnie z PN-EN 13501-1:2008
i sklasyfikowal wszystkie oferowane przez siebie wyroby.
Do tej pory zaden z producentow zapraw klejacych do ukla-
dania oktadzin ceramicznych nie sklasyfikowat oferowa-
nych przez siebie wyrobéw. Klasy reakcji na ogien dla wy-
robéw Grupy Atlas podano w tabeli.



=3 Najwugkszy wyboir
pomp ciepfa
W Polsce

Grupa Glen Dimplex jest najwiekszym na swiecie producentem elektrycznych urzadzen grzewczych. Posiada tez
ponad trzydziestoletnie doswiadczenie w produkcji pomp ciepta. Zajmuje czotowa pozycje w Europie pod
wzgledem réznorodnosci typéw urzadzen oraz zakresu oferowanych mocy. Dimplex oferuje szereg nowoczesnych
pomp ciepta typu woda-woda, solanka-woda oraz powietrze-woda, ktére az do 80% energii grzewczej pobieraja
ze srodowiska naturalnego — z ziemi, wody gruntowej czy otaczajgcego powietrza.

Wszystkie pompy Dimplex cechuje nowoczesny design i prostota obstugi, a ich kompaktowa budowa wraz ze
zintegrowanymi elementami sterowania zdecydowanie upraszcza instalacje.

Firma Glen Dimplex jest nie tylko uznanym w catej Europie specjalista w zakresie nowoczesnej techniki grzewczej
wykorzystujacej pompy ciepfa, ale takze profesjonalnym partnerem instalatoréw.

Serdecznie zapraszamy

na stoisko firmy Glen Dimplex do hali nr 5, na zblizajgcych sie targach

Instalacje 2008 w Poznaniu, w dniach 22-25 kwietnia.

Na wszystkich instalatoréw czeka specjalny upominek.
Glen Dimplex Polska Sp. z o.0.

, S
Plin
ul. Strzeszyriska 33,

.x D - 60-479 Poznan, tel. +48 618425805
I m ex office@glendimplex.pl
www.dimplex.de/pl
www.ogrzewanie-pompyciepla.pl
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e A et PrOJektowanle szyb zespolonych
z uwagi na obcigzenia srodowiskowe

konstrukcji ~ wspotczes-

nych $cian ostonowych

coraz czesciej wykorzys-

tuje sie duze powierzchnie
przeszklone z szybami zespolonymi.
Takie rozwigzania majg walory archi-
tektoniczne, jednak konstrukcyjnie
ciggle jeszcze przysparzajg wielu
problemoéw. Jednym z nich jest prawi-
dtowe zaprojektowanie szyby zespo-
lonej z uwagi na nosnos¢ i sztywnos¢
na oddziatywanie wiatru, temperatury
i zmian ci$nienia atmosferycznego.

Specyfika zagadnienia

Specyfika konstrukcji szyby zespo-
lonej polega na tym, ze tafle szkta sg
zespolone na obwodzie, a w $rodku
wypetnione gazem (powietrzem, argo-
nem lub kryptonem). Gaz umieszczo-
ny wewnatrz szyby zespolonej tgczy
z sobg tafle szkia tej szyby. Oznacza
to, ze poszczegdlne tafle szkta szyby
zespolonej wspoétdziatajg w przeno-
szeniu obcigzen, przy czym zalezy to
od parametrow geometrycznych szyby
(grubosci i wzajemnej odlegtosci tafli
szkfa) oraz temperatury, cisnienia ze-
wnetrznego w miejscu wytworzenia
i wbudowania.

Najprostszym i najskuteczniejszym
podejsciem do obliczen nosnosci
i sztywnosci jest modelowe oddzielenie
poszczegdinych tafli szkta szyby zes-
polonej wraz z czescig wzajemnego
oddziatywania. Wowczas tafle szkta sg
obliczane niezaleznie od siebie jako
cienkie ptyty przegubowo podparte na
obwodzie.

Jednym ze sposoboéw okreslenia
obciazenia przypadajacego na posz-
czegoblne tafle szkla z uwzgled-
nieniem ich zespolenia jest tzw. roz-
dziat obcigzen srodowiskowych.

Takie podejscie do projektowania
zostato przedstawione w niemieckich
przepisach budowlanych Technische
regeln fir die verwendung von linien-
formig gelagerten verglasungen —
Fassung September 1998 (Mitteilun-
gen DIBt 6/1998).

* Instytut Techniki Budowlanej
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Rozdziat obcigzen

Polega on na wyznaczeniu obcia-
zenh przypadajacych na zewnetrzng
i wewnetrzng tafle szkla szyby zes-
polonej poddanej oddziatywaniu:
wiatru, temperatury i cisnienia izo-
chorycznego oraz statych warun-
kéw wytwarzania i wbudowania.
Sposo6b wyznaczania redystrybucji ob-
cigzen dotyczy tylko szyb zespolonych
podpartych przegubowo na wszystkich
krawedziach. Do statych warunkéw
wytwarzania i wbudowania zalicza sie:

e A H — roznica wysokosci miedzy
miejscami zamontowania i wytwarzania;

e A T — réznica temperatur migedzy
miejscami wytwarzania i wmontowania;

e Ap, .. — roznica meteorologiczne-
go cisnienia powietrza w miejscu za-
montowania i przy wytwarzaniu.

Wartosci tych parametréw, w zalez-
nosci od por roku, zestawiono w tabe-
li 1. Kombinacje oddziatywan wg tabeli 1
odwzorowujg nastepujace warunki:

e kombinacja oddzialywan w lecie:

— warunki zabudowy: naswietlenie
(napromieniowanie) 800 W/m? przy
kacie promieniowania 45°; pochfania-
nie przez szybe 30%; temperatura po-
wietrza wewnatrz i na zewnatrz 28 °C;
srednie cisnienie powietrza 1010 hPa,
opor przejmowania ciepta wewnatrz
i na zewnatrz 0,12 m2K/W; wynikowa
temperatura w przestrzeni posredniej
miedzy szybami ok.+39 °C;

— warunki produkcyjne: wytwarza-
nie w lecie przy + 27 °C i niskim cis-
nieniu powietrza 990 hPa;

e kombinacja oddziatywan w zimie:

— warunki zabudowy: brak naswiet-
lania (napromieniowania); warto$é
wspotczynnika izolacyjnosci cieplnej
szyby k =1,8 W/m?k; temperatura po-
wietrza wewnatrz 19 °C i na zewnatrz

Tabela 1. Wartosci stalych warunkow
klimatycznych

Kombinacja AT | Ap. | AH P,

oddziatywan [K] | [kN/m?| [m] |[kN/m?
Lato +20 -2 | +600 | +16
Zima -25 +4 | -300 | -16

gdzie: p, — cisnienie izochoryczne — wg zaleznosci 1.
Uwaga: znaki obcigzen (+, -) powinny by¢ interpre-
towane zgodnie z rysunkiem 1.

? LR\ b) (! C)uilr_“v
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e — zewnetrzna strona szyby zespolonej;
i — wewnetrzna strona szyby zespolonej (od
strony pomieszczenia)

Rys. 1. Znaki liczb dla oddzialywan i znaki
liczb dla ugi¢¢ w przypadku oszklenia piono-
wego: a) dodatnie ci$nienie powietrza od-
dzialujacego na szybe zewnetrzna powoduje
ugiecie szyby zewnetrznej (e) i wewnetrznej
(i) do wewnatrz pomieszczenia (dodatnie);
b) nadci$nienie w komorze szyby (dodatnie)
powoduje ugiecie szyby wewnetrznej (i) do
wewnatrz pomieszczenia (dodatnie) i szyby
zewnetrznej (e) na zewnatrz (ujemne);
¢) podci$nienie w komorze szyby (ujemne)
powoduje ugiecie szyby wewnetrznej (i) na
zewnatrz (ujemne) i szyby zewnetrznej (i) do
wewnatrz pomieszczenia (dodatnie)

-10 °C; wysokie ci$nienie powietrza
1030 hPa; opdr przejmowania ciepta
wewnatrz 0,13 m?K/W i na zewnatrz
0,04 m2?K/W; wynikowa temperatura
w przestrzeni posredniej miedzy szy-
bami ok. +2 °C;

— warunki produkcyjne: wytwarzanie
w zimie przy + 19 °C i wysokim cis-
nieniu powietrza 1030 hPa.

W przypadku, gdy znana jest rozni-
ca wysokosci miejsc potozenia A H, to
zamiast wartosci obliczeniowych wg
tabeli 1 nalezy uwzgledni¢ warto$¢
rzeczywista. Warunkiem przyjecia
wartosci obliczeniowych dla A T wg ta-
beli 1 jest zastosowanie szkita izolacyj-
nego o catkowitym wspoétczynniku po-
chfaniania mniejszym niz 30% i ktore
nie jest nagrzewane przez inne ele-
menty budowlane albo urzadzenia prze-
ciwstoneczne. W przypadku wystepowa-
nia dodatkowych (nie ujetych w zatoze-
niach), warunkéw zabudowy, wartosci
z tabeli 1 powinny by¢ zwiekszone
0 przyrost ci$nienia izochorycznego,
w zaleznosci od wartosci korekcyjnego
przyrostu temperatury wg tabeli 2.

Wyznaczanie obcigzenia zreduko-
wanego. Obcigzenie réwnomiernie
roztozone powstate w wyniki oddziaty-



wania wiatru, $niegu, temperatury oraz
ci$nienia izochorycznego rozdzielone
jest na poszczegodlne tafle szkla szyby
zespolonej proporcjonalnie do udziatu
ich sztywnosci gietnej w sztywnosci ca-
tej szyby zespolonej, z uwzglednie-
niem zespolenia gazowego. Sposéb
okreslenia obcigzenia przypadajacego
na poszczegolne tafle szkta szyby zes-
polonej, przedstawiono w tabeli 3.

Warto$¢ cisnienia izochorycznego
okresla sie ze wzoru:
p/’zcr= C1AT_Apmet+ CZAH (1)
gdzie: ¢, = 0,34 kPa/K — wspodtczynnik
zmiany ci$nienia i temperatury;
c, = 0,012 kPa/m - wspotczynnik
zmiany ci$nienia i wysokosci.

Parametry geometryczne szyby
zespolonej okreslajg zaleznosci:

3

@

d:i

B J‘.‘: -rJ'JIJ
I|.':I
|FI _EI-F_1_IF* (3)

gdzie: h, — grubo$¢ wewnetrznej tafli
szkta szyby zespolonej; h, — grubos¢

Tabela 2. Korekcyjne przyrosty tem-
peratury

Przyczyna podwyzszonej AT Ap,
réznicy temperatur [K] |[kN/m?

Lato

Pochtanianie 30% + 50% SO NS

Wewnetrzna ochrona przeciw-

stoneczna (wentylowana) + 9

Pochtanianie wieksze niz 50% +18

Wewnetrzna ochrona przeciw-

stoneczna (niewentylowana) +18 | + 6

Umieszczona z tylu izolacja

cieplna (panel) +35 [ +12
Zima

Budynek nieogrzewany | -12 | -4

Tabela 3. Sposob okreslania obciaze-
nia przypadajacego na poszczegolne
tafle szkta szyby

Miejsce | Oddzialy- Czesé Czesc
przylozenia| wanie | obciazenia | obciazenia
obciazenia na szybie | naszybie

zewnetrznej| wewnetrznej
Szyba wiatr p,, ©,+98)p,| (1-0) p,
zewngtrzna | $nieg S, ©Ga+ed)S,| (1-00,S,
Szyba
wewnetrzna | wiatr p, (1-00,p; | ©5,+3)p,
Obie szyby | ci$nienie izo-
ChOryCZne pzi -(ppzio +(szio

gdzie: da — udziat sztywnosci zewnetrznej tafli szkta
szyby zespolonej wg zalezno$ci (2); 5i — udziat sztyw-
nosci tafli szkta wewnetrznej szyby zespolonej wg za-
leznosci (3); ¢ — wspdtczynnik sprzezenia gazowego
wg zalezno$ci (4); p, — charakterystyczne obcigzenie
wiatrem wewnetrznej tafli szkta szyby zespolonej;
p,, — charakterystyczne obcigzenie wiatrem zewngtrz-
nej tafli szkta szyby zespolonej

zewnetrznej tafli szkta szyby zespolone;.
Wspodtczynnik sprzezenia gazowe-

go opisuje wzor:

% lala) @

gdzie : a — charakterystyczna dtugosc

krawedzi wg zaleznosci (5);

a — krotsza krawedz szyby zespolone;.
Charakterystyczng dtugos¢ krawedzi

okresla sie z zaleznosci:

[hy 12103
a=289-4 5)
S [

gdzie: h, h, — grubosc tafli szkta szy-
by zespolonej, odpowiednio wewne-
trznej i zewnetrznej [m]; h,g, — odleg-
tos¢ miedzy szybami [m]; B, — wspot-
czynnik brzegowy zalezny od stosun-
ku szerokosci do dtugosci szyby zes-
polonej (a/b) wg tabeli 4.

W tabeli 5 zestawiono podstawowe
dane obliczeniowe (wyznaczone wg

Tabela 4. Wspétczynnik brzegowy B,

wymienionych zaleznosci), tj. udziaty
sztywnosci tafli szkta (5,, 5,) oraz cha-
rakterystyczne dtugosci krawedzi anaj-
czesciej stosowanej w praktyce konfi-
guracji wymiarow i konstrukcji szyb.

Obliczanie nosnosci
i sztywnosci

Ugiecia czy naprezenia zginajace wy-
znacza sie niezaleznie dla posz-
czegolnych tafli szkta szyby zespolonej
przy obcigzeniu rozdzielonym na odpo-
wiednie tafle szkta. Obliczenia mogg byé
wykonywane na modelach ptyt cienkich
na podstawie znanych zaleznosci lub
metodami numerycznymi Metoda Elemen-
tow Skonczonych. Nalezy pamietac, ze za-
leznosci opisujace rozdziat obcigzen doty-
czg szyb podpartych na obwodzie o sto-
sunku szerokosci do wysokosci od 1,0 do
0,1, wytwarzanych i wbudowywanych
w opisanych warunkach srodowiskowych.

alb 1,0 0,9 08 0,7

0,6 05 0,4 0,3 0,2 0,1

B

\

0,0194 10,0237 0,0288 | 0,0350

0,0421| 0,0501 0,0587 | 0,0676| 0,0767 | 0,0857

a — szeroko$¢ szyby (krétszy bok boku szyby zespolonej);
b — wysokos$¢ szyby (diuzszy bok boku szyby zespolonej)

Tabela 5. Parametry obliczeniowe uproszczonej metody rozdziatu obcigzen

h,x [mm] Grubosg¢ tafli Udziat a[mm]
szkta [mm] w sztywnosci [%]
h, h, S 3, ab=0,33 0,50 0,67 1,00
10 4 4 50 50 243 259 279 328
4 6 23 77 270 288 3N 365
4 8 1 89 280 299 322 379
4 10 6 94 284 303 326 384
6 6 50 50 329 351 378 444
6 8 30 70 358 382 411 484
6 10 18 82 373 397 428 503
8 8 50 50 408 435 469 551
8 10 34 66 438 466 503 591
10 10 50 50 483 514 554 652
12 4 4 50 50 254 271 292 343
4 6 23 77 283 302 325 382
4 8 1" 89 293 313 337 39
4 10 6 94 297 317 341 402
6 6 50 50 344 367 395 465
6 8 30 70 375 400 430 507
6 10 18 82 390 415 448 527
8 8 50 50 427 455 490 577
8 10 34 66 458 488 526 619
10 10 50 50 505 538 580 682
14 4 4 50 50 264 281 303 357
4 6 23 77 294 314 338 397
4 8 1 89 305 325 350 412
4 10 6 94 309 329 355 418
6 6 50 50 358 381 41 483
6 8 30 70 390 415 447 526
6 10 18 82 405 432 465 547
8 8 50 50 444 473 510 600
8 10 34 66 476 507 547 643
10 10 50 50 525 559 603 709
16 4 4 50 50 273 291 313 369
4 6 23 77 304 324 349 411
4 8 1" 89 315 336 362 426
4 10 6 94 320 341 367 432
6 6 50 50 370 394 425 500
6 8 30 70 403 429 463 544
6 10 18 82 419 446 481 566
8 8 50 50 459 489 527 620
8 10 34 66 492 525 565 665
10 10 50 50 543 578 623 733
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Charakterystyka elementow
rusztowan przejezdnych Layher

aczep zatrzaskowy Layher

(fotografia 1) umozliwia szyb-

kie potaczenie elementéw. Za-

trzaskuje sie i zakleszcza au-
tomatycznie po lekkim nacisnieciu re-
ka. Specjalne oznakowania sworznia
kolorem pozwalajg na szybkie identy-
fikowanie poreczy i stezen piono-
wych, co skraca czas montazu.
Zaczep zatrzaskowy zabezpiecza
pomost roboczy przed podniesieniem.
Nie odskoczy podczas demontazu po-
mostu bez jego nacisniecia.

Stezenie pomostu przebiega na
zewnatrz pomostu i w przypadku
dtugosci 2,85 m (rusztowanie
UniStandard, UniBreit) lub 1,8 m
(rusztowanie UniLeicht, UniKompakt)
umozliwia montaz pomostu na
zmiennej wysokosci. Stezenia piono-
we w ptaszczyznie pomostu pozosta-
wiajg duzo wolnego miejsca na pro-
wadzenie robot.

Stalowe podstawki srubowe wto-
zone w rury stojakowe rusztowania
umozliwiajg doktadne, co do milimet-
ra wyréwnanie poziomu i przenosze-
nie obcigzenia centrycznie do zablo-
kowanego kota. W efekcie uzyskuje
sie stabilng konstrukcje i komfortowe
warunki pracy. Rolki jezdne z pod-
woéjnym hamulcem (blokadg) gwa-
rantujg stabilne ustawienie konstruk-
cji (podwaojny hamulec blokuje koétko
i wieniec obrotowy). Lzejsze i tym sa-
mym tansze koétka nie ograniczajg
zastosowania danego systemu rusz-
towania. Kotka ze specjalng powtokg

Fot. 1. Zaczep zatrzaskowy Layher

mﬂTERIﬂl:\'
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do delikatnych podtozy dostepne sg
jako wyposazenie specjalne za do-
ptatg. Bezpieczne wchodzenie na
rusztowanie po pionowej ramie ze
szczeblami (fotografia 2) utatwia
ryflowany profil kazdego szczebla.

Belki jezdne Layher z/bez urza-
dzenia teleskopowego (ze stali)
stuzg do poszerzenia podstawy
rusztowania (fotografia 3) i zwiek-
szenia jego stabilnosci. Urzgdzenie
teleskopowe utatwia przestawia-
nie rusztowan bez koniecznos-
ci czasochtonnego ich przebudowy-
wania.

Pomosty Layher (rama aluminio-
wa z pokryciem ze sklejki) szero-
kosci 68 cm sg antyposlizgowe i za-
pewniajg bezpieczehstwo nawet
przy duzej wilgotnosci i maksymalng
powierzchnie roboczg. Pomosty sg

Fot . 3. Poszerzenie podstawy rusztowania

tak zamocowane, ze nie ma mozli-
wosci ich przesuniegcia.

W celu zwiekszenia stabilnosci
rusztowania stosuje sie wsporniki
dtugosci 5 m, montowanie za pomocg
potztaczy z uchwytem gwiazdowym.
Na tacznikach rurowych mozna zamo-
cowac drabiny, co pozwala swobod-
nie wykonywac¢ prace na stropie lub
Scianie.

W rusztowaniach Layher stosuje
sie: zabezpieczenie stykdw ram ze
szczeblami za pomoca zatyczek spre-
zystych z antykorozyjnej stali sprezy-
nowej; zabezpieczenie konstrukcji
przed skrecaniem; zabezpieczenie
wysiegnikow m.in. za pomocg poizta-
czy i uchwytu gwiazdowego oraz ob-
cigzniki o masie 10 kg na stojaku ru-
rowym.

Zalety rusztowan to m. in.:

e trwatos¢ i stabilnos¢ dzieki wy-
sokiej jakosci materiatom i bezpieczne-
mu potgczeniu wszystkich elementow;

e multifunkcjonalnosc;

e niewielka liczba elementéw pod-
stawowych stosowanych w réznych
wariantach konstrukcyjnych;

e dobrze zwymiarowane tgczniki ru-
rowe, co umozliwia bezpieczne pota-
czenie drabin;

e niewielka masa elementow, gdyz
sg wykonane z aluminium, co skraca
czas ich montazu, demontazu i trans-
portu;

e zaczep zatrzaskowy z bezpiecz-
nym uchwytem wokot szczebla (sym-
bol jakosci rusztowan przejezdnych),
ktory stabilizuje konstrukcje;

e krawezniki wokét pomostow, za-
pobiegajace spadaniu materiatéw
i narzedzi;

e pomost z wtazem, ktéry umozli-
wia wygodng komunikacje wewnatrz
rusztowania;

e ryflowane szczeble zapobiegaja-
ce poslizgnieciu sie;

e fozyskowane koétka zapewniajace
bezpieczne manewrowanie rusztowa-
niem bez uzycia sity;

Wszystkie elementy konstrukcyjne
spetniajg wymagania odpowiednich
norm.



» Leasing rusztowan

Q fabrycznie nowe
ocynkowane
a: ’ ( :I“@ kompletny zestaw

certyfikacja na znak
bezpieczenstwa "B"

Wiece] mozliwoSci.Ten system rusztowan. (IMBiGS)
Rusztowanie ramowe
% = Layher BLITZ o powierzchni
% ’E — roboczej 103,15 m2
%.,. ’! — cena sprzedazy netto:
yuett ’ﬁ 12/061,90 2t

rata leasingowa:

od$272725) z+

Rusztowanie ramowe

§a Layher BLITZ o powierzchni
] =1 roboczej 478,92 m2

cena sprzedazy netto:
48950,26 zt

rata leasingowa:
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Leasing 0%
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mgr Tomasz Godlewski*

becnie budowane obiekty
z otwartym wykopem czesto
siegajg na gteboko$¢ 20 m.
Jako zabezpieczenie wyko-
pow najczesciej stosowane sg obudo-
wy wykonane w technologii scian
szczelinowych. Bezpieczne wykony-
wanie takich obiektdw powinno by¢ po-
przedzone ustaleniem strefy oddziaty-
wania, prognozg wartosci przemiesz-
czenh oraz obserwacjg przemieszczen
w trakcie ich realizacji (monitoring).
Na przyktadzie stacji metra A19
,Marymont” zostang przedstawione
obserwacje oddziatywania gtebokiego
wykopu w podtozu zbudowanym z itéw
mio-pliocenskich formacji poznanskiej,
ktére dotyczyly pomiaréw odksztatcen
konstrukcji stacji oraz przemieszczen
podtoza w strefie wokot wykopu, a tak-
ze unikatowe pomiary bezposrednie
odprezenia gruntéw w dnie wykopu.
Stacja metra A19 jest usytuowa-
na w Warszawie, na Zoliborzu po za-
chodniej stronie ul. Stowackiego, rog ul.
Popietuszki w bezposrednim sasiedz-
twie Hali Marymonckiej. Budynek stacji
jest obiektem podziemnym, catkowicie
przykryty ziemig, poza strefg wyjs¢.
Stacje szerokosci 21 m i dtugosci
156 m zrealizowano w wykopie otwar-
tym w obudowie ze $cian szczelino-
wych metodg stropowa. W czesci srod-
kowej, gdzie nie bylo stropu pos-
redniego, zastosowano rozparcie w pos-
taci rozp6r stalowych w dwoéch pozio-
mach. Ciekawym rozwigzaniem byto
zastosowanie wieszakéw, na ktorych
podwieszano strop posredni do stropu
gornego. Rozwigzanie to pozwolito na re-
zygnacje ze stupdw i baret i w efekcie
poprawito komfort wykonywania prac
ziemnych ponizej stropu posredniego.
Sciany szczelinowe stanowig obu-
dowe trwatg, stanowigca zabezpie-
czenie wykopu w fazie realizacji, a osta-
tecznie integralng czes$¢ konstrukcji
podziemia stacji metra. Wysokos$¢ staciji,

* Instytut Techniki Budowlanej
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Obserwacje przemieszczen
wywotanych gtebokim wykopem na
przyktadzie stacji metra A19 w Warszawie

liczac od spodu ptyty fundamentowej
do wierzchu przykrycia, wynosi ~15,5m.
Ptyta fundamentowa stacji posadowio-
na jest z lekkim spadkiem w kierunku
pétinocnym na rzednej 4,36 — 4,07 m,
np. ,,0” Wisty. Poziom zagtebienia Scian
szczelinowych wynosi 22 — 25 m ppt, {j.
na rzednej -2 + -5 m pp ,0” Wisty.

Na podstawie ustalonych warunkéw
podtoza przyjeto, ze $ciany szczelino-
we wykonane zostang z betonu kla-
sy C 25/30 (dawniej B30) o W8. Po-
za odpowiednig klasg betonu zapew-
niono dodatkowo szczelnos¢ na zia-
czach (stykach sekcji) scian szczeli-
nowych, stosujac uszczelki ,water-
stop”. Zbrojenie sekcji $cian szczeli-
nowych sktadato sie z jednej lub
dwoch klatek zbrojeniowych (zbroje-
nie gtéwne i rozdzielcze ze stali klasy
AllIN (BSt 500S), stal zbrojenia po-
mocniczego klasy Al). Betonowanie
sekcji wykonano metodg ,contractor”,
w sposob cigglty ze statg predkoscig
wznoszenia sie betonu.

Wykop pod stacje realizowano dwu-
etapowo. W pierwszym etapie wy-
konano wykop wstepny gtebokosSci
ok. 2,0 m w obudowie tymczasowej
($cianka ,berlinska”), wspornikowo za-
kotwionej w gruncie. W drugim etapie
wykop realizowano metodg stropowg
w obudowie ze $cian szczelinowych
rozpartych stropem przykrycia, a w fa-
a) +12,95$
+10'9‘0*,,

T ! | —

"

stallpwe elemen&y
podlwieszenie ‘é
strgpu posredniego
] & p;+5,52 ¥
T i

|
; 50;‘1;8,70
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zie koncowej stropem posrednim
i na odcinku peronowym — rozporami
stalowymi. Schematy budowy kons-
trukcji poszczegodlnych czesci stacji
pokazano na rysunku 1.
Zastosowane w projekcie rozwigza-
nia obejmowaty wykonanie $cian
szczelinowych grubosci 80 cm dla
czesci gtowicowych stacji oraz 100 cm
w czesci peronowej (osie 6 — 9), gdzie
nie wystepuje rozparciem stropem
posrednim. W zwigzku z tym w tej
czesci w fazie tymczasowej przewidzia-
no zastosowanie rozpér stalowych
w dwdch poziomach, ktére miaty na ce-
lu zminimalizowanie przemieszczen oraz
momentéw zginajacych w Scianie. Roz-
pory te zatozono w dwdéch rzedach poni-
zej stropu posredniego. Na fotografii 1
pokazano faze realizacji stropu gérnego.

Warunki gruntowo-wodne
w obrebie stacji A19

Budowe geologiczng podfoza rozpo-
znano wstepnie w dokumentacji wyko-
nanej w ramach rozpoznania warun-
koéw gruntowych dla dokonczenia | linii
metra. Przed przystgpieniem do prac
zwigzanych z realizacjq stacji, w celu
zoptymalizowania warunkéw wykona-
nia i w efekcie kosztow zwigzanych
z inwestycjq (dotyczyto to gtéwnie
zatozen projektowych wykonania obu-
dowy ze $cian szczelinowych), projek-
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Rys. 1. Konstrukecja stacji A19: a) w strefach skrajnych stacji — cze$¢ glowicowa;
b) w strefie Srodkowej stacji — cze$¢ peronowa



Fot. 1. Widok na wykop stacji metra A 19
»Marymont”: z lewej — glowica pélnocna
stacji, widoczny wykonany strop ,,0”;
z prawej — glowica poludniowa — etap
realizacji stropu gérnego stacji — faza 5
Fot. autor

tanci wraz z generalnym wykonawcg
zdecydowali o zleceniu wykonania
uzupetniajgcych badan geotechnicz-
nych. Zostaty one wykonane w okre-
sie maj — lipiec 2004 r. przez Zaktad
Geotechniki i Fundamentowania ITB.

Badania uscislity i zweryfikowatly
przebieg stropu itdw poznanskich w ob-
rebie projektowanej stacji w stosunku
do budowy pokazanej w opracowaniu
wczesniejszym. Istotne zmiany prze-
biegu dotyczyly gtdwnie czesci potud-
niowej stacji, gdzie de facto nie stwier-
dzono tak duzego wypietrzenia itow
poznanskich lub btednie okreslono
wystepujgce tam plejstocenskie ity
zastoiskowe jako ity poznanskie. Zmia-
ny w przebiegu stropu itbw w pozosta-
tej czesci stacji sg niewielkie.

W obrebie stacji powierzchniowg
warstwe podtoza stanowig nasypy nie-
kontrolowane o zmiennej migzszosci
0,5 + 3,0 m, srednio ok. 1,5 m. Pod na-
sypami do gtebokosci 6,5 + 14,5 m ppt
wystepuje kompleks gruntéw plejsto-
censkich. W czesci pétnocnej stacji
wystepujg utwory wodnolodowcowe zI.
Warty wyksztatcone w postaci piaskow
drobnych i srednich, lokalnie grubych,
lezg bezposrednio na itach ,pliocen-
skich”. W obrebie stacji gliny zwatowe
(Qg,) i piaski wodnolodowcowe (Qf,)

zl. Warty przykrywajg w sposoéb nie-
ciggty kompleks utworow zl. Odry. Sg
to gliny zwatowe (Qg,) — gliny piasz-
czyste w stanie twardoplastycznym
i poétzwartym, utwory zastoiskowe
w postaci migzszego (3 + 9 m) pakietu
zbudowanego gtéwnie z itdw pylastych,
glin pylastych zwieztych, glin pylastych
i pytow (Ql,), generalnie w stanie twar-
doplastycznym. Utwory plejstocenskie
zalegajg na stropie utwordéw ,pliocens-
kich”, odwzorowujac wypietrzenia i wy-
petniajgc zagtebienia deniwelacyjne,
stad tak duza zmiennosc¢ tych utworow
na stacji. Formacja mio-pliocenska itéw
poznanskich to gtéwnie ity, ity pylaste,
podrzednie gliny pylaste zwiezte (P! 11),
w stanie potzwartym.

Strop itéw na stacji A19 ma spadek
w kierunku Wisty z ré6znicg poziomu stro-
pu pomiedzy Scianami stacji (prosto-
padle do osi stacji) ok. 2 m. Deniwelacje
w obrebie catej stacji siegajg ok. 6 m.

W obrebie stacji zwierciadto swobod-
ne | poziomu wystepuje jedynie na skra-
jach stacjinarzednejok. 14 mn.p. 0" W,
gdzie bezposrednio pod nasypami
lub pod niewielkim przykryciem zwiet-
rzatych pokryw gliniastych wystepujg
utwory piaszczyste. Jego zasilanie stano-
wig wody opadowe oraz doptyw zwigza-
ny ze spadkiem terenu w kierunku Wisty.

W czesci srodkowej projektowanej
stacji woda wystepuje gtownie w prze-
warstwieniach pylasto-piaszczystych
w postaci saczen lub w zamknietych
soczewkach jako zwierciadto o charak-
terze napietym. Jest to woda zbieraja-
ca sie na stropie itu.

Obserwacje przemieszczen
na stacji A 19

Obserwacje oddziatywan i prze-
mieszczen dotyczyly pomiaréw osia-
dan konstrukc;ji stacji i obiektéw sasied-
nich (pomiary przemieszczen piono-
wych) oraz pomiary ugie¢ $cian szcze-
linowych w poszczegdlnych fazach re-
alizacji (pomiary przemieszczen pozio-
mych). Odrebnym zagadnieniem zre-
alizowanym na stacji byt unikatowy
(wykonany po raz pierwszy w taki spo-
s6b) pomiar bezposredni odprezenia
dna wykopu na zatozonych reperach
wgtebnych na stac;ji.

Zasieg stref wystepowania prze-
mieszczeh podioza w sasiedztwie bu-
dowy ustalono w ramach programu mo-
nitoringu opracowanego przez ITB
na podstawie Instrukcji nr 376/2002

i wtasnych doswiadczen. Ustalono dwie
strefy: strefe | (S)) — wptywow bezpo-
Srednich, w ktorej wystapig maksymalne
przemieszczenia, oraz strefe Il (S))
— wptywoéw wtérnych, w ktorej prze-
mieszczenia z reguly sg nieznaczne i za-
nikajg do zera. Zasieg wyznaczonych
stref oraz rozktad przewidywanych prze-
mieszczen podtoza pokazano na przek-
roju przez stacje (rysunek 2). Prognozo-
wany zasieg strefy S, = 0,8H wyniost
12 m, zasieg strefy S, = 2H,_ to 38 m.
Prognozowanie ekstremalnych prze-
mieszczen podtoza, zwlaszcza w przy-
padku wystepowania itbw oraz ze
wzgledu na przyjetg technologie budo-
wy stacji (dwie obudowy), byto bardzo
utrudnione (gtdwnie ze wzgledu
na mozliwo$¢ wystapienia odprezenia
dna wykopu). Przyjete w programie mo-
nitoringu wartosci graniczne dla prze-
mieszczen poziomych i pionowych mog-
ty by¢ zweryfikowane przez biezace ob-
serwacje w trakcie realizacji stacji. Sie¢
monitoringu obejmowata: pomiary kont-
rolne na reperach zatozonych na kons-
trukcji stacji (ciany szczelinowe i stro-
py); pomiary na reperach zatozonych
na elewacjach obiektow zlokalizowa-
nych w strefie bezposrednich oddziaty-
wan wykopu, tj. budynku Hali Mary-
monckiej, kilku matych obiektach (pawi-
lony handlowe) oraz na reperze zamon-
towanym na konstrukgiji instalacji pod-
ziemnej (kanat ogdinosptawny).
Obserwacije trwaty ponad rok, a czes-
totliwo$¢ pomiaréw dostosowywano
do faz realizacji stacji. Przebieg osia-
dan zarejestrowany na Hali Marymonc-
kiej (rysunek 3) pokazuje wyraznie re-
akcje przemieszczen w zaleznosci
od faz wykonywanych prac. Wzrost
wartosci w okresie faz 6 — 8 (wykony-
wanie wykopu) wigze sie gtdwnie ze
zjawiskiem odprezania wywotanego
wykopem oraz przemieszczeniem po-
ziomym $cian na skutek parcia. Dalszy
przebieg krzywych osiadan to efekt wy-
nikajacy z rozpoczecia zabudowywa-
nia wykopu (wykonanie ptyty dennej,
realizacja konstrukcji perondw, antre-
soli i stupdw podpierajacych stropy po-
srednie), ktory zaznacza sie wzrostem
osiadan. Sytuacja osiadan po tym nag-
tym spadku stabilizuje sie z nieznaczng
tendencjg wzrostowg. Obserwacja ta
potwierdza teze o dtugotrwatym dziata-
niu i zaznaczaniu sie w ten sposob
przemieszczen pionowych wynikajg-
cych z odprezenia podtoza wykopu.
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Maksymalne osiadania pomierzone
na reperach Hali Marymonckiej prze-
kroczyty (2 repery od strony stacji) nie-
znacznie 12 mm. Nie przekroczyty za-
tem wartosci dopuszczalnych, ale by-
ty widoczne nieliczne rysy na elewacji.

Najwieksze ugiecia $cian (ok. 10 mm)
zarejestrowano na odcinku perono-
wym; dla odcinkéw gtowicowych war-
tosci te wyniosty odpowiednio 4 — 6 mm.
Rézny jest tez charakter krzywych
przebiegu pomierzonych przemiesz-
czen. Wynika to z ré6znego sposobu
i schematu rozparcia (braku rozparcia
stropem posrednim dla czesci perono-
wej, rozparcie w dwéch poziomach roz-
porami stalowymi). Mozna réwniez za-
uwazy¢ réznice wartosci w poszcze-
goInych przekrojach pomiedzy ugiecia-
mi $ciany wschodniej i zachodniej. Jest
to zwigzane z lokalizacjg budynku Hali
Marymonckiej — po stronie zachodniej,
gdzie wartosci te sg wigksze. Nalezy tez
zwréci¢ uwage na zupetnie odmienny
charakter przemieszczen $ciany wschod-
niej w osiach 9 — 10, gdzie nastapita re-
dukcja wybrzuszenia wykresu na pozio-
mie 6 m. Jest to zwigzane z wykonaniem
dodatkowego, lokalnego rozparcia (rury
stalowe) w narozu pétnocno-wschodnim
ze wzgledu na otwor technologiczny
(,dziura” w stropie posrednim).

Ocena i analiza przemieszczen do-
datnich wynikajacych z odprezenia
podtoza jest najczesciej stusznie pomi-
jana (minimalne wartosci), poniewaz
majg one z reguty korzystny wptyw
na warunki pracy konstrukcji budynku
— redukujg przemieszczenia ujemne.

Niezbedne staje sie uwzglednianie
tego zjawiska, jesli:

e wystepujg w podtozu grunty bar-
dzo spoiste, gtdwnie dotyczy to itow;

e wykonywany jest obiekt o nie-
znacznych obcigzeniach, dajgcych du-
Zz0 mniejsze naciski na grunt w pozio-
mie posadowienia, niz wystepujgce tu
naprezenia przed rozpoczeciem budo-
wy (np. stacja metra);

e podczas wykonywania obiektu
przewiduje sie nietypowo dtugi okres
realizacji cze$ci podziemne;j.

W praktyce najczesciej analiza od-
prezen dotyczy tylko przypadku pierw-
szego, tzn. wystepowania gruntéw bar-
dzo spoistych. W warunkach warszaw-
skich (ale nie tylko, np. réwniez w Po-
znaniu) gtebokie wykopy bardzo czesto
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siegajg do podioza zbudowanego
z itbw mio-pliocenskich formaciji po-
znanskiej. Grunty te ze wzgledu
na wiek (trzeciorzed), geneze (osady
jeziorzyskowe), litologie (dominujg
grunty bardzo spoiste) i diageneze (sil-
nie przekonsolidowane i zaburzone
glacitektonicznie) wykazujg wyrazng
tendencje do odprezania i pecznienia
(gdy majg takg mozliwos¢), i to wtasnie
w tych gruntach obserwowane sg naj-
wieksze wartosci wypietrzen dna i pod-
noszenia konstrukcji.

Jesli wykonywany jest obiekt o nie-
znacznych obcigzeniach, to w 80%
sg one zblizone do wartosci naciskow
w poziomie posadowienia istnieja-
cych przed realizacjg. Dotyczy to
gtoéwnie obiektéw o kilkunastu kon-

[Ted © © © © ©
o o o o o o
o o o o o o
o o N N o N
N - N @ < w0
»n < < < < <
[5¢] @ @ @ @ @
N ~N N N ~N N
Faza9 - 12

czas (IV.2005r. — V. 2006 r.)

Rys. 3. Obserwacja reperéw osadzonych w elewacji Hali Marymonckiej w poszczegolnych

fazach realizacji stacji A 19

Objasnienia:

S — zasieg strefy oddziatywania wykopu
S, - strefa oddziatywan bezposrednich
S, — strefa oddziatywan wtérnych

! 1 1840,1 !

A0 40T B0 400 130
100310 400500400 ‘100

— ——— przypuszczalny poziom posadowienia

@ — ekstremalne przemieszczenia dodatnie; @ — ekstremalne przemieszczenia ujemne; ® — przemieszczenia przecigtne

tg ©,=0,8 S~12,0m
tg ©;=2,5S,~28,0m

Rys. 2. Przekroj poprzeczny przez konstrukcje stacji wraz z prognozowanymi strefami oddzialywania wykopu na obiekty sasiednie —
z lewej kanal ogélnosplawny, z prawej budynek Hali Marymonckiej
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dygnacjach nadziemnych. Poza tym
mozna zminimalizowa¢ skutki odpre-
zania, wykonujac konstrukcje meto-
dag ,top & down”, czyli jednoczesnego
realizowania kondygnacji podziem-
nych i nadziemnych.

Przypadek, gdy przewidywany jest
nietypowo dtugi okres realizacji wyko-
pu, jest w praktyce rzadko spotykany,
gdyz obecnie harmonogramy robot bu-
dowlanych nie przewidujg okreséw
dtuzszych niz 2 — 4 tygodnie. Tego typu
przypadki dotycza sytuacji nietypowych.

Przyktadem moze by¢ wykop w gli-
nach zwatowych (grunty mato podatne
na odprezanie), ktéry pozostawiony
na okres 3 miesiecy wypietrzyt sie, po-
wodujac zniszczenie warstwy zabezpie-
czajacej (chudy beton). Po wykonaniu
wykopu do gtebokosci docelowej repe-
ry zostaty odnalezione i ponownie zani-
welowane. Sprzyjajace okolicznosci
pozwolity na rozszerzenie obserwaciji
reperu 1 w otwartym wykopie przez
okres 2 tygodni od momentu odkopania.

Sytuacja, gdzie nalezato sie spodzie-
wac wystgpienia zjawiska odprezenia,
byta budowa stacji metra A19. W pod-
tozu stacji wystepowaty ity pliocenskie,
a naciski na grunt zwigzane z realizacjg
konstrukcji stacji byty prawie dwukrotnie
mniejsze niz naprezenia wynikajace
z naktadu zdjetego do poziomu posa-
dowienia. W celu wykonania rzeczy-
wistych pomiarow warto$ci odprezen
dna zainstalowano dwa repery wgteb-
ne, gubione. Byly to zaostrzone rury
dtugosci 1m, ktore zostaty wcisniete
urzadzeniem wiertniczym w dno otwo-
réw wiertniczych wykonanych do gte-
bokosci odpowiadajacej rzednej wyko-
nania wykopu (ok. 15,5 m ppt). Po
wcisnieciu repery zostaty zaniwelowa-
ne geodezyjnie. Odnotowane wyniki
przedstawiono w tabeli. W celu poréw-
nania przedstawiono wyniki uzyskane

Wyniki przemieszczen podioza w dnie
wykopu

Punkty Odlegtos¢| Wartos¢ | Po Po

pomiarowe | od Sciany | prze- 6 14
[m]  [mieszczen | dniach| dniach
[mm]

R1 stacja A19 6 57 62 63
R2 stacja A19 0,8 8 - -
R1 stacja A14 75 64 - -
R2 stacja A14 23 31 - -
R3 stacja A14 73 68,4 - -
R4 stacja A14 2 264 - -

w podobnych warunkach (w podtozu ity
pliocenskie) na stacji metra A14 ,Swie-
tokrzyska” (Borowczyk, 2004 r.). War-
tosci odprezen sa zblizone. Potwierdza
to wystepowanie zjawiska oraz wskazu-
je na jego skale.

Wyniki pomiaréw uzyskane na
stacji A19 (reper 2, przy $cianie szcze-
linowej) bardzo dobrze koresponduje
z wynikami pomiaréw przemieszczen
pionowych $cian szczelinowych (rysu-
nek 4). Podnoszenie Scian wyraznie
zarysowuje sie do konca etapu prac
ziemnych (moment pomiaréw reperow
R1i R2). Kolejne prace na stacji (wy-
konanie ptyty dennej, peronéw stacji
i Scian wewnetrznych) spowodowaty
wyrazne osiadanie konstrukcji na sku-
tek docigzenia nowymi elementa-
mi. Ostatnie pomiary wskazujg na

Wartosci maksymalnych przemiesz-
czen poziomych (ugie¢) $cian szczeli-
nowych wyniosty: w czesci peronowej
~10 mm; w czesciach gtowicowych
4 -6 mm.

W przypadku realizacji gtebokich
wykopow w gruntach podatnych
na zjawisko odprezania (ity) wskazane
jest zaktadanie dodatkowych punktéw
pomiarowych do obserwacji prze-
mieszczen pionowych podtoza i kon-
strukcji obiektu.

Pomiary odksztatcen $cian szczeli-
nowych i pomiary odprezenia dna wy-
kopu pokazujg, ze stosunek osiadan
$cian (maks. 8 mm) do wypietrzen
spowodowanych odprezeniem dna
(maks. 8 mm) wynosi 1,0; przy maksy-
malnym pomierzonym podniesieniu
dna wynoszacym 63 mm.

N
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Rys. 4. Wykres pomierzonych odprezen dna wykopu (linie przerywane) na
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pomierzonych przemieszczen pionowych $cian szczelinowych stacji (linie ciagle)

dalszg tendencje do podnoszenia
konstrukcji, chociaz juz w znacznie
mniejszym zakresie. Swiadczy to
o dtugotrwatym przebiegu zjawiska
odprezania podtoza w itach, wynikaja-
cym z reologii i specyfiki tych gruntéw.

Whioski

Maksymalne wartosci przemiesz-
czen pionowych pomierzone na obiek-
tach w sgsiedztwie wykopu wyniosty
ok. 12 mm.

Zasieg strefy oddziatywan ustalony
na podstawie pomiaréw na obiektach
wyniost dla przemieszczen pionowych:
od10do 5 mm—-15m; od 5do 3 mm
—21m;od3do0mm-40m.

Podane wyniki obserwacji stanowig
cenne zrodto informacji dla projektan-
téw wykonujacych konstrukcje gtebo-
kich wykopéw w warunkach warszaw-
skich, zwtaszcza w poditozu zbudo-
wanym z itdw ,pliocenskich”. Postuluje
sie, aby podobne dane byty gromadzo-
ne i udostepniane. Wyniki zebrane dla
zblizonych konstrukcji pozwolg na
ustalenie spojnych zaleznosci, np. wiel-
kos¢ osiadan i ich zasieg w zalezno$ci
od gtebokosci i sposobu podparcia
$cian wykopu (metoda obserwacyjna).

Autor sktada serdeczne podziekowania
Generalnemu Wykonawcy stacji firmie

WARBUD S.A. za pomoc uzyskang pod-
czas badan.
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mgr inz. Magdalena Czopowska-Lewandowicz*

Wplyw zawiesiny

bentonitowej ha mieszanke betonowg
w procesie wykonywania scian szczelinowych

ciany szczelinowe moga petnic

funkcje fundamentéw $cian

podziemnych budynkéw na du-

zej gtebokosci, scian oporo-
wych czy tez przegréd wodoszczel-
nych. Podczas ich wykonania fatwo
jest popetni¢ wiele btedow, zwlaszcza
na etapie stabilizacji scian wykopdéw
i podczas betonowania. Btedy te majg
wplyw na wtasciwosci betonu, a w efek-
cie na prace konstrukcji. Duzy wplyw
na wykonanie $ciany szczelinowej ma-
ja tez zaniedbania popetnione na etapie
rozpoznania warunkéw gruntowo-wod-
nych. Woéwczas nawet prawidtowe
zaprojektowanie konstrukgji i duza dok-
tadnos¢ wykonania nie uchronig jej
przed uszkodzeniami. Znaczna gtebo-
kos¢ przy niewielkiej szerokosci unie-
mozliwia praktycznie kontrolowanie
poszczegdlnych procesow oraz jakosci
ich wykonania, dlatego wszystkie pra-
ce nalezy starannie realizowac.

Najczesciej popetniane biedy

W celu ustabilizowania scian wyko-
pu podczas jego gtebienia, umieszcze-
nia w nim zbrojenia oraz betonowania
bardzo czesto stosuje sie zawiesine
bentonitowa. Zdarza sig, ze niewtasci-
wie dobiera sie jej sktad oraz dopusz-
cza do zbyt diugiego jej zalegania
w wykopie. Moze to powodowac spa-
dek statecznosci skarp wykopu, a na-
wet jego zawalenie bgdz zmiane wtasci-
wosci mieszanki betonowej, a w efek-
cie betonu w wyniku zmiany gestosci
cieczy stabilizujgcej [Instrukcja ITB
(Nr230): Wytyczne projektowania i wy-
konywania fundamentéw szczelino-
wych]. Wymieszanie sig¢ obu substan-
cji nastgpi w przypadku wzrostu gesto-
$ci zawiesiny bentonitowej lub spadku
gestosci mieszanki betonowej, spowo-
dowanych zbyt dtugim zaleganiem za-
wiesiny w wykopie. Moze dojs¢ wow-
czas do rozwarstwienia zawiesiny
i w efekcie duza czes¢ czastek osigdzie
na dnie wykopu, gdzie nastgpi znacz-

* Politechnika Slaska
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ny wzrost jej gestosci. Natomiast w gor-
nych partiach straci ona swoje wiasci-
wosci stabilizujace w wyniku zmniej-
szenia gestosci. Bedzie to bezposred-
nig przyczyng obsypywania sie czastek
gruntu ze $cian wykopu oraz migracji
wody gruntowej do struktury mieszan-
ki betonowej i ewentualnego wymie-
szania sie zawiesiny z mieszanka. Po-
za tym zbyt dlugie oddziatywanie za-
wiesiny bentonitowej na kosze zbroje-
niowe spowoduje oblepienie pretow
zbrojeniowych czgstkami bentonitu
i bedzie miato niekorzystny wptyw
na przyczepno$¢ miedzy betonem
a stalg. Aby zawiesina bentonitowa
mogta spetnia¢ swoje funkcje, musi
mie¢ przede wszystkim dostateczng
gestos¢ wiasciwa, stabilnos¢ (aby nie
doszto do koagulacji czastek) oraz wy-
trzymatos¢ strukturalng pozwalajaca
na utrzymanie stabilnosci $cian wyko-
pu. Wiasciwosci zawiesiny przygoto-
wanej do wprowadzenia w grunt po-
winny by¢ kazdorazowo sprawdzone
w terenowych laboratoriach lub w préb-
nych wykopach. Pozwoli to unikng¢ po-
waznych btedéw w jej przygotowaniu.

Proces betonowania metoda Contrac-
tor rozpoczyna sie po wprowadzeniu
zbrojenia. Mieszanka betonowa musi
pokona¢ bardzo duzg wysokosc, dlate-
go sposob jej transportu, sktad oraz kon-
systencja muszg by¢ odpowiednio do-
brane. Sktad mieszanki betonowej musi
zapewnic wtasciwa konsystencje umoz-
liwiajacy jej transport, wiasciwe wypet-
nienie wykopu i zageszczenie. Niewtas-
ciwy dobor poszczegdinych sktadnikow
spowoduije ich rozwarstwienie, a w efek-

cie zniszczenie struktury stwardniatego
betonu. Przy projektowaniu sktadu mie-
szanki betonowej nalezy takze uwzgled-
ni¢ obecnos¢ wody gruntowej, ktdra mig-
rujgc do $wiezo utozonej mieszanki, mo-
ze spowodowac zmiane jej parametrow,
oraz witasciwie dobrac stos okruchowy
kruszywa. Zbyt duze ziarna mogq zaty-
kac rure wlewowa, a zbyt duza ilos¢
drobnych frakcji kruszywa obnizy¢ wy-
trzymatos¢ betonu. Do betonowania
Scian szczelinowych zaleca sie stoso-
waé mieszanke betonowa o konsysten-
cji cieklej, poniewaz nie ma mozliwosci
jej zageszczenia. W fazie poczatkowej
rura wlewowa zakonczona jest korkiem
betonowym, ktérego zadaniem jest roz-
dzielenie w rurze wlewowej mieszanki
betonowej od zawiesiny, aby nie dopus-
ci¢ do segregacji mieszanki i wyptukania
z niej cementu. Rura opuszczana jest
na dno wykopu, a nastepnie pod duzym
ci$nieniem wybijany jest korek betono-
wy. Gwaltowne wypchniecie korka
pod zbyt duzym cisnieniem spowoduje
zZnaczne zawirowania zawiesiny bento-
nitowej w rejonie wylotu rury (rysunek),
a w efekcie wymieszanie sie jej z mie-
szanka betonowa. Bedzie to przyczyng
zniszczenia struktury betonu w podsta-
wie Sciany. To samo nastapi, kiedy rura
wlewowa, przez ktérg podawana jest
mieszanka betonowa, bedzie nieréwno-
miernie podciggana do gory. Predkosé
wznoszenia sie mieszanki betonowej
na catej wysokosci sekcji nie powin-
na by¢ mniejsza niz 3 m/h. Koniec rury
musi by¢ zanurzony w mieszance beto-
nowej. Czestszym btedem jest zbyt ptyt-
kie jego zanurzenie, co powoduje mie-

c)

Zawirowania wokél rury wlewowej w procesie betonowania: a) zaglebianie rury wlewowej;
b) rozpoczecie betonowania i podciagniecie rury do gory; ¢) zawirowania wokol rury
wlewowej (A. Jarominiak ,,Betonowanie w wodzie i zawiesinie ilowej”, Warszawa 1993 r.)



szanie sie $wiezego betonu z zawiesing
bentonitowag lub zbyt gtebokie, co z ko-
lei powoduje, Ze utozona mieszanka wy-
wiera cisnienie uniemozliwiajace dalsze
podawanie kolejnych jej partii.

Zaleca sie, by koniec rury wlewo-
wej byt zagtebiony w utozonej mie-
szance betonowej na gltebokosci
od 3 do 5 m. Istotny jest rowniez witas-
ciwy doboér liczby rur wlewowych oraz
ich rozstaw na dtugosci sekcji. Zbyt du-
ze ich zageszczenie powoduje miejs-
cowe pigetrzenie sie mieszanki (prze-
mieszczanie sie spietrzonych mas
mieszanki nasili proces mieszania sie
jej z zawiesing, ktéra zostanie wbudo-
wana w strukture betonu) i staby jej
rozptyw na dnie wykopu. Mata liczba
rur wlewowych spowoduje natomiast
niedostatecznie szybkie rozprowadza-
nie mieszanki i nierownomierne pod-
noszenie jej poziomu.

Proces betonowania powinien prze-
biega¢ w sposob ciagty. Przerwy w be-
tonowaniu nie powinny przekraczaé
30 min, gdyz uniemozliwi to zmonolity-
zowanie warstwy utozonej i $wiezej. Po-
miedzy obydwoma warstwami zamknie-
ta zostanie zawiesina bentonitowa two-
rzaca powierzchnie poslizgu w Scianie,
co jest niedopuszczalne i niebezpiecz-
ne, gdyz moze nastapic¢ Sciecie sciany
w tym miejscu po jej obcigzeniu.

Wiekszo$¢ wymienionych bteddw,
zwigzanych z doborem zawiesiny ben-
tonitowej czy mieszanki betonowej oraz
z przebiegiem procesu wypetniania
szczeliny mieszanka, jest przyczyng
czesciowego wymieszania zawiesiny
z mieszankg betonowg, co znacznie
zmniejsza projektowang wytrzymatosc
betonu. W niektérych przypadkach mo-
ze réwniez dojs¢ do zamkniecia w struk-
turze betonu wiekszych przestrzeni wy-
petnionych zawiesing. W efekcie obnizy
sie wytrzymatos¢ konstrukcji, a jezeli
zamknieta zawiesina znajduje sie blisko
zewnetrznej powierzchni $ciany, odspoi
sie cienka warstwa betonu i szybko be-
dzie postepowata korozja zbrojenia.

Niewlasciwe rozpoznanie
warunkéw gruntowo-wodnych

Bardzo waznym etapem w wykony-
waniu $cian szczelinowych jest doktad-
ne rozpoznanie warunkéw gruntowo-
-wodnych. Powszechnie uwaza sie, ze
nie mamy wptywu na niedogodnosci
podczas procesu betonowania spowo-

Betonowanie $ciany szczelinowej
(www.soletanche.pl)

| A

Wykop wypelniony zawiesing bentonitowa
Fot. autor

dowane nagtym pojawieniem si¢ wody
gruntowej czy natknieciem sie na pust-
ki w gruncie. Wbrew tej opinii takie
sytuacje mozna przewidzie¢, przepro-
wadzajgc wtasciwe badania. Czesto
zdarza sg jednak, ze ze wzgledow fi-
nansowych zakres badan geologiczno-
-geotechnicznych jest bardzo ograni-
czony. Zawiesina bentonitowa, podob-
nie jak mieszanka betonowa, ma witas-
ciwosci cieczy, dlatego wykazuje zdol-
nosc¢ do wypetniania napotkanych pus-
tek. Zbagatelizowanie wystepowania
pustek lub szczeliny lub niewtasciwe
zbadanie gruntu moze doprowadzic¢
do niekontrolowanego wyptywu zawie-
siny i mieszanki poza obszar wykopu.
Poza tym pustki czesto wypetnione sg
wodag, ktéra mieszajac sie z zawiesina,
zmienia jej wiasciwosci i wptywa
na zdolnosci stabilizacyjne Scian wy-
kopu. Woda, dziatajgc na mieszanke,
bedzie wyptukiwaé z niej spoiwo, co
utrudni proces jej wigzania, a penetru-
jac w strukture betonu, spowoduje
powstawanie porow i rakéw na po-
wierzchni $ciany. Jesli do wykopu dos-

tanie sie woda agresywna, to moga sie
zmieni¢ wiasciwosci fizykochemiczne
zawiesiny i mieszanki betonowe;.

Sciany wykonane zgodnie
z norma

W przypadku $cian wykonywanych
zgodnie z norma oddziatywanie zawie-
siny bentonitowej na mieszanke beto-
nowa jest znacznie ograniczone. Prak-
tycznie najwieksze wptywy wystapig
na powierzchni styku obu materiatéw
i ze wzgledu na nieduzg szerokos$¢
$ciany (min 50 cm) ich zasieg ograni-
czy sie do niewielkiej gtebokosci. Za-
wiesina bentonitowa wypierana przez
mieszanke betonowg bedzie odcigga-
ta z niej wode, powodujac zageszcze-
nie. Proces ten jest na tyle wolny i row-
nomierny, ze nie wplynie negatywnie
na strukture betonu, a wrecz poprawi
jego wiasciwosci wytrzymatosciowe.
Natomiast na gtebokosci kilku centy-
metrow od powierzchni styku, na sku-
tek kilkugodzinnego oddziatywania
czastki zawiesiny wnikng miedzy
czastki mieszanki betonowej. W efek-
cie nastgpi czesciowe zniszczenie
struktury betonu w goérnej warstwie
i znaczne obnizenie jego parametréw
wytrzymatosciowych. Zakres tego od-
dziatywania jest tak maty, ze mozna go
poming¢. Nalezatoby natomiast prze-
analizowa¢ oddziatywania pomigdzy
zawiesing a mieszankg na styku piono-
wym. Tu mogg wystgpi¢ watpliwosci,
czy otulina grubosci 10 cm jest wystar-
czajaca przy nieznanej gtebokosci ne-
gatywnego wptywu zawiesiny na mie-
szanke. Jeszcze wieksze watpliwosci
budzi warstwa betonu znajdujgcego sie
w podstawie $ciany, bo nawet przy naj-
dokftadniejszym wykonaniu $ciany
szczelinowej nie jesteSmy w stanie
unikng¢ zawirowan wokot rury wlewo-
wej przy rozpoczeciu procesu betono-
wania i wymieszania obu substancji.
Stopien wymieszania zalezy od rézni-
cy gestosci mieszanki betonowe;j i za-
wiesiny bentonitowej. Im jest ona
mniejsza, tym intensywniej bedzie
przebiegat proces mieszania. Gestos¢
mieszanki uzywanej do betonowania
Scian szczelinowych zazwyczaj jest
jednakowa, natomiast gestos$¢ zawiesi-
ny stabilizujgcej jest rézna. Zalezy ona
od rodzaju gruntu, w ktéorym wykony-
wana bedzie Sciana oraz od poziomu
waod gruntowych.

(dokoriczenie na str. 67)
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dr inz. Przemystaw Stawiarski*

ostep i rozwéj budownictwa be-
tonowego oraz nowe obiekty
budowlane w miejsce starych
budynkow to powody, dla kté-
rych warto zwrdci¢ uwage na recykling
betonu i wprowadzenie do mieszanek
betonowych wypetniacza w postaci
kruszywa gruzobetonowego.

Przez pojecie kruszowo gruzobeto-
nowe rozumie sie skruszony do od-
powiednich frakcji beton, ktéry mo-
ze by¢ wykorzystywany jako substy-
tut kruszywa tradycyjnego stosowa-
nego do produkcji mieszanek beto-
nowych, np. kruszyw otoczakowych,
kruszyw tamanych lub jako podsyp-
ka pod budowe drég.

Skruszony beton moze pochodzi¢
z rozbiorki budowli betonowych lub
z wyrobéw betonowych itp. Coraz
czestsze wykorzystywanie w budow-
nictwie produktéw z recyklingu beto-
néw jest wynikiem dbatosci o sSrodowis-
ko naturalne oraz rozwoju budownic-
twa betonowego.

Beton jest i bedzie najczesciej wy-
twarzanym i wykorzystywanym mate-
riatem do wznoszenia konstrukcji bu-
dowlanych. Szacowana obecnie wiel-
kos¢ produkcji przekracza 10 mid t
w ciggu roku, przy zuzyciu ok. 20 mid t
kruszywa naturalnego. Na rysunku 1
przedstawiono wyniki obserwacji rocz-
nej produkcji betonu na $wiecie.

Pierwsze na masowg skale uzycie
kruszywa gruzobetonowego miato
miejsce podczas przebudowy Berlina.
Inne dotyczy Belgii, gdzie przetwarza

14000 Produkcja betonu na swiecie [mld ]
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Stosowanie kruszywa
Z gruzobetonu

sie obecnie ok. 90% gruzu, z czego ja-
ko substytut kruszyw do mieszanek be-
tonowych stosuje sie ok. 25% kruszy-
wa gruzobetonowego uzyskanego z re-
cyklingu.

Postep w technologii betonéw powo-
duje, ze maleje zapotrzebowanie
na wysokiej jakosci wypetniacz. W ar-
tykule przedstawie badania mozli-
wosci uzyskania betondw wysokiej
wytrzymato$ci z wykorzystaniem kru-
szyw otoczakowych.

Program badan
mieszanek betonowych

W zaprojektowanych mieszankach
betonowych, wg programu badan przed-
stawionego w tabeli, zatozono wskaznik
w/s (woda: spoiwo) od 0,22 do 0,52, sta-
ta konstystencje klasy V3, co odpowia-
da 5 + 11 s wg metody Ve-Be i wypet-
niacz w postaci kruszyw otoczkowych.
Zaprojektowang grupe 1 stanowity mie-
szanki betonowe bez modyfikacji mat-
rycy cementowej, grupe 2 — z matryca
cementowg modyfikowang domieszka,
superplastyfikatora Melment L10/40
w ilosci 1,15% maksymalnego stezenia
okreslonego przez producenta w sto-
sunku do masy spoiwa, natomiast gru-
pe 3 — mieszanki z matrycg cemento-
wg modyfkowang domieszkg super-
plastyfikatora wilosci 2,3% maksymal-
nego stezenia okreslonego przez pro-
ducenta w stosunku do masy spoiwa
i dodatkiem 10% mikrokrzemionki
w stosunku do catkowitej masy spoiwa,
tj. cementu i mikrokrzemionki. Do ba-
dan zastosowano cement CEM | 42,5R
i CEM | 52,5R. Badano kinetyke roz-
woju wytrzymatosci na $ciskanie
po 12, 24,72, 168, 3361672 h.

Program badan mieszanek betonowych

Stos okruchowy, skfadajacy sie
z mieszaniny piasku frakcji 0 + 2 mm
oraz kruszyw otoczakowych frakcji
0 + 16 mm, dobrano metodg iteraciji,
uzyskujac maksymalng szczelnosc
stosu okruchowego 0,852 (rysunek 2).

Po12,24,72,168, 336, 672 h tward-
nienia mieszanki betonowej badano ki-
netyke rozwoju wytrzymatosci na Scis-
kanie wszystkich mieszanek. Probki
do czasu badan zabezpieczono przed wy-
miang wilgoci z otoczeniem. Wyniki badan
przedstawiono na rysunkach 3 i 4.

A

Szczelnosé
0,89

0,87

0,852
0,85

083 —
0,81
0,79

0,77

v

7!
P\gs’elé 31,0 29,6 29,0 28,6 28,0 27,5
Mieszanka 69,0 704 71,0 71,4 72,0 72,5
gruba Proporcije [%]

Rys. 2. Wykres szczelnosci stosu okrucho-
wego w zalezno$ci od proporcji mieszanki
grubej 0 — 16 i piasku 0 — 2
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Charakterystyka betonu

[l 80,00-90,00 [ 50,00-60,00 [ 20,00-30,00
[ 70,00-80,00 [ 40,00-50,00 [J 10,00-20,00
[l 60,00-70,00 [ 30,00-40,00 [J 0,00-10,00

Rys. 3. Wykres zalezno$ci wytrzymalosci
na $ciskanie od czasu dojrzewania probek
betonéw serii A (z uzyciem cementu
CEM 142,5R). Na osi poziomej zaznaczono
kolejno od gory: wskaznik wodnospoiwo-
wy W/S, zastosowanie superplastyfikatora,
zastosowanie mikrokrzemionki

Charakterystyka Grupa 1 2 3
L — mieszanki betonowej Symbol | | 1 V2 I VA RV B VA [ R IRV [T B D

0 »

1880 1900 1520 1940 1960 1980 2000 2020 2040 WIS (woda/spoiwo) 0,52(0,47(0,42|0,42|0,37(0,32(0,32|0,27| 0,22
Rys. 1. Zuzycie betonu od poczatku XX w. Cement seria A CEM 142,5 R Gérazdze
(obserwacje wlasne) seria B CEM 52,5 R Gérazdze

Superplastyfikator [%] - 1,15 2,3
. - - o — ~
* Stawiarski Management plbioeenionialie 10
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Czas [h] 672

336
168

72

24

12
0,52 0,47 0,42 0,42 0,37 0,32 0,32 0,27
- - - Sp Sp Sp Sp Sp

- - Mk Mk

Charakterystyka betonu
[l 50,00-60,00
[ 40,00-50,00
[ 30,00-40,00

[l 80,00-90,00
[ 70,00-80,00
[l 60,00-70,00

@ 20,00-30,00
[ 10,00-20,00
[J 0,00-10,00

Rys. 4. Wykres zalezno$ci wytrzymalosci
na $ciskanie od czasu dojrzewania prébek
betonow serii B (z uzZyciem cementu
CEM 1 52,5R). Na osi poziomej zaznaczono
kolejno od gory: wskaznik wodnospoiwo-
wy W/S, zastosowanie superplastyfikatora,
zastosowanie mikrokrzemionki

Analiza wynikéw badan potwierdzita
korzystny wptyw modyfikacji matryc ce-
mentowych z dodatkami i domieszka-
mi na rozwoj wytrzymatosci na $ciska-
nie betonéw dojrzewajgcych na kruszy-
wach zwirowych. Uzyskana wytrzyma-
tos¢ betonu na $ciskanie po 28 dniach
dojrzewania ok. 85 MPa potwierdza
mozliwo$¢ uzyskania wysokowartos-
ciowych zwirobetonéw. Istniejg podsta-
wy teoretyczne, warunki technologicz-
ne, materialowe i techniczne do
uzyskania w warunkach przemysto-
wych betonéw wysokowartosciowych
na kruszywach otoczkowych. Istot-
na jest jednak precyzja i doktadnosé
dozowania poszczegodlnych sktadni-
kow mieszanki betonowe;j.

Wiasciwa modyfikacja mieszanek
betonowych pozwala na wigksze wyko-
rzystanie kruszywa gruzobetonowego.
Przemawia za tym obserwowany
w Polsce w ostatnich latach rynkowy
wzrost cen kruszyw, co jest konsek-
wencjg rosngcego popytu na budow-
nictwo betonowe i wyroby betonowe.

Badania betonéw
z kruszywem gruzobetonowym

Przeprowadzitem badania porow-
nawcze betonéw klasy C16/20 wyko-
nanych wg tradycyjnej technologii z za-
stosowaniem 10% kruszywa gruzobe-
tonowego jako substytutu kruszywa.
Wyniki przedstawiono na rysunku 5.

AWytrzymatos¢ na $ciskanie [MPa]
27

25
23

17 /’

)
v

0 7 28

14

Czas [dni]

4 Beton C16/20(kruszywo zwirowe i 10% substytut w postaci
kruszywa gruzobetonowego)

A Beton C16/20 (kruszywo zwirowe)

Rys. 5. Porownanie rozwoju wytrzymalosci
na $ciskanie betonow klasy C16/20 na kru-
szywie zwirowym (linia ciagla) oraz na
kruszywie zwirowym z 10% substytutem
w postaci kruszywa gruzobetonowego (linia
przerywana)

Technologia betonéw z uzyciem kru-
szywa gruzobetonowego wymaga
zwrécenia szczegoblnej uwagi na ich
wodozadnosc¢. Efektem niewtasciwego
wykonania mieszanki betonowej z za-

stosowaniem tego wypetniacza moze
by¢ zwiekszenie nasigkliwosci betonu.
W trakcie badan zaobserwowano, ze
nasigkliwos¢ kruszywa gruzobetono-
wego jest 7 — 10-krotnie wyzsza od na-
sigkliwosci innych kruszyw (otoczako-
wych, tamanych). W zwigzku z tym
do wytwarzania betonéw powinno byc¢
stosowane kruszywo gruzobetonowe
frakcji grubych. W trakcie projektowa-
nia mieszanki betonowej z uzyciem
kruszywa gruzobetonowego wskaza-
ne jest takze zwigkszenie ilosci wody
W mieszance powyzej zatozonego
wskaznika w: s lub wykorzystanie kru-
szywa gruzobetonowego nasgczone-
go woda. Ze wzgledu na podwyzszong
wodozadnosc¢ tego kruszywa nalezy
stosowac¢ domieszki, ktére dozuje sie
w ostatniej fazie mieszania, tj. po dok-
tadnym wymieszaniu pozostatych
sktadnikow.

Ze wzgledu na mozliwo$¢ wysta-
pienia wyzszej nasigkliwosci betonu
wykonanego z uzyciem Kruszyw gru-
zobetonowych, a w efekcie zmniejszo-
ng mrozoodpornosc, zaleca sie go sto-
sowac¢ do elementéw i konstrukcji
nienarazonych na bezposrednie
odziatywanie mrozu oraz wykonywac
warstwy podktadowe z tzw. chudego
betonu. Przy zastosowaniu zaawan-
sowanej technologii produkcji i projek-
towania mieszanek betonéw z zasto-
sowaniem dodatkéw i domieszek moz-
liwe jest stosowanie betondw z kruszy-
wem gruzobetonowym w elementach
konstrukcyjnych. Nalezy jednak zwré-
ci¢ szczegodlng uwage na projektowa-
nie mieszanek.

Wplyw zawiesiny bentonitowej na mieszanke betonowa...

(dokonczenie ze str. 65)

Nalezy zwrdéci¢ uwage na niekontro-
lowang zmiane gestosci mieszanki be-
tonowej w wyniku naptywu do niej wo-
dy z gruntu, co moze pogorszy¢ warun-
ki zatozone w trakcie projektowania.
Zalezno$¢ stopnia wymieszania obu
substancji od réznicy ich gestosci nie
zostata jeszcze doktadnie sprawdzo-
na. Istnieje potrzeba przeprowadzenia
badan laboratoryjnych w tym zakresie,
aby jednoznacznie okresli¢ te zalez-
nos¢.

Podsumowanie

Btedy, jakie moga wystepowac pod-
czas betonowania $ciany szczelinowej,
majgq duzy wptyw na czas realizacji,
koszty, jakosc, a przede wszystkim bez-
pieczenstwo wykonywanej konstrukgiji.
Wszelkie zaniedbania znacznie zwiek-
Szajg zasieg wymieszania zawiesiny
bentonitowej z mieszankg betonowa,
co moze by¢ przyczyng znacznego
spadku wytrzymatosci betonu. W przy-

padku s$cian szczelinowych skutki po-
petnionych btedéw widoczne sg dopie-
ro po ich odstonieciu. Przy prawidtowo
wykonanej $cianie szczelinowej wymie-
szanie zawiesiny bentonitowej z mie-
szankg betonowa jest znacznie ograni-
czone. Pozostaje jednak problem kon-
troli wzajemnych wptywow tych sub-
stancji podczas realizacji $ciany szcze-
linowej, ktdéry wymaga rozwigzania.

mgr inz. Magdalena Czopowska-Lewandowicz
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dr inz. Andrzej Sliwka*

dr hab. inz. Adam Zybura, prof. PSL*

W numerze lutowym miesiecznika
.Materiaty Budowlane” (2/08) przedsta-
wilismy wyniki badan skutecznosci
inhibitora organicznego w warunkach
zblizonych do wystepujgacych w kon-
strukcjach zelbetowych w przypadku
korozji zbrojenia o niskim stopniu
zaawansowania wywotanej okreso-
wym zwilzaniem roztworem chlorku so-
du. W tym artykule przedstawimy wy-
niki badan skuteczno$ci inhibitora ko-
rozji w przypadku korozji zbrojenia
0 wysokim stopniu zaawansowania.

Badania elementow, w ktorych wy-
wotano zaawansowana korozje zbroje-
nia (etap 2), podzielono na dwie czesci.
Przebieg badan przedstawiono na ry-
sunku 1.

Na powierzchnie dwdch elementow
obcigzonych nr 6 i 7 oraz dwdéch
elementow nieobcigzonych nr 10 i 11
natozono inhibitor KCR o stezeniu
3 g/dm?. Pozostate dwa elementy ob-
cigzone nr 8 i 9 oraz dwa elementy nie-
obcigzone nr12i 13 pozostawiono bez
inhibitora i traktowano jako poréwnaw-
cze. Pomiary elementéw obcigzonych
prowadzono przez 14 tygodni, nato-
miast elementéw nieobcigzonych
przez 9 tygodni. Nastepnie zdemonto-
wano osprzet obcigzajgcy z elemen-
téw zarysowanych i prébki nr 6, 7, 10
i 11 ponownie nasgczono inhibitorem
KCR o stezeniu 3 g/dm?. Po wznowie-
niu zabiegu ochronnego pomiary
potencjodynamiczne kontynuowano
przez kolejne 22 tygodnie w odcig-
zonych elementach zarysowanych
i 23 tygodnie w elementach nieobcig-
zanych. Podczas badan elektroche-
micznych stosowano zwiekszony zak-
res polaryzacji zbrojenia od -150 mV
do +1000 mV w celu odwzorowania
catej krzywej katodowej. Przez caty
okres badan elementy przechowywano
na ruszcie, nad woda, pod przykry-
ciem, co zapewniato wtasciwg wilgot-
nosc¢ betonu.

* Politechnika Slaska
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Migrujace inhibitory korozji
zbrojenia elementow zelbetowych
w swietle badan doswiadczalnych. Czes¢ 2
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Rys. 1. Przebieg badan etapu drugiego w przypadku zaawansowanej korozji zbrojenia

Wyniki pomiaréw gestosci pradu ko-
rozyjnego w obcigzanych elementach
zarysowanych nasgczonych inhibito-
rem KCR przedstawiono na rysun-
ku 2. Na rysunku 3 pokazano uzyska-
ne wartosci gestosci pradu korozyjne-
go w poréwnawczych elementach ob-
cigzonych i zarysowanych bez inhibi-
tora, a na rysunku 4 gestosci pradu
korozyjnego okreslone w elementach
nieobcigzanych zabezpieczanych in-
hibitorem KCR i poréwnawczych bez
inhibitora.

W obcigzanych elementach z za-
awansowang korozjg zbrojenia zasto-
sowanie inhibitora KCR nie spowodo-
wato obnizenia gestosci prgdu korozyj-
nego w rysie. W elemencie nr 6 bez-
posrednio po naniesieniu inhibitora
wartos¢ gestosci pradu korozyjnego

wzrosta, a nastepnie nieco obnizyta,
utrzymujac sie jednak powyzej pozio-
mu sprzed zastosowania inhibitora.
Po ponownej aplikacji inhibitora nie
nastgpito zahamowanie korozji. Wyni-
ki pomiarow wskazywaty wrecz
na przyspieszenie korozji. Podobne re-
zultaty uzyskano w odlegtosci 20 cm
z jednej strony od rysy. Po drugiej stro-
nie rysy gestos¢ pradu korozyjnego po-
czatkowo wzrosta, po czym nastgpito
jej obnizenie ponizej poziomu zainicjo-
wanego dziataniem chlorkéw. Po po-
nownym zastosowaniu inhibitora ges-
tos¢ pradu korozyjnego prawie nie
ulegta zmianie.

W rysie elementu nr 7 zastosowanie
inhibitora KCR wywotato przyspiesze-
nie korozji. Ponowne natozenie inhibi-
tora spowodowato duze i niestabilne



zmiany gestosci pragdu korozyjnego
— przemiennie hamowanie korozji i jej
wzrost. Podobne wyniki uzyskano
w jednym miejscu poza rysg. Po prze-
ciwnej stronie rysy pierwsze naniesie-
nie inhibitora poskutkowato duzymi
i niestabilnymi zmianami gestosci pra-
du korozyjnego — ograniczaniem i przy-
spieszaniem szybkosci korozji. Po po-
nownym naniesieniu inhibitora gestos¢
pradu korozyjnego zostata ograniczo-
na i utrzymywata sie nieco ponizej po-
ziomu wywotanego chlorkami.

Poréwnanie wynikow uzyskanych
w obcigzonych i nasgczonych inhibito-
rem elementach nr 6 i 7 (rysunek 2)
oraz obcigzonych elementach nr8i 9
bez inhibitora (rysunek 3) wskazuje, ze
przy wysokim stopniu rozwoju ko-
rozji zbrojenia znajdujacego sie pod
zarysowang otuling dziatanie mieszan-
ki KCR byto nieskuteczne.

Po naniesieniu mieszanki KCR
na nieobcigzony element nr 10 odno-
towano przyrost gestosci pradu koro-
zyjnego, ktory jeszcze sie zwiekszyt,
gdy substancje te zaaplikowano po-
wtoérnie. W drugim elemencie nieobcig-
zonym nr 11 dziatanie inhibitora KCR
spowodowato przemienne hamowanie
i wzrost szybkosci korozji w poréwna-
niu z poziomem wyjsciowym. Podobne
zmiany gestosci pradu korozyjnego
stwierdzono w elementach poréwnaw-
czych bez inhibitora (nr 12 13).

Zestawione na rysunku 4 wartosci
gestosci pradu korozyjnego $wiadcza,
ze takze w elementach nieobcigzonych
ze $rednio rozwinietg korozjg zbroje-
nia inhibitor KCR okazat sie niesku-
teczny. Brak oczekiwanego dziatania
ochronnego inhibitora KCR w elemen-
tach ze zbrojeniem poddanym zaawan-
sowanej korozji (obcigzonych i zaryso-
wanych) oraz korozji $rednio rozwinie-
tej (elementy nieobcigzone) byt wi-
doczny w przebiegu krzywych polary-
zacji. We wszystkich elementach krzy-
we te przebiegaly w sposob podobny
do przedstawionych na rysunku 5 wy-
kresdw otrzymanych w nieobcigzonym
elemencie nr 10. Przed wywotaniem
korozji na krzywej 1 widoczny byt po-
tencjat przebicia. Wzbudzeniu korozji
odpowiadata krzywa 2, potencjat prze-
bicia znajdowat sie poza zakresem po-
miaru. Po naniesieniu inhibitora otrzy-
mano krzywe 3 i 4, ktorych przebieg
prawie zgadzat sie z krzywg 2, z tym
ze gestosci pradu korozyjnego byty
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Rys. 2. Wyniki badan elektrochemicznych zbrojenia z zaawansowana Korozja w nasacza-
nych inhibitorem KCR, obciazanych i zarysowanych elementach nr 6 i 7
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Rys. 3. Wyniki badan elektrochemicznych zbrojenia z zaawansowang korozja w obciaza-
nych i zarysowanych elementach poréwnawczych nr 8 i 9 bez inhibitora
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poziom inicjacji korozji

Rys. 4. Wyniki badan elektrochemicznych zbrojenia ze Srednio zaawansowana korozja
w nieobciazonych elementach nr 10 i 11 nasaczanych inhibitorem KCR oraz nr 12 i 13

bez inhibitora

wieksze. Po ponownym zastosowaniu
inhibitora KCR wyznaczono krzywe 5
i 6, nieznacznie réznigce sie od po-
przednich krzywych.

Brak skutecznosci inhibitora w ele-
mentach z silnie rozwinietg korozjg
moze by¢ spowodowany bardzo za-
awansowanymi procesami elektrodo-
wymi zachodzgcymi na powierzchni
stali zbrojeniowej. Uwaza sie, ze za-
hamowanie juz wystepujacych pro-
cesOw korozyjnych jest trudniejsze
niz zapobieganie depasywacji stali
(Alonso C., Andrade C., Argiz C.,
Malric B.: Na,PO,F as inhibitor of
corroding reinforcement in carbona-
ted concrete, Cement and Concrete
Research, 26, 3, 1996). Ponadto ste-
zenie inhibitora przy powierzchni sta-
li zbrojeniowej moze by¢ niewystar-
czajgce ze wzgledu na duze prawdo-
podobienstwo zwigzania czesci jego
sktadnikow przez produkty korozji.
W przypadku elementéw niezary-
sowanych otulina utrudnia wnikanie
inhibitora, co moze skutkowaé osig-
ghieciem mniejszego stezenia inhi-
bitora na poziomie zbrojenia w sto-
sunku do elementoéw zarysowanych.
Ponadto korozja wywotana chlorka-
mi znacznie zwieksza powierzchnie
czynng stali, co powoduje, ze do
powstrzymania rozwinietej korozji
konieczne jest znacznie wyzsze ste-
zenie inhibitora niz przyjmuje sie
przed inicjacjg proceséw korozyj-
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Rys. 5. Krzywe polaryzacji uzyskane w nie-
obcigzonym elemencie nr 10 zabezpiecza-
nym inhibitorem KCR: 1 — w stanie pasyw-
nym przed wzbudzeniem Kkorozji;
2 — po wzbudzeniu korozji; 3 — bezposred-
nio po naniesieniu inhibitora; 4 — po 9 ty-
godniach dzialania inhibitora; 5 — po
powtérnym naniesieniu inhibitora; 6 — pod
koniec pomiarow

nych lub przy nieduzym ich zaawan-
sowaniu.

Do badan stopnia ograniczenia ko-
rozji zbrojenia w warunkach zblizo-
nych do wystepujacych w zelbecie wy-

brano zwigzki DME i KCR, ktére w ba-
daniach selekcjonujacych wykazaty
sie najlepszymi wtasciwosciami oraz
nie pogarszaty wtasciwosci ochron-
nych cieczy porowej w warunkach na-
turalnych (brak karbonatyzacji lub
obecnosci chlorkow). Skutecznosc¢
ochronng tych zwigzkéw okreslono
z uwzglednieniem dziatania naprezen,
zarysowania otuliny oraz dwoch po-
ziomow rozwoju korozji zbrojenia
— nieznacznego i zaawansowanego.
Wyniki badan skutecznosci zastoso-
wanych zwigzkéw DME i KCR poréw-
nano z inhibitorami zwanymi prepara-
tami M i F, produkowanymi przez re-
nomowane zagraniczne firmy chemii
budowlanej. W elementach zarysowa-
nych z nieznaczng korozjg zbrojenia
(i, < 1 WA/cmM?) bezposrednio po zas-
tosowaniu zwigzkéw DME i KCR oraz
preparatow M i F nastgpito zmniejsze-
nie szybkosci korozji, przy czym
zwigzki DME i KCR dziataty skutecz-
niej. Po 2 latach od zaaplikowania in-
hibitorow w elementach zarysowa-
nych z nieznaczng korozjg zbrojenia
nastgpit duzy wzrost szybkosci koro-
zji — zaroéwno, gdy stosowano DME
i KCR, jak i preparaty M i F.

W elementach zarysowanych z za-
awansowang korozjg zbrojenia
(i, = 5 WA/cm?) nie udato sie ograni-
czy¢ korozji dotad najlepiej dziatajgcym
inhibitorem KCR — niezaleznie od wiek-
szego zuzycia oraz powtérnej aplikaciji.
Podobnie nie udato sie ograniczy¢ ko-
rozji zbrojenia tym samym inhibitorem
w elementach nieobcigzonych i nieza-
rysowanych ze $rednio zaawansowa-
na korozja zbrojenia (i, > 0,5 uA/cm?).

kor

Wyniki badan wskazuja na ko-
niecznos¢ bardzo rozwaznego
stosowania inhibitorow migruja-
cych do zabezpieczania kons-
trukcji zelbetowych. Dobierajac
ochrone inhibitorowa, nalezy
uwzglednic:

® zaawansowanie procesow koro-
zyjnych zbrojenia;

e stopien zarysowania otuliny be-
tonowej;

e okres do ewentualnego pono-
wienia zabiegu;

e dobor dawek inhibitora gwaran-
tujacych osiggniecie oczekiwanej
skutecznosci.



dr hab. inz. Barbara Szudrowicz*

Izolacyjnos¢ przegrod
budowlanych od dzwiekow powietrznych

W 2007 r. w numerze wrzesniowym miesiecznika ,Materiaty Budowlane”
(nr 9/07), w ramach ,Podrecznika fizyki budowli”, rozpoczelismy cykl ,,Akustyka
w budownictwie”. Dotychczas omowiliSmy: rodzaje akustyki technicznej i Zrodta
hatasu; zjawisko fizyczne, jakim jest dzwiek oraz parametry niezbedne do omo-
wienia zagadnien technicznych zwigzanych z ochrong przed hatasem i drgania-
mi w budynkach i ich otoczeniu; zjawisko rozchodzenia sie dzwieku w przestrze-
ni otwartej oraz zamknietej; parametry okreslajgce poziom gtosnosci hatasu
— fony i skorygowane (wazone) poziomy dzwieku A, B, C; parametry hatasu
uwzgledniajgce jego zmienno$¢ w czasie; podstawowe pojecia opisujgce drga-
nia i metody oceny drgan ze wzgledu na ich wptyw na konstrukcje budynkow
oraz ludzi w nich przebywajgcych. W tym artykule oméwimy izolacyjno$c
przegrod budowlanych od dzwiekéw powietrznych.

Przenoszenie dzwieku przez przegro-
de jest wynikiem pobudzania przegrody
do drgan przez padajaca na nig fale akus-
tyczng rozprzestrzeniajaca sie w powie-
trzu lub przez pobudzanie mechaniczne
(np. uderzenie) i wypromieniowanie
przez te przegrode energii akustycznej
w postaci dzwiekéw powietrznych. Bez
wzgledu na sposéb pobudzania prze-
grody do odbiorcy znajdujacego sie
po drugiej jej stronie zawsze dochodzi
dzwiek powietrzny.

Rozpatrujac wtasciwosci dzwieko-
izolacyjne, uwzglednia sie zawsze
sposob pobudzenia i odrebnie okresla
izolacyjnos¢ od dzwiekow powietrz-
nych i uderzeniowych. Schemat prze-
nikania dzwiekéw powietrznych przez
przegrode pokazano na rysunku 1. Wy-
nika z niego, ze przegroda pobudzana
do drgan przez padajacy fale dzwie-
kowg staje sie zrédtem dzwieku w po-
mieszczeniu odbiorczym.

L ; v f
;ﬂn-ﬂ:em:mﬂﬂm:-:ﬂm Ly

Rys. 1. Obraz graficzny przenoszenia
dzwieku powietrznego przez przegrode

* Instytut Techniki Budowlanej

Izolacyjnos¢ od dzwiekéw po-
wietrznych odnosi do Scian wew-
netrznych i zewnetrznych, stropdw,
dachow, okien, drzwi, nawiewnikow
powietrza i wszystkich innych ele-
mentéw wchodzacych w sktad
przegrody budowlane;.

Wszystkie wielkosci okreslajace wtas-
ciwosci dzwiekoizolacyjne przegrod
budowlanych i ich elementéw wyzna-
cza sie w funkcji czestotliwosci dzwie-
ku. W praktyce do okreslenia i oceny
wiasciwosci dzwiekoizolacyjnych kon-
kretnych rozwigzan stosuje sie naj-
czesciej jednoliczbowe wskazniki tych
wielkosci.

Izolacyjnos¢ oznaczona
w warunkach laboratoryjnych

Parametrem okre$lajgcym witas-
ciwosci dzwiekoizolacyjne przegrody
budowlanej jako wyrobu budowlane-
go (niezaleznie od zakresu stosowa-
nia w budynku) jest izolacyjnosé¢
akustyczna wiasciwa R zdefiniowa-
na w PN-B-02153:2002 jako dziesie¢
logarytmow dziesietnych stosunku
mocy akustycznej W, padajacej
na dang przegrode do mocy akus-
tycznej W, przenoszonej przez te
przegrode:

R- u:-m% [B] 1)

]

W przypadku, gdy w pomieszczeniu
po obu stronach przegrody pola akus-
tyczne mozna uzna¢ za rozproszone
i jezeli przenoszenie dzwieku miedzy ty-
mi pomieszczeniami odbywa sie wy-
tacznie przez dang przegrode, wzor (1)
ma postac:

R=L -1+ 1|:||g% (@8] ()

gdzie:
R — izolacyjnos$¢ akustyczna wiasciwa
[dB];
L, — poziom $redniego ci$nienia akus-
tycznego w pomieszczeniu po stronie
nadawczej ze zrédtem dzwieku [dB];
L, — poziom $redniego cisnienia akus-
tycznego w pomieszczeniu po stronie
odbiorczej [dB];
S — powierzchnia przegrody rozdziela-
jacej pomieszczenie — wspoélna w obu
pomieszczeniach [m?];
A — chtonnos$¢ akustyczna pomiesz-
czenia odbiorczego — rownowazne po-
le powierzchni dzwiekochtonnej [m?].
Wz6r (2) wskazuje na zwigzek mig-
dzy izolacyjnoscig akustyczng wtasci-
wa przegrody miedzy dwoma pomiesz-
czeniami a poziomem ci$nienia akus-
tycznego w pomieszczeniu nadaw-
czym L, i odbiorczym L, przy uwzgled-
nieniu pola powierzchni S przegrody,
przez ktorg przenika energia akustycz-
na i chtonnoscig akustyczng pomiesz-
czenia odbiorczego A.

Izolacyjnos¢ akustyczna wiasciwa
jest wielko$cig bezwzgledng nieza-
lezng od poziomu cisnienia akustycz-
nego w pomieszczeniu nadawczym.
Lepszym witasciwosciom dzwieko-
izolacyjnym przegrody odpowiadajg
wieksze wartosci R.

Izolacyjnos¢ akustyczna wtasciwa
teoretycznie nie zalezy ani od wielko-
$ci powierzchni przegrody, ani od wa-
runkéw pogtosowych pomieszczenia
odbiorczego. Sktadniki S i Awchodza-
ce w sktad wzoru (2) tylko pozornie
przeczg temu stwierdzeniu, sg one
bowiem jedynie poprawkg do wartosci
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poziomu cisnienia akustycznego L,
wynikajaca ze zwigzku miedzy mocg
akustyczng wypromieniowang przez
przegrode do pomieszczenia odbior-
czego a poziomem ci$nienia akustycz-
nego w tym pomieszczeniu.

W przypadku matych elementow
budowlanych (S < 1 m?), izolacyjnos¢
od dzwiekdéw powietrznych tych ele-
mentéw okresla sie za pomocg znor-
malizowanej roznicy poziomu cisnienia
akustycznego D, wg wzoru:

D,~t,-L,+10g%% (@8] ()

gdzie:

L, L,iA-jak we wzorze (2);

A, — chtonnos¢ akustyczna odniesie-
nia A, =10 m?

Jezeli jeden z wymiaréw matego ele-
mentu moze by¢ zmienny (np. nawiew-
nik powietrza o zmiennej dtugosci do-
stosowanej do wymiaréw konstrukgiji,
w ktérej ma by¢ zastosowany), wow-
czas izolacyjnos¢ akustyczna tego ele-
mentu okresla sie za pomocg znorma-
lizowanej réznicy poziomu cisnienia
akustycznego odniesionej do 1 m, ze
wzoru:

Dy =L ~L, 4 ‘lﬂ'lq% : 1nngi [dB] (4)

gdzie:

L, L,iA-jak we wzorze (3);

| — dtugos¢ elementu;

I, — dtugo$¢ odniesienia /,=1 m.

Znormalizowang réznice poziomu
ci$nienia akustycznego wykorzystu-
je sie takze do okreslania witasci-
woséci dzwiekoizolacyjnych sufitow
podwieszonych i podtdg podniesionych
w odniesieniu do wzdtuznej transmisji
dzwieku przez te konstrukcje, uwzgled-
niajacej przenoszenie dzwieku takze
przez przestrzenie nad sufitem lub
pod podtogg podniesiong. Parametr
ten zostanie szczegétowo omoéwiony
w dalszej czesci cyklu.

W przypadku, gdy przegroda sktada
sie z kilku fragmentéw o réznej izolacyj-
nosci akustycznej bgadz w sktad prze-
grody wchodzg mate elementy, wow-
czas wypadkowa izolacyjnos¢ akus-
tyczna moze by¢ okreslona wg wzoru:

Rl = ng-i'ss" 105" 4 i“‘; 1oy

Al g e (5)

+
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Wzér ten mozna przedstawic
w prostszej postaci, jezeli odnosi sie
tylko do przypadku, gdy przegroda
sktada sie z kilku fragmentéw o roznej
izolacyjnosci akustyczne R;i procento-
wym udziale p, tych fragmentow w cat-
kowitej powierzchni przegrody, przy
czym 2p, =100

Rm_—mrgE%W "% (@8] (6)

Wszystkie parametry izolacyjnosci
od dzwiekow powietrznych okreslone
wzorami (2) do (6) zalezg od czestot-
liwosci dzwieku padajgcego na dang
przegrode (dany element). Parametry
te wyznacza sie¢ w przedziale czestot-
liwosci minimum 100 + 3150 Hz
w pasmach 1/3-oktawowych 100, 125,
160, 200, 250, 315, 400, 500, 630, 800,
1000, 1250, 2000, 2500 i 3150 Hz.
Dopuszczalne jest takze (ale nie za-
lecane) wyznaczanie izolacyjnosci
w pasmach oktawowych 125, 250,
500,1000 i 2000 Hz. Zbior wartosci
okreslajacych dang wielko$¢ izolacyj-
nosci od dzwiekéw powietrznych
przedstawia sie w formie graficznej
w postaci charakterystyki np. R (f) na-
niesionej na wykres, w ktérym os od-
cietych okresla czestotliwos¢ w Hz
w skali logarytmicznej, za$ o$ rzed-
nych okreslony parametr (R, D, D,)
w dB (rysunek 2). Im wyzej na wykre-
sie uplasowana jest charakterysty-
ka danego parametru izolacyjnos-
ci akustycznej w funkcji czestotliwos-
ci, tym lepsza jest ocena izolacyj-
nosci od dzwiekéw powietrznych da-
nego rozwigzania.

A

N
R[dB
50 [dB]

40

®
e
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Rys. 2. Obraz graficzny charakterystyki
izolacyjnosci od dzwiekéw powietrznych
w funkcji czestotliwos$ci dzwigku

Znajac wartosci izolacyjnosci akus-
tycznej w pasmach czestotliwosci
1/3-oktawowych, mozna obliczy¢ war-
tosci izolacyjnosci w pasmach oktawo-
wych wg wzoru:

-]
Rur =-10g2 > 10 [dB] (7)
(5]

gdzie:

R, — izolacyjnos¢ akustyczna wiasci-
wa w pasmie oktawowym [dB];
R,—izolacyjnos¢ akustyczna wtasciwa
w 1/3-oktawowych pasmach wchodza-
cych w sktad rozpatrywanego pasma
oktawowego [dB];

i — kolejne trzy pasma 1/3-oktawowe
wchodzace w skfad rozpatrywanego
pasma oktawowego.

Przeliczenie odwrotne — z pasm
oktawowych na tercjowe nie jest moz-
liwe.

Warunki pozwalajace na stoso-
wanie wzoru (2) mozna uzyskac
tylko w specjalnie zbudowanych la-
boratoriach akustycznych, w ktérych
boczne przenoszenie dzwigku mie-
dzy komorami pomiarowymi jest po-
mijalnie mate. W takich warunkach la-
boratoryjnych okresla sie izolacyj-
no$¢ akustyczng wtasciwg wzorcow
przegrod, a wynik pomiaru traktuje sie
jako charakterystyke wtasciwosci
dzwiekoizolacyjnych danego wyrobu
budowlanego.

Izolacyjnos$é od dzwiekow
powietrznych przegréd
wewnetrznych w budynku

Jezeli przegroda znajduje sie w bu-
dynku, jej izolacyjnos¢ od dzwiekow
powietrznych okresla sie za po-
moca przyblizonej izolacyjnosci
akustycznej wtasciwej R’ zdefinio-
wanej w PN-B-02153:2002 jako dzie-
sie¢ logarytmow dziesietnych stosun-
ku mocy akustycznej W, padajace;j
na dang przegrode do catkowitej
mocy akustycznej przenoszonej do
pomieszczenia odbiorczego, jezeli
oprocz mocy W, przenoszonej przez
przegrode znaczaca jest moc aku-
styczna W, przenikajgca miedzy po-
mieszczeniami wszystkimi innymi dro-
gami posrednimi.

R= ‘m:nll;.L [dB] (8)
W, + W,

2 i

W takim przypadku odpowiednikiem
wzoru (2) jest wzér okreslajacy przybli-



zong izolacyjnos$¢ akustyczng wihasci-
wa R’ w postaci:
=L -1 —1ﬂ|lg% g 9

Wystepujgace we wzorze (9) ozna-
czenia L,, L,, Si A sg analogiczne jak
we wzorze (2), przy czym:

— poziom ci$nienia akustycznego L,
w pomieszczeniu odbiorczym wynika
z przenoszenia dzwieku miedzy po-
mieszczeniami zaréwno przez przegro-
de rozdzielajgca te pomieszczenia, jak
i wszystkimi posrednimi drogami trans-
misji dzwieku migdzy tymi pomieszcze-
niami;

— powierzchnia przegrody S jest po-
lem powierzchni przegrody wspélnym
w obu przylegtych do przegrody po-
mieszczeniach

Nalezy podkresli¢, ze okreslenie
»przyblizona” nie ma nic wspdlnego
z matg dokfadnoscig okreslania tego
parametru, a wskazuje jedynie, ze izo-
lacyjnos¢ akustyczna przegrody (wy-
znaczona pomiarowo lub obliczenio-
wo) odnosi sie do danych warunkow
w budynku i ujmuje zaréwno wtasciwo-
Sci akustyczne samej przegrody, jak
i stopien transmisji dzwieku przez oto-
czenie przegrody.

Jezeli powierzchnia przegrody w bu-
dynku jest mniejsza niz 10 m? lub je-
zeli pomieszczenia sg wzajemnie
przesuniete, to nie okresla sie przybli-
zonej izolacyjnos$ci akustycznej wtas-
ciwej przegrody R’, a wzorcowg rézni-
ce poziomu cisnienia akustycznego
D,.,wg wzoru:

By =L,-L,+10lg7-  [dB] (10)
1]

gdzie:

L,, L, - jak we wzorze (9);

T — czas pogtosu pomieszczenia
po odbiorczej stronie przegrody [s];

T, — czas pogtosu odniesienia, przyj-
muje sie T,=0,5s.

Wzorcowa réznica poziomu cis-
nienia akustycznego jest izolacyj-
noscig akustyczng miedzy pomiesz-
czeniami sprowadzong do warun-
kéw odniesienia okreslonych przez
wzorcowy czas pogtosu T, = 0,5 s.
Jest to czas pogtosu reprezentatyw-
ny dla wielu rodzajéw umeblowa-
nych (wyposazonych zgodnie z prze-
znaczeniem) pomieszczen w budyn-
kach mieszkalnych i uzytecznosci
publicznej.

Miedzy przyblizong izolacyjnoscig
akustyczng wtasciwg R’ a wzorcowg
réznicg poziomu cisnienia akustyczne-
go D . istnieje zwiazek:

D,.=R +10lgV—10lgS - 5 [dB] (11)

gdzie:

V —objetos¢ pomieszczenia odbiorcze-
go [m?];

S — pole powierzchni przegrody —
wspolnej czesci w obu pomieszcze-
niach [m?].

Jezeli pomieszczenia nie sg wza-
jemnie przesuniete, tj. jezeli objetos¢
pomieszczenia odbiorczego mozna
obliczy¢ jako iloczyn pola powierzch-
ni przegrody dziatowej w pomieszcze-
niu odbiorczym i odlegto$ci miedzy
przegrodg przeciwlegta, to wzor (9)
sprowadza sie do uproszczonej
postaci:

D_=R+10igh—5[dB]  (12)

gdzie:

h — wysokos¢ pomieszczenia odbior-
czego (jezeli wzor odnosi sie do izola-
cyjnosci akustycznej stropu) lub odleg-
tos¢ miedzy Sciang rozdzielajaca po-
mieszczenia a $ciang przeciwlegtyg (je-
zeli wzor odnosi sie do izolacyjnosci
akustycznej Sciany).

Jezeli pomieszczenia przylegte
do danej przegrody dziatowej majg roz-
ng objetosc, to mniejsze wartosci D, .
uzyskuje sie oceniajgc transmisje
dzwieku z pomieszczenia wiekszego
do pomieszczenia mniejszego.

Ze wzoru (10) wynika, ze w budyn-
kach, w ktorych wysoko$¢ pomiesz-
czenia wynosi 2,8 — 3,0 m i wzajemne
usytuowanie pomieszczen odpowiada
warunkom, przy ktérych mozliwe jest
stosowanie wzoru (10), wartos¢ D, .
odnoszgca sie do transmisji dzwieku
w kierunku pionowym jest bliska war-
tosci R'. Przy ocenie transmisji dzwie-
ku w kierunku poziomym mozna
stwierdzi¢ na tej samej podstawie, ze
wartos¢ D, . jest mniejsza od wartosci
R’ $ciany tylko w przypadku waskich
pomieszczen o h < 3,0 m. We wszyst-
kich pozostatych przypadkach D, jest
wieksze.

Izolacyjnosé akustyczna przeg-
réd wewnetrznych w budynku, bez
wzgledu na wyznaczany parametr,
zalezy od czestotliwosci i wyzna-
cza sie jg w analogicznym przedziale

i pasmach czestotliwosci jak parame-
try okreslane w warunkach laborato-
ryjnych.

Izolacyjnos¢ od dzwiekow
powietrznych przegrod
zewnetrznych w budynku

Parametry okreslajace izolacyjnos¢
akustyczng przegréd zewnetrznych
w budynku réznig sie od opisanych
wczesniej parametrow akustycznych
przegrod wewnetrznych ze wzgledu
na inny rodzaj pola akustycznego
po obu stronach przegrody. Po stronie
zewnetrznej mamy do czynienia z przes-
trzenig otwartg i w zwigzku z tym niez-
bedne jest przyjecie innych relacji mie-
dzy mocg akustyczng padajacq na
przegrode a poziomem ci$nienia akus-
tycznego po zewnetrznej stronie przeg-
rody. Rozréznia sie dwa przypadki:

a) na przegrode zewnetrzng pada
bezposrednia fala akustyczna pod ka-
tem 45°

Ri=Li - 11065 -15 (48] (13)

gdzie:

L, ,— poziom sredniego ci$nienia akus-

tycznego przy powierzchni analizowa-

nego fragmentu przegrody zewnetrz-

nej [dB];

L, , - iak we wzorze (2);

S — pole powierzchni analizowanego

fragmentu przegrody zewnetrznej [m?].
b) pole akustyczne po stronie zew-

netrznej mozna traktowac jako rozpro-

szone, a zrodtem dzwieku jest hatas

drogowy

s = Lagin —Lags +1Dm%-3 [dE] (14)

gdzie:
L1, — warto$¢ srednia réwnowazne-
go poziomu ci$nienia akustycznego
(hatasu drogowego) przy powierzchni
analizowanego fragmentu przegrody
zewnetrznej [dB];
L,,, —wartos¢ srednia rownowaznego
poziomu cisnienia akustycznego (hata-
su drogowego) w pomieszczeniu od-
biorczym [dB];
S, A — jak we wzorze (13).
Analogicznie jak w przypadku prze-
grod wewnetrznych w budynku okres-
la sie niekiedy takze w odniesieniu
do przegrdod zewnetrznych wzorcowg
réznice poziomu cisnienia akustyczne-
go, sprowadzajac do wzorcowego cza-
su pogtosu T, réznice miedzy pozio-
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mem cisnienia akustycznego (L, ; lub
Leq.m) przy powierzchni przegrody
od strony zewnetrznej a poziomem
ci$nienia akustycznego w pomieszcze-
niu odbiorczym (L, lub L, ).

W przypadku duzych powierzchni
$cian zewnetrznych poziom L, okresla
sie w odlegtosci 2 m od $ciany i wow-
czas wyznacza sie bezposrednig réz-
nice poziomu D, =1L, , - L, ktdrg
mozna sprowadzi¢, zgodnie z ogolny-
mi zasadami, do A, lub T,

Izolacyjnos¢ od dzwiekow
powietrznych ustrojow
stosowanych na
konstrukcjach sciennych
i stropowych

Dodatkowe ustroje (najczesciej wars-
twowe) zastosowane na konstrukcjach
sciennych lub stropowych zmieniajg
ich izolacyjno$¢ od dzwiekow powietrz-
nych. Izolacyjnos¢ akustyczng tych
ustrojow okresla sie przez zmiane izo-
lacyjnosci akustycznej konstrukcji pod-
stawowej zgodnie z wyrazeniem:

AR=R
gdzie:
R, — izolacyjnosc¢ akustyczna wiasci-
wa w funkcji czestotliwosci przegrody
podstawowej po zastosowaniu na niej
danego ustroju; oznaczenie wg normy
PN-EN ISO 140-16 [dB];
R, inout — 1Z0laCyjnosc akustyczna wias-
ciwa w funkcji czestotliwosci przegrody
podstawowej; oznaczenie wg normy
PN-EN ISO 140-16 [dB].

Wielko$¢ AR zalezy od izolacyjnosci
akustycznej przegrody, na ktorej zostat
zastosowany dany ustréj. Z tego
wzgledu przyjete sg znormalizowane
warunki i procedury wyznaczania tego
parametru w warunkach laboratoryj-
nych umozliwiajace poréwnanie mie-
dzy sobg réznych rozwigzan materiato-
wo-konstrukcyjnych.

R [dB]  (15)

with — " Mwithout

Jednoliczbowe wskazniki
izolacyjnosci od dzwiekow
powietrznych

Postugiwanie sie w praktyce petnymi
charakterystykami izolacyjnosci akus-
tycznej wiasciwej (lub charakterystykami
wielkosci pochodnych) bytoby bardzo
ucigzliwe. Z tego wzgledu wielkosci te
okresla sie za pomocg jednoliczbowych
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wskaznikéw wyznaczanych na podsta-
wie zbioru wartosci okreslonych w pa-
smach 1/3-oktawowych lub oktawowych
w rozpatrywanym przedziale czestotli-
wosci. Na podstawie kazdej charaktery-
styki izolacyjnosci akustycznej podanej
w funkcji czestotliwosci okresla sie:

e wskaznik wazony izolacyjnosci
akustycznej wtasciwej R, (i wszystkich
pozostatych wielkosci, a wiec przybli-
zonej izolacyjnosci akustycznej wiasci-
wej R’ lub réznicy poziomow cignienia
akustycznego Dnrw, Dn,w’ Dne’w);

e dwa widmowe wskazniki adapta-
cyjne Ci C,. Wskazniki te podaje sie
w postaci zapisu:

R,(C, C,)lubnp. R’ (C, C,),
D,(C, C,)... itd. (16)

Wazony wskaznik izolacyjnosci
akustycznej wlasciwej R, wyznacza
sie przez poréwnanie charakterystyki
izolacyjnosci akustycznej przegrody
(lub charakterystyki innego parametru
okres$lajgcego wtasciwosci dzwiekoizo-
lacyjne danego rozwigzania w danych
warunkach) z krzywg wzorcowg poka-
zang na rysunku 3. Warto$¢ wskazni-
ka wazonego odpowiada wartosci
rzednej krzywej odniesienia przy
f = 500 Hz przesunietej na wykresie
w taki sposob, aby ujemne odchylenia
charakterystyki izolacyjnosci akustycz-
nej przegrody od krzywej wzorcowej
nie byto wieksze niz 2 dB, lecz najbliz-
sze 2 dB (kierunek ujemnego odchyle-
nia — rysunek 2). Metoda obliczen po-
dana jest w normie PN-EN 717-1:1999.

Uzupetnienie podstawowego wskaz-
nika wazonego R, dwoma widmowymi
wskaznikami adaptacyjnymi Ci C, ma
A Parametry izolacyjnosci od dzwiekow

70 powietrznych R, R’, D,,, D7, D, itd. [dB]
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Rys. 3 Charakterystyka wzorcowa
w 1/3-oktawowych pasmach czestotliwosci
stosowana przy obliczaniu waZonego
wskaznika izolacyjnosci akustycznej
wlasciwej R (i wskaznikow wazonych
pozostalych wielkos$ci okreslajacych izo-
lacyjno$¢ od dzwiekéw powietrznych)
wg PN-EN ISO 717-1:1999

na celu powigzanie wskaznikowej oce-
ny izolacyjnosci akustycznej przegrody
ze zmniejszeniem poziomu hatasu
(poziomu dzwieku A) przenikajacego
przez te przegrode. Takiego warunku
nie spetnia wskaznik wazony R, (lub
wskazniki wazone innych wielkosci izo-
lacyjnosci akustycznej). Jest on bowiem
wyznaczany bez uwzgledniania widma
hatasu oddziatujacego na przegrode.

Na potrzeby akustyki budowlanej zos-
taty przyjete w skali miedzynarodowe;j
dwa wzorcowe widma hatasu, w sto-
sunku do ktérych dodatkowo ocenia sie
izolacyjnosc¢ akustyczng przegrody bu-
dowlanej przez wyznaczenie uzupet-
niajacych widmowych wskaznikow
adaptacyjnych. Sg to:

e widmo tzw. rézowego szumu, cha-
rakteryzujace sie jednakowymi pozio-
mami cisnienia akustycznego w kolej-
nych 1/3-oktawowych lub oktawowych
pasmach czestotliwosci;

e widmo charakteryzujgce sie prze-
wagaq niskich czestotliwosci.

Obrazy graficzne tych widm skorygo-
wane krzywa korekcji A pokazano
na rysunku 4 (przyktad dla pasm 1/3-
-oktawowych). Metoda wyznaczania
wskaznikéw C i C, podana jest w nor-
mie PN-EN I1SO 717-1:1999.
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Rys. 4. Widma halasu (w 1/3 oktawowych
pasmach czestotliwosci) wazone krzywa
korekcji A, stosowane do obliczania uzupel-
niajacych widmowych wskaznikéw adapta-
cyjnych: 1 — wskaznika C (widmo szumu
rézowego); 2 — wskaznika C,_ (widmo hala-
su pochodzacego od komunikacji drogowej
w miescie). Uwaga — wartosci poziomu ci$nie-
nia akustycznego sprowadzone do L =0 dB

Widmo rézowego szumu przyjmuje
sie jako wzorzec widma hatasow wew-
netrznych, bytowych wystepujgcych
w budynkach mieszkalnych i uzytecz-
nosci publicznej. W przyblizeniu od-
powiada ono takze widmom hata-



su zewnetrznego pochodzacego od
komunikacji drogowej i szynowej
przy znacznych predkos$ciach pojaz-
dow, hatasu lotniczego w matej odle-
gtosci od lotnisk, a takze hatasu prze-
mystowego wysoko- i Srednioczestot-
liwosciowego. Widmo to stuzy do wy-
znaczania wskaznika adaptacyjne-
go C. Jako wzorzec widma z przewa-
gq niskich czestotliwosci przyjeto wid-
mo hatasu pochodzgcego od komuni-
kacji drogowej w miescie. Przyjmuje sie
je takze jako wzorzec hatasu lotnicze-
go w duzej odlegtosci od lotnisk oraz
hatasu przemystowego niskoczestotli-
wosciowego. Widmo to stuzy do wyzna-
czania wskaznika adaptacyjnego C,.

Widmowe wskazniki adaptacyjne
wyznacza sie w przedziale czestotliwos-
ci analogicznym jak wskaznik wazony
R, lub w przedziale poszerzonym
w kierunku niskich czestotliwosci
(do 50 Hz) lub/i w kierunku wysokich
czestotliwosci (do 5000 Hz). Symbol
wskaznika adaptacyjnego wyznaczo-
nego w szerszym pasmie czestotliwos-
ci uzupetnia sie w indeksie informacjg
o szerokosci pasma (Np. Cg, go00s C, 50.3150)-
Zgodnie z PN stosuje sie wskazniki
adaptacyjne wyznaczone w pasmie
podstawowym 100 — 3150 Hz.

Widmowe wskazniki adaptacyjne C
i C, przybierajg wartosci uigmne (w nie-
ktorych przypadkach wynosza 0).
Wskazniki C i C, sa wartosciami
wzglednymi i nabierajg sensu fizycz-
nego tylko w powigzaniu ze wskazni-
kiem wazonym R (lub wskaznikiem
wazonym innej wielkosci okreslajacej
izolacyjnos$¢ akustyczna).

Forma zapisu wskaznikéw jednolicz-
bowych jak we wzorze (16) jest stoso-
wana przy prezentowaniu wynikéw po-
miaréw akustycznych. Do oceny izola-
cyjnosci akustycznej przegrody o kon-
kretnym zastosowaniu lub do formuto-
wania wymagan w stosunku do izolacyj-
nosci akustycznej przegrod budowla-
nych badz przegréd w budynku stosuje
sie sume wskaznika wazonego i odpo-
wiedniego wskaznika adaptacyjnego
(i wszystkich pozostatych wielkosci, a wiec
R’A1’ RyAz' DneA1’ DneAZ’ DnTA1’ DnrAz itd.),
ktérg w PN-B-02151-3:1999 okreslono
jako wskaznik oceny R,, i R,, (lub
wskaznik oceny kazdego innego para-
metru izolacyjnosci akustycznej). Mamy
zatem:

R,=R,*+C
RAZ = Rw + Ctr

(17)
(18)

Analogicznie sg zbudowane wzory
dotyczace pozostatych wielkosci okres-
lajacych izolacyjno$¢ akustyczng ele-
mentéw budowlanych lub izolacyjnosé
akustyczng w budynku.

Wskazniki oceny izolacyjnosci
akustycznej wilasciwej R,, i R,
w przyblizeniu okreslajg zmniejsze-
nie poziomu dzwieku A przenikaja-
cego przez przegrode.

W przypadku wystepowania hata-
su, ktérego charakterystyka w funkgcji
czestotliwosci (widmo) odpowiada
w przyblizeniu widmu przypisanemu
wskaznikowi adaptacyjnemu C, obo-
wigzuje zalezno$c¢:

L,,..z.—Lﬂmm—mm% 8 (19)

lub np.
Lunses ~ Ly % Dy mkﬂf [4B] (20)
1

LA1,(C) — poziom dzwieku A hatasu wys-
tepujacego w pomieszczeniu nadaw-
czym o widmie przypisanym wskazni-
kowi adaptacyjnemu C [dB];
L,,—poziom dzwieku A hatasu przeni-
kajacego do pomieszczenia odbiorcze-
go przez dang przegrode dziatowg
w przypadku, gdy chtonnos¢ tego po-
mieszczenia wynosi A, [dB];

A, — $rednia (w rozpatrywanym pasmie
czestotliwosci) chtonnos¢ akustyczna
pomieszczenia odbiorczego [m?];

T, — sredni (w rozpatrywanym pasmie
czestotliwosci) czas pogtosu pomiesz-
czenia odbiorczego [m?].

W przypadku wystepowania hatasu,
ktérego charakterystyka w funkcji czes-
totliwosci (widmo) odpowiada w przybli-
zeniu widmu przypisanemu wskazniko-
wi adaptacyjnemu C, (widmo hatasu
pochodzgcego od komunikacji drogo-
wej w miescie), obowigzuje zaleznosé:
lub np.

s
Lusigs = Lan = Ray ~ 100 = [dB] (21)
gdzie:

Luuey~Lia = Dy ~ 1015 [0B] (22)

a

L 41y — POZiom dZzwigku A hatasu wys-
tepujacego w pomieszczeniu nadaw-
czym o widmie przypisanym wskazni-
kowi adaptacyjnemu C, [dB].
Wskazniki jednoliczbowe stosuje sie
takze do oceny zmiany izolacyjnosci

akustycznej wiasciwej przegrody AR

po zastosowaniu na niej dodatkowych
warstw (uktadow). W tym przypadku
uwzglednia sie zarowno wskazniki wa-
zone jak i widmowe wskazniki adapta-
Cyjne (ARwdirect’ A(Rw + C)direct oraz
AR, + C,) o) SZCzEgOtY ODliczen po-
dane sg w normie PN-EN ISO 140-16.

W zwigzku z tym, ze warto$¢ AR,
a wiec i jednoliczbowe wskazniki direct,
zalezg nie tylko od parametrow dodat-
kowych warstw zastosowanych na
przegrodzie, ale takze od izolacyjnosci
akustycznej przegrody, na ktérej te
warstwy zostaty zastosowane, norma
PN-EN I1SO 140-16:1999 wprowadza
dodatkowy wskaznik jednoliczbowy
odniesiony do przegrody bazowej
o standaryzowanym przebiegu izola-
cyjnosci akustycznej R (f). Dzieki spe-
cjalnej metodzie obliczen (podanej
w normie) wskaznik ten jest cze$ciowo
uniezalezniony od rodzaju przegrody,
na ktorej dodatkowe warstwy (uktady)
byty badane w celu wyznaczenia war-
tosci AR.

Wykorzystywanie

w projektowaniu
jednoliczbowych
wskaznikow izolacyjnosci
od dzwiekoéw powietrznych
wyroboéw budowlanych

Zgodnie z normg PN-B-02151-3:1999
przy doborze wyrobéw budowlanych
do zastosowania w budynku z punktu
widzenia akustycznego nalezy przyjmo-
wac wartosci projektowe jednoliczbo-
wych  wskaznikow izolacyjnosci
od dzwiekéw powietrznych, ktére sg
skorygowane o 2 dB w stosunku do war-
tosci tych wskaznikéw otrzymanych
w badaniach laboratoryjnych, i tak:

Rur=Ra=2dB, R, =R,,—2dB

(23)
—2dB

(24)

Zgodnie z norma korekta wyno-
szgca —2 dB uwzglednia doktadnosc¢
wyznaczania wskaznikbw na podsta-
wie pomiarow laboratoryjnych, rézny
stopienn odtworzenia w badanym
wzorcu cech rozwigzania materiato-
wo-konstrukcyjnego oraz ewentualne
niedoktadnos$ci wykonawstwa i petni
role wspdfczynnika bezpieczeristwa
przy projektowaniu izolacyjno$ci aku-
stycznej przegrod.

D

neAR —

D

neA1

-2dB,D

neA2R ~

D

neA2
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Wojewodzki Inspektorat Nadzoru
Budowlanego w Olsztynie

Troche historii. Wojewddzki Inspektorat Nadzoru Budow-
lanego w Olsztynie powstat na bazie Terenowego Biura In-
spekcyjno-Kontrolnego Gtéwnego Urzedu Nadzoru Budowla-
nego oraz wydziatéw zajmujgcych sie sprawami budowlanymi
w Urzedach Wojewddzkich w Olsztynie i Elblagu. Warminsko-
-Mazurski Wojewddzki Inspektor Nadzoru Budowlanego w wy-
niku reformy administracji publicznej przejat sprawy w toku
z dawnych wojewoddztw: suwalskiego, ciechanowskiego, to-
runskiego, elblaskiego, fomzynskiego i olsztyriskiego. Dzieki te-
mu, ze nie byto wsrdd nich spraw szczegdlnie skomplikowa-
nych i zawitych, fatwiej byto rozpocza¢ prace w nowych warun-
kach i realizowac zatozenia ustawy Prawo budowlane. Za pod-
stawe dziatania Inspektoratu przyjeto obecno$¢ nadzoru bu-
dowlanego w terenie, czyli przede wszystkim inspekcje na bu-
dowach, $cista wspdiprace z powiatowymi inspektorami nad-
zoru budowlanego i starostami w organizowaniu bazy material-
nej i szkolen, kontrole powiatowych stuzb, inwentaryzacje
obiektéw hydrotechnicznych i ochrony przeciwpowodziowe;.

Struktura WINB. W wojewddzkim inspektoracie pracuje 21
pracownikéw merytorycznych, w trzech wydziatach:

= Inspekcyjno-Kontrolnym, podzielonym na dwa zespo-
ty: zespot ds. infrastruktury drogowej i kolejowej oraz zespot
ds. obiektéw budownictwa wodnego;

= Orzeczniczym;

= Wyrob6éw Budowlanych.

W WINB dziata ponadto Zesp6t ds. Budownictwa, Obron-
nosci i Bezpieczenstwa, ktéry nadzoruje budowy oraz utrzy-
manie obiektow budowlanych na terenach zamknietych.

Kierownictwo Inspektoratu. Funkcje Wojewoddzkiego In-
spektora Nadzoru Budowlanego sprawuje od poczatku istnie-
nia jednostki inz. Leopold Azgin, ktory bezposrednio nadzo-
ruje prace Wydziatu Orzeczniczego. Jego Zastepcy jest
mgr inz. Maciej Kotarski, ktory nadzoruje prace Wydziatu In-
spekcyjno-Kontrolnego w WINB oraz Wydziatu Wyrobdw Bu-
dowlanych.

Specyfika wojewddztwa. Warminsko-mazurskie nalezy
do grupy wojewodztw o najwiekszej powierzchni i najmniej-
szym zaludnieniu. Potozone jest w potnocno-wschodniej
czesci Polski. Graniczy z Rosjg oraz wojewddztwami: pomor-
skim, kujawsko-pomorskim, mazowieckim i podlaskim. Obej-
muje 21 powiatéw, dwa miasta na prawach powiatu oraz
116 gmin. Stolicg wojewoddztwa, centralnym osrodkiem admi-
nistracyjnym i kulturalnym jest Olsztyn, malowniczo potozony
wsrdd jezior i pagorkéw polodowcowych. Region warminsko-
-mazurski nazywany jest Kraing Tysigca Jezior, cho¢ w rze-
czywistosci jest ich znacznie wiecej. Ponad 2000 jezior ma po-
wierzchnie powyzej jednego hektara. Skandynawski lodowiec,
ktory nasuwat sie na ten teren, pozostawit tez liczne wzgoérza,

Na zdjeciu od lewej: Leopold Azgin — Warminsko-Mazurski Wo-
jewédzki Inspektor Nadzoru Budowlanego, Marzena Olchowy
— Glowna ksiegowa, Zdzistaw Zalewski — Kierownik Zespotu
do spraw Budownictwa Obronnosci i Bezpieczenstwa, Maciej Ko-
tarski — Zastepca Wojewddzkiego Inspektora Nadzoru Budowla-
nego, Krzysztof Gorski — Naczelnik Wydzialu Wyrobow Budow-
lanych

Uksztattowanie terenu wptywa nie tylko na przemyst tu-
rystyczny i pozostatg gospodarke regionu, ale réwniez na spe-
cyfike pracy nadzoru budowlanego. Pomimo braku duzych
rzek, w regionie wystepuje state zagrozenie powodziowe spo-
wodowane uksztattowaniem terenu na Zutawach Wislanych.
Wojewddzkim nadzorem budowlanym objeta jest w zwigzku
z tym najwieksza w kraju liczba przepompowni i watdéw prze-
ciwpowodziowych, w tym systematycznie osuwajacy sie wat
czotowy jeziora Druzno. Chociaz w wojewddztwie nie ma
sztucznych duzych zbiornikdw i zapér, nadzér budowlany
troszczy sie o bezpieczenstwo systemu jezior mazurskich
potaczonych $luzami i licznymi kanatami. Szczegoélnej troski
wymaga unikatowy zabytek techniki — czynny Kanat Elblgski
z pochylniami oraz rozlegty pas techniczny i mate porty
nad Zalewem Wislanym. W regionie warminsko-mazurskim
ptynie Kumiela — unikatowa, jedyna na terenach nizinnych
rzeka o charakterze gorskim, ze spietrzeniami i sztucznymi
jeziorami.

,Zielone ptuca” Polski i liczne, malowniczo potozone jezio-
ra przyciagaja specyficznych inwestorow, najczesciej budow-
nictwa rekreacyjnego, dla ktérych czesto prawo wiasnosci

kotliny, pagorki, wszystko to
oplecione jest zielenig. Nie ma
przesady w stwierdzeniu, ze re-
gion warminsko-mazurski sta-
nowi ,zielone ptuca” Polski.

Warminsko-Mazurski WINB
10-575 Olsztyn, al. Marszatka J. Pitsudskiego 7/9
tel. (089) 534-08-95, fax (089) 534-08-97
winb@olsztyn.winb.gov.pl, http://olsztyn.winb.gov.pl

gruntu jest wartoscig najwaz-
niejsza, a przepisy prawa sa,
niestety, drugoplanowe. W tym
zakresie nadzor budowlany,
stojacy na strazy tadu prze-
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strzennego i bezpieczenstwa, w ciggu 8 lat funkcjonowania
wprowadzit zauwazalny porzadek. Widoczna obecno$¢ nad-
zoru budowlanego w terenie skutecznie zapobiega niestoso-
waniu bgdz omijaniu prawa. Znaczenie prewencyjne ma row-
niez fakt, ze caty nadzér w wojewddztwie jezdzi na kontrole
w terenie jednolicie oznakowanymi 24 samochodami stuzbo-
wymi.

W 2007 r. pracownicy Inspektoratu przeprowadzili facznie
ponad 290 kontroli obiektéw w trakcie budowy i w uzytkowa-
niu oraz 66 kontroli wyrobéw budowlanych u producentéw
i sprzedawcow. W tym okresie WINB wydat 718 rozstrzygnie¢
administracyjnych (w | i Il instancji). Podane liczby sg propor-

cjonalne do zatrudnienia i bazy materialnej Inspektoratu, jed-
nak troska o tad przestrzenny wymaga przynajmniej podwo-
jonej liczby zespotéw kontrolnych pracujgcych bezposrednio
w terenie, ostatnio bowiem znaczaco wzrosta liczba rozpoczy-
nanych inwestycji drogowych oraz konczonych i oddawanych
do uzytkowania obiektéw budowlanych. Wigze sie to wiec
z kontrolami obowigzkowymi i dodatkowym obcigzeniem te-
renowych stuzb nadzoru budowlanego.

inz. Leopold Azgin
Warminsko-Mazurski Wojewddzki Inspektor
Nadzoru Budowlanego

Departament Prawno-Organizacyjny
Gtownego Urzedu Nadzoru Budowlanego

Departament Prawno-Organizacyjny zapewnia obstuge
prawna, legislacyjng oraz organizacyjng Urzedu. Jego dy-
rektorem jest Anna Macinska.

Departament zajmuje sie:

e interpretacjg przepiséw prawnych, legislacja, orzecz-
nictwem i rejestrami;

e organizacjq i koordynacjg zadan Gtéwnego Inspekto-
ra Nadzoru Budowlanego, jako centralnego organu admi-
nistracji rzadowe;j i kierownika centralnego urzedu admi-
nistracji rzadowej;

e wspotpracg z terenowymi organami administracji archi-
tektoniczno-budowlanej i nadzoru budowlanego;

e dziatalnoscig analityczng i informacyjna.

Departament udziela wyjasnien dotyczacych przepiséw
prawnych z zakresu dziatania Urzedu, tzn. ustawy — Prawo
budowlane i czesci aktow wykonawczych do tego aktu praw-
nego oraz ustawy o wyrobach budowlanych. Nalezy doda¢,
ze wyjasnienia te nie stanowig wyktadni prawa i nie sg wia-
zace dla organow administracji publicznej orzekajgcych
w sprawach indywidualnych. Zawierajg jedynie ogoine
wytyczne, ktérymi powinni kierowac sie uczestnicy procesu
budowlanego oraz wiasciwe organy. Zaznaczy¢ nalezy row-
niez, ze GUNB nie dokonuje interpretacji rozporzadzen re-
gulujacych warunki techniczne dla poszczegdinych rodza-
jow obiektow budowlanych, a watpliwosci dotyczace tych
zagadnien nalezy kierowac¢ do wiasciwych ministrow.

W 2007 r. dokonano 1470 interpretacji przepiséw
z zakresu prawa budowlanego i przepiséw o wyrobach
budowlanych.

Departament Prawno-Organizacyjny bierze udziat w przy-
gotowywaniu oraz opracowaniu pod wzgledem legislacyj-
nym projektow aktéw prawnych zwigzanych z dziatalno$cig
Urzedu, w szczegdélnosci z prawem budowlanym i ustawg
o wyrobach budowlanych. Pomimo tego, ze Gtéwny Inspek-
tor Nadzoru Budowlanego nie ma inicjatywy legislacyjne;j,
a prace z zakresu legislacji majg charakter zadan zleconych
przez organ naczelny, to wtasnie w GUNB powstata wigk-
sz0s¢ projektow nowelizacji ustawy — Prawo budowlane oraz
rozporzadzen wykonawczych do tej ustawy oraz projekt

ustawy i wszystkie rozporzadzenia wykonawcze do ustawy
o wyrobach budowlanych.

W Departamencie prowadzona jest ewidencja uwierzytel-
nionych kopii rejestrow wnioskéw o pozwolenie na budowe
i kopii rejestréw decyzji o pozwoleniu na budowe przekazy-
wanych przez wojewoddéw. Na jej podstawie dokonuje sie
analizy terminowosci wydawania decyzji o pozwoleniu
na budowe oraz prowadzi postepowania w przypadkach
uzasadniajacych natozenie kary na wojewddzki organ admi-
nistracji architektoniczno-budowlane;j.

W 2007 r. zaewidencjonowano 453 kopie rejestrow. Wy-
dano ogo6tem 122 postanowienia, w tym m.in: 15 postano-
wien o natozeniu kary na wojewode, 59 utrzymujgcych
w mocy zaskarzone postanowienia organu | instancji,
25 odmawiajgcych wstrzymania wykonania postanowienia.

Organizacyjna obstuga Gtéwnego Inspektora Nadzoru
Budowlanego polega na zapewnieniu sprawnej koordynacji
wspotdziatania z Sejmem i Senatem, Kancelarig Prezyden-
ta, Rzecznikiem Praw Obywatelskich, naczelnymi i central-
nymi organami administracji rzagdowej, wojewodami, organa-
mi administracji samorzadowej, wladzami zwigzkéw zawo-
dowych, stowarzyszen i organizacji pozarzgdowych, np.
z izbami samorzadu zawodowego architektow i inzynieréw
budownictwa. W jej ramach Departament zajmuje sie réw-
niez prowadzeniem spraw wspotpracy zagranicznej Gtdwne-
go Inspektora.

Wspotpraca z organami terenowymi przede wszystkim
polega na organizowaniu ogolnokrajowych narad z woje-
wodzkimi inspektorami nadzoru budowlanego i dyrektorami
wydziatéw ds. administracji architektoniczno-budowlanej
w urzedach wojewddzkich oraz warsztatéw z zakresu
orzecznictwa administracyjnego w obszarze prawa budow-
lanego i problematyki dotyczacej wyrobéw budowlanych.

Dziatalno$¢ analityczna to przede wszystkim domena zes-
potu ekspertow, ktérzy zajmujg sie gtéwnie sprawami doty-
czacymi technik i technologii stosowanych w budownictwie,
przygotowujg stanowiska i informacje w sprawach stosowa-
nia oraz propozycje zmian przepiséw techniczno-budowla-
nych, opracowujg informacje i dane statystyczne dotyczace
ruchu budowlanego oraz analizy katastrof budowlanych.
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Definicja wprowadzenia do obrotu

W zwigzku z pojawiajacymi sie watpliwosciami dotyczacymiin-
terpretacji definicji wprowadzenia do obrotu, o ktrej mowa
w art. 5 pkt 2 ustawy z 30 sierpnia 2002 r. 0 systemie oceny zgod-
nosci (Dz. U. z 2004 r. nr 204, poz. 2087 z pézn. zm.), przedsta-
wiamy stanowisko Gtéwnego Urzedu Nadzoru Budowlanego.

Przepisy ustawy z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(Dz. U. nr 92, poz. 881) okreslajg zasady wprowadzania do ob-
rotu wyrobdw budowlanych, zasady kontroli wyrobéw budowla-
nych wprowadzonych do obrotu oraz zasady dziatania organéw
administracji publicznej w tej dziedzinie. Przy realizaciji przepisow
tej ustawy ustalenie momentu wprowadzenia do obrotu wyrobéw
jest kluczowe w kontekscie realizacji zadan organéw administra-
cji publicznej, poniewaz moga one kontrolowac¢ wytacznie wyro-
by juz wprowadzone do obrotu, nie za$ przeznaczone do wpro-
wadzenia. Ustawa o wyrobach budowlanych nie definiuje jednak
pewnych poje¢ (m. in. wprowadzenia do obrotu), lecz odsyta
do ustawy o systemie oceny zgodnosci. W zwigzku z tym przy in-
terpretowaniu ustawy o wyrobach budowlanych nalezy postugi-
wacé sie m.in. definicjg zawartg w art. 5 pkt 2 ustawy o systemie
oceny zgodnosci, ktérego nowe brzmienie zostato okreslone usta-
wa z 15 grudnia 2006 r. 0 zmianie ustawy o systemie oceny zgod-
nosci oraz o zmianie niektorych innych ustaw (Dz. U. nr 249,
poz. 1834). Przez wprowadzenie do obrotu nalezy rozumie¢
udostepnienie przez producenta, jego upowaznionego przed-
stawiciela lub importera, nieodptatnie albo za optata, po raz
pierwszy na terytorium panstwa cztonkowskiego Unii Euro-
pejskiej lub panstwa cztonkowskiego Europejskiego Porozu-
mienia o Wolnym Handlu (EFTA) — strony umowy o Europej-
skim Obszarze Gospodarczym wyrobu w celu jego uzywania
lub dysponowania. Zmiana tego przepisu zostata dokona-
na w celu zapewnienia spdjnosci z prawem Unii Europejskiej,
zgodnie z ktorym wprowadzenie do obrotu jest realizowane w mo-
mencie, gdy wyrdb staje sie dostepny na rynku UE. Nalezy
przy tym zaznaczyé, ze zgodnie z dotychczasowym brzmieniem
art. 5 ust. 2 ustawy o systemie oceny zgodnosci przez wprowa-
dzenie do obrotu nalezato rozumie¢ przekazanie po raz pierwszy
wyrobu uzytkownikowi, konsumentowi badz sprzedawcy przez

wyrobu budowlanego

producenta, jego upowaznionego przedstawiciela lub importera.
Definicja ta ograniczata wprowadzenie do obrotu jedynie do czyn-
nosci przekazania, nie obejmowata za$ sytuacji, w ktérej wyrdb
byt oferowany przez producenta (lub podmiot uznajacy sie za pro-
ducenta) do sprzedazy we wtasnym obiekcie handlowym.

Trzeba wiec podkresli¢, ze aktualna definicja wprowadze-
nia do obrotu obejmuje, zaréwno przekazywanie po raz
pierwszy wyrobu w celu jego uzywania lub dysponowania,
jak réwniez oferowanie do sprzedazy. Natomiast, zgodnie
z art. 543 ustawy z 23 kwietnia 1964 r. — Kodeks cywilny (Dz. U.
nr 16, poz. 93z pézn. zm.), za oferte sprzedazy uwaza sie wy-
stawienie przez producenta wyrobu w miejscu sprzedazy na wi-
dok publiczny z oznaczeniem ceny. Nalezy zaznaczy¢, ze
w doktrynie wystepuje poglad (M. Ptachta, Przestanki i zasady
odpowiedzialno$ci prawnej w dziatalno$ci reklamowej, Ruch
Prawniczy, Ekonomiczny i Socjologiczny, 1990/2/61), ze ,w kon-
kretnych okoliczno$ciach ogtoszenia, reklamy, cenniki zgodnie
z art. 71 k. ¢. mogg stanowi¢ réwniez oferte, mimo ze nie sg
skierowane do oznaczonych o0séb, lecz do ogétu. Przestankg
bowiem waznosci oferty nie jest bynajmniej wymaganie, aby by-
fa ona skierowana do oznaczonej osoby. Dopuszczalne sg tak-
ze oferty skierowane do nieoznaczonej z gory liczby oséb, do
publicznosci (ad personam incertam). W tych wypadkach musi
sie jednak ujawni¢ oznaczona osoba, ktéra oferte przyjmie”. Po-
nadto,...przez wystawienie wyrobu w migjscu sprzedazy na wi-
dok publiczny nalezy rozumiec nie tylko wystawienie towaru
w witrynach sklepowych, na zewnatrz lokalu, lecz takze we
wszelkich lokalach i miejscach, gdzie dokonuje sie sprzedazy’.

Nalezy podkresli¢, ze pojecie wprowadzenia do obrotu (oraz
ustalenia momentu, kiedy ono nastgpito) odnosi sie do konkret-
nego wyrobu. Ponadto, przy ocenie wprowadzenia do obrotu
trzeba uwzgledni¢ informacje z przewodnika Komisji Europej-
skiej dotyczgcego wdrazania dyrektyw nowego i globalnego
podejscia, zgodnie z ktorg ,wyrob oferowany w katalogu lub za
posrednictwem sieci komputerowej nie jest uznawany za wyrob
wprowadzony na rynek Wspdlnoty, dopdki nie zostanie on
faktycznie udostepniony po raz pierwszy”.

Cykl konferenciji ,Rzetelni przedsiebiorcy

W najblizszych miesiacach odbgdzie si¢ w catym kraju cykl Kon-
ferencji Regionalnych pt. ,,Rzetelni przedsigbiorcy na rynku wyro-
bow budowlanych”, organizowanych przez Ministra Infrastruktury
oraz Gtownego Inspektora Nadzoru Budowlanego. Maja one na ce-
lu oceng rynku wyrobow budowlanych, omowienie problemow funk-
cjonowania w Polsce aktow prawnych regulujacych te kwestie oraz,
co najistotniejsze, szerokie konsultacje przedstawicieli uczestnikow
rynku, stowarzyszen zwiazanych z branza wyrobow budowlanych
1 innych zainteresowanych organizacji ze strona rzadowa w sprawie
nowych rozwiazan i proponowanych zmian w ustawie o wyrobach
budowlanych.

Pierwsza konferencja odbedzie si¢ 8 kwietnia br. w Krakowie
w siedzibie Urzgedu Wojewodzkiego przy ul. Basztowej 22
(godz. 11.00). W programie przewidziano m. in.: oceng rynku wyro-
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na rynku wyrobéw budowlanych”

bow budowlanych; zaprezentowanie systemow oceny zgodnosci z do-
kumentami odniesienia; omowienie kontroli rynku wyrobow budow-
lanych oraz propozycji zmian w ustawie o wyrobach budowlanych.

Wstep na Konferencjg jest bezplatny. Rejestracja uczestnikow od-
bedzie si¢ na podstawie kart zgloszeniowych (do pobrania
na www.gunb.gov.pl). Wypelnione karty nalezy przesta¢ poczta elek-
troniczng badz faksem do 28 marca br. do Wojewodzkiego Inspek-
toratu Nadzoru Budowlanego w Krakowie. Telefony: (012) 410 73 00,
41171 07, fax (012) 411 12 46, e-mail: info@krakow.winb.gov.pl

Organizatorzy serdecznie zapraszaja do udziatu w konferencji
producentdw i sprzedawcow wyrobéw budowlanych, przedstawi-
cieli organizacji budowlanych oraz pracownikow nadzoru budow-
lanego z terenu wojewodztw: matopolskiego, podkarpackiego, $la-
skiego 1 Swigtokrzyskiego.




Ruch budowlany w 2007 roku

adania ruchu budowlanego sg prowadzone w Gtow-
nym Urzedzie Nadzoru Budowlanego od 1995 r.
Dane zrédtowe pochodzg ze sprawozdan urzedéw
wojewodzkich i starostw oraz wojewddzkich i powia-
towych inspektoratow nadzoru budowlanego. Informacje
zbiorcze przedstawiane sg w tabelach wynikowych wg po-
szczegolnych kategorii obiektéw budowlanych, ustalonych
na podstawie Polskiej Klasyfikacji Obiektéw Budowlanych,
dostosowanej do klasyfikacji europejskiej EUROSTAT.

Pozwolenia na budowe

Dane o liczbie wydanych pozwoleh na budowe pozwala-
ja na okreslenie, przewidywanego w nastepnych latach,
przyrostu liczby obiektéw w poszczegdlnych grupach rodza-
jowych.

W 2007 r. wydano ogotem 230 138 pozwolen na budo-
we dla 255 225 obiektow budowlanych, co oznacza
wzrost 0 13% w poréwnaniu z 2006 r. (rysunek 1).
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Rys. 1. Liczba pozwolen na budowe wydanych w latach 19952007

Wzrost liczby wydanych decyzji na budowe nastapit
w szes$ciu badanych rodzajach obiektéw:

e budynki wielorodzinne o 56,3%;

e budynki jednorodzinne o0 40,4%;

e budynki zamieszkania zbiorowego o 35,7%;

e rurociggi, linie telekomunikacyjne i energetyczne o 14,3%;

e budynki gospodarczo-inwentarskie 0 4,2%;

e obiekty infrastruktury transportu 0 0,4%.

Spadek liczby wydanych decyzji o pozwoleniu na budo-
we odnotowano w czterech badanych rodzajach obiektow:

e budynki uzytecznosci publicznej o 1,4%;

e obiekty pozostate 0 15,2%;

e budynki przemystowe i magazynowe o 15,3%;

e budowle wodne o 33,8%.

Najwiecej decyzji w 2007 r. wydano w wojewddztwie ma-
zowieckim (39 435), najmniej w opolskim (3 357). W piet-
nastu wojewddztwach zanotowano wzrost liczby wydanych

pozwolen na budowe (najwiekszy w lubuskim — 28,1%) na-
tomiast w kujawsko-pomorskim odnotowano niewielki spa-
dek (1,9%).

Obiekty budowlane oddane
do uzytkowania

Dane statystyczne o liczbie obiektéw budowlanych odda-
wanych do uzytkowania (rysunek 2) pozwalajg na okresle-
nie realnego przyrostu nowych zasobdw i posrednio dtugos-
ci trwania procesu budowlanego.

Wsrod obiektow oddawanych do uzytkowania wystepuja:

e obiekty budowlane wybudowane na podstawie pozwo-
lenia na budowe, wymagajace uzyskania decyzji o pozwo-
leniu na uzytkowanie;

e obiekty budowlane wybudowane na podstawie pozwo-
lenia na budowe, niewymagajace uzyskania decyzji o po-
zwoleniu na uzytkowanie;

e obiekty budowlane, w stosunku do ktérych organy nad-
zoru budowlanego przeprowadzity postepowania legalizacyj-
ne wynikajagce z art. 49 ust. 5 oraz naprawcze wynikajace
z art. 51 ust. 4 ustawy — Prawo budowlane.

Z rysunku 2 wynika, ze poczawszy od 1995 r., pomimo nie-
znacznych roznic, liczba obiektow przekazanych do uzytko-
wania wzrastata (niewielkie spadki odnotowano w 1998 r.
-0 1,7% i 1999 r. — 0 5,8%). Wyjatkowy byt natomiast
2003 r., w ktéorym odnotowano wzrost w stosunku do po-
przedniego roku az o 32% (149 884 obiektow oddanych
do uzytkowania).

W 2007 r. przekazano do uzytkowania 164 420 obiektow.
W poréwnaniu z 2006 r. jest to o 17,5% wiecej. W 2007 r.
nastgpit wzrost w poréwnaniu z 2006 r. niemal we wszystkich
badanych rodzajach obiektow budowlanych:
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e rurociggi, linie telekomunikacyjne i energetyczne 0 27,26%;

e budynki uzytecznosci publicznej 0 20,18%;

e budynki gospodarczo-inwentarskie o 19,71%;

e budynki jednorodzinne o0 19,18%;

e budynki wielorodzinne o 17,89%;

e budynki zamieszkania zbiorowego o 14,70%;

e obiekty pozostate 0 11,96%;

e budynki przemystowe i magazynowe o 4,84%;

e obiekty infrastruktury transportu o 0,73%.

Spadek (0 4,59%) odnotowano jedynie w przypadku bu-
dowli wodnych. Najwiecej obiektéw oddano do uzytkowania
w wojewodztwie mazowieckim (24 581), najmniej w opolskim
(2 741). W pietnastu wojewodztwach zanotowano wzrost
liczby obiektéw oddanych do uzytkowania (najwiekszy w dol-
noslaskim — 70%), natomiast w podlaskim nastapit spadek
liczby wydanych decyzji (0 9%).

Zalegalizowane obiekty budowlane

Badania liczby decyzji legalizujgcych samowole budowla-
ne prowadzone sg od 2006 r. Mozliwos¢ doprowadzenia
do stanu zgodnego z obowigzujgcym prawem bez koniecz-
nosci dokonywania rozbiorki, po wniesieniu odpowiedniej
optaty legalizacyjnej w zaleznos$ci od kategorii obiektu,
dafa nowelizacja ustawy — Prawo budowlane, wprowadzo-
na ustawg z 27 marca 2003 r. o zmianie ustawy — Prawo
budowlane oraz zmianie niektérych ustaw (Dz. U. z 2003 r.
nr 80, poz. 718).

W 2007 r. wydano 904 decyzje legalizujace. Jest to
0 10% wiecej w poréwnaniu z 2006 r. (819 decyzji). Najwie-
cej decyzji dotyczyto budynkéw jednorodzinnych — 45,2%
(409 decyzji) wszystkich decyzji, co oznacza wzrost w po-
rownaniu z 2006 r. 0 38,2% (296 decyzji) oraz budynkow go-
spodarczo-inwentarskich — 30,2% (273 decyzje), co daje
wzrost w stosunku do 2006 r. (198 decyzji) 0 37,9%. Najwig-
cej z nich wydano w wojewoddztwie mazowieckim — 39%
(353 decyzje). Jest to wzrost w stosunku do 2006 r. (276 de-
cyzji) 0 28%.

Ogotem w latach 2006 — 2007 wydano w kraju 1 723
decyzje legalizujace. Najwiecej z nich dotyczyto budynkow
jednorodzinnych — 40,9 % (705 decyzji) oraz budynkow go-
spodarczo-inwentarskich — 27,3% (471 decyzji).

Rozbiérki obiektéw budowlanych

Decyzje nakazujgce rozbiorke obiektéw budowlanych wy-
kazane zostaty wg okreslonych przypadkéw naruszenia
przepisow Prawa budowlanego:

1) budowy bez pozwolenia na budowe (art. 48);

2) budowy prowadzonej niezgodnie z warunkami pozwo-
lenia na budowe (art. 50, 51);

3) niewtasciwego utrzymania obiektéw budowlanych
(art. 66, 67).

Od 2001 r., pomimo nieznacznych wahan (np. wzrostu
w 2005 r.), maleje, liczba nakazéw rozbidrki. Natomiast
od 2006 r. maleje zaréwno liczba wydanych nakazow roz-
biorki, jak i rozbiérek wykonanych, a takze wszczynanych
postepowan egzekucyjnych. W tym czasie nastapit spadek:

e wydanych nakazow rozbiorek — o 21,6% (z 8 259
w 2005 r. do 6 474 w 2007 r.);
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e wszczetych postepowan egzekucyjnych — o 18,0%
(z2595w 2005 r.do 2 127 w 2007 r.);

e wykonanych rozbidrek — 0 24,1% (z 3 768 w 2005 r.
do 2 859 w 2007 r.).

Dane te przemawiajg na korzysc¢ inwestorow i Swiadcza
o ich coraz lepszej znajomosci przepiséw prawa budowla-
nego, jak rowniez o $wiadomosci konsekwencji dziatan nie-
zgodnych z prawem.

W 2007 r. wydano ogétem 6 474 nakazy rozbiorki. Ich
liczba ulegta zmniejszeniu o0 0,2% w poréwnaniu z 2006 r.,
kiedy wydano 6 486 takich nakazéw.

W poréwnaniu z 2006 r. w jedenastu wojewodztwach
zanotowano spadek liczby nakazéw rozbidrki — najwiekszy
w wojewodztwie mazowieckim (34%), natomiast w pieciu
wojewodztwach wzrost — najwiekszy w matopolskim (105%,).

W ub. roku wykonano ogétem 2 859 nakazéw rozbiér-
ki. Byfa to liczba 0 19,1% mniejsza niz w 2006 r. (3 5633). Po-
nadto wszczeto 2 127 postepowan egzekucyjnych, co
stanowi spadek o0 4% w stosunku do 2006 r. (2 216 pos-
tepowan). . v %

Z badan ruchu budowlanego w 2007 r. wynika, ze liczba
wydanych decyzji o pozwoleniu na budowe jest najwieksza
od 2002 r. Najwiekszy wzrost liczby pozwolen na budowe
(rysunek 3) stwierdzono w kategorii: budynkéw wieloro-
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Rys. 3. Pozwolenia na budowe dla poszczegélnych kategorii
w latach 2005 — 2007

dzinnych (o 56,3%), jednorodzinnych (o 40,3%) oraz za-
mieszkania zbiorowego (o 35,7%). Takie wyniki osiagnie-
to gtdwnie dzieki wzmozonej dziatalnosci inwestorow indy-
widualnych oraz deweloperéw. Ponadto nastapit istotny
wzrost liczby obiektéw przekazanych do uzytkowania. Ten-
dencja wzrostowa utrzymuje sie od 1995 r. Z danych doty-
czacych 2006 i 2007 r. wynika takze tendencja wzrostowa
liczby legalizowanych obiektow budowlanych, natomiast
maleje liczba wydanych nakazéw rozbiorki, liczba rozbio-
rek wykonanych oraz wszczynanych postepowan egzeku-
cyjnych.



Jakich dokumentow moze zadac
zamawiajacy od wykonawcow? cd.

W numerze styczniowym miesiecznika ,Materiaty Budow-
lane” (1/2008) w artykule ,Jakich dokumentow moze zadac
zamawiajacy od oferentéw biorgcych udziat w postepowa-
niu przetargowym?” oméwitem zagadnienie dotyczace ro-
dzajow dokumentdw, jakich moze zgada¢ zamawiajacy
od podwykonawcow oraz ich waznosci. Wyjasnitem row-
niez, ktérzy wykonawcy moga ubiegac sie o udzielenie za-
mowienia.

Po nowelizacji ustawy Prawo zamoéwien publicznych
z 13 czerwca 2007 r. przestat istnie¢ prog 60 000 euro.
W zwiazku z tym zamawiajacy nienalezacy do szczebla
centralnego stosuja uproszczone procedury w przypad-
ku zamowienia o wartosci od 14 000 euro do 206 000 euro
dla dostaw i ustug oraz 5 150 000 euro dla robét budow-
lanych. To oznacza, ze zamawiajacy musi zada¢ od wy-
konawcy dokumentoéw potwierdzajacych spetnianie wa-
runkéw udzialu w postepowaniu, jezeli wartos¢ zamo-
wienia jest rowna lub przekracza podane kwoty.

Zamawiajacy moze zadac¢
wylacznie niezbednych dokumentéw

Zamawiajacy moze zgdac od wykonawcow wytgcznie do-
kumentéw niezbednych do przeprowadzenia postepowania
a nie wszystkich wymienionych w rozporzadzeniu w sprawie
rodzaju dokumentow.

Przyktad

W postepowaniu w trybie przetargu nieograniczonego na re-
mont drogi zamawiajgcy zazadat, aby firma wykazata, iz ma
certyfikat jako$ci ISO 9001. Czy takie zgdanie jest zgodne
z prawem? Zgodnie z Rozporzgdzeniem w sprawie rodzajow
dokumentéw, jakich moze zgda¢ zamawiajgcy od wykonaw-
cy oraz form, w jakich te dokumenty mogg by¢ sktadane
§ 3, ust. 1, pkt 3 ,Zamawiajgcy moze zgdac¢ zaswiadczenia od
niezaleznego podmiotu zajmujgcego sie poswiadczaniem
zgodnosci dziatahh wykonawcy z normami jako$ciowymi, jeze-
li zamawiajgcy odwotuje sie do systemoéw zapewniania jako-
$ci opartych na odpowiednich normach europejskich.” Takim
dokumentem jest wtasnie certyfikat ISO. Pytanie tylko, czy po-
siadanie certyfikatu jest niezbedne do wyfonienia najlepszego
wykonawcy na remont drogi? Moim zdaniem zgdanie to jest
nieuzasadnione, dlatego wykonawcy powinni ztozyc¢ protest,
zarzucajgc zamawiajgcemu czyn nieuczciwej konkurencji.

Zamawiajacy powinien pamietac, ze cho¢ ma szeroki
wachlarz dokumentdw, jakich mozna zazada¢ od wykonaw-
cow, to zgdanie jakiegokolwiek dokumentu zawsze powin-
no by¢ uzasadnione przedmiotem zaméwienia.

Przyktad

Zamawiajgcy ogfosit przetarg nieograniczony na wymia-
ne okien w budynku szkoty. Jako warunek zamawiajgcy za-
pisat w SIWZ, ze wykonawca musi posiadac¢ w swojej firmie
samochod wywrotke. Jest to warunek bezpodstawny, gdyz
taki pojazd nie jest niezbedny do realizacji tego zadania.

W tym przypadku mozna wiec zwrdcic sie do zamawiajgce-
go o wyjasnienie tresci SIWZ, a jesli bedzie ono niejasne,
ztozy¢ protest na zapisy SIWZ.

Co zrobi¢, gdy brakuje dokumentéow?

W mysl przepisu art. 26, ust. 3 ustawy Prawo zamowien
publicznych zamawiajacy wzywa wykonawcoéw, ktorzy
w okreslonym terminie nie ztozyli oswiadczen lub dokumen-
tow, o ktérych mowa w art. 25, ust. 1 lub ktorzy ztozyli do-
kumenty zawierajace btedy, do ich uzupetnienia w wyzna-
czonym terminie, chyba ze mimo ich uzupetnienia oferta wy-
konawcy podlega odrzuceniu lub konieczne bytoby unie-
waznienie postepowania. Oswiadczenia lub dokumenty po-
winny potwierdza¢ spetnianie przez wykonawce warunkow
udziatu w postepowaniu oraz spetnianie przez oferowane
dostawy, ustugi lub roboty budowlane wymagan okreslo-
nych przez zamawiajgcego. Waznos$¢ poszczegdinych do-
kumentéw okresla wyraznie Rozporzadzenie w sprawie ro-
dzajow dokumentdéw. Najczesciej wystepujace btedy formal-
ne to dokumenty nieaktualne, tj. wystawione z datg wczes-
niejsza niz wymagat zamawiajacy w SIWZ; dokumenty ztozo-
ne w niewtasciwej formie, np. bez podpisu czy potwierdzenia
za zgodnos$¢ z oryginatem, badz nieczytelne. W takiej sytuacii
nie ma podstaw do odrzucenia oferty. Oferta zgodna co do
tresci, ale utomna co do formy, jest oferta wazng — orzekli ar-
bitrzy w wyroku z 5 czerwca 2006 r. (sygn. UZP/Z0O/0-1570/06).

Przyktad

W przetargu nieograniczonym na budowe chodnika zama-
wigjgcy otrzymat 3 oferty. W SIWZ zazgdat, aby wykonawcy wy-
kazali, Zze wykonali co najmniej 3 roboty odpowiadajgce swoim
rodzajem przedmiotowi zamdwienia. Jeden z wykonawcow wy-
kazat jedynie 2 roboty. Co w tej sytuacji powinien zrobi¢ zama-
wiajgcy? Do 12 czerwca 2007 r. oferent podlegatby wyklucze-
niu na podstawie art. 24, ust. 1, pkt 10. W obecnym ksztafcie
przepis mowi, Ze wykonawca ma spetnia¢ warunki udziatu w pos-
tepowaniu nie pozniej niz w dniu wyznaczonym przez zama-
wiajgcego jako termin uzupetnienia oSwiadczen lub dokumen-
téw. Jezeli wiec wykonawca na zgdanie zamawiajgcego przed-
stawi uzupetniony wykaz zawierajgcy 3 roboty, nie bedzie pod-
staw do wykluczenia go z postepowania.

Wykonawca powinien mie¢
stosowne uprawnienia

W orzecznictwie mozna spotkac¢ wiele opinii co do aktu-
alno$ci sktadanych dokumentéw. Rozstrzygniecia te pozwa-
lajg na stwierdzenie, iz za aktualny nalezy uznac¢ zaréwno
dokument wystawiony odpowiednio nie wczesniej niz trzy
i sze$¢ miesiecy przed uptywem terminu sktadania ofert, jak
rowniez dokument wystawiony w okresie wczesniejszym,
jezeli istnienie okreslonych w nim okolicznosci potwierdzo-
ne zostato przez wtasciwy organ w wymaganym terminie.
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Przyktad
W postepowaniu ogtoszonym we wrzesniu 2006 r. wyko-

nawca ztozyt oferte, do ktorej zatgczyt zaswiadczenie o wpi-
sie do ewidencji wystawione z datg grudniowg 2005 r. Na do-
kumencie widniata jednak pieczatka z urzedu z datg z sierp-
nia 2006 r. i zapis ,potwierdzam za zgodnosc¢ z oryginatem
i stanem faktycznym”. Taki dokument jest wazny, gdyz zos-
tat potwierdzony przez stosowny organ w terminie nie dtuz-
szym niz 6 miesiecy od dnia sktadania ofert.

W celu potwierdzenia, ze wykonawca ma uprawnienie
do wykonywania okreslonej dziatalno$ci lub czynnosci oraz
nie podlega wykluczeniu na podstawie art. 24 ustawy,
zamawiajacy moze zadaé réznego rodzaju dokumentow.
Pierwszy z nich to koncesje, zezwolenia lub licencje, jezeli
ustawy naktadajg obowigzek ich posiadania na podjecie
dziatalnosci gospodarczej w zakresie objetym zamdwieniem
publicznym. Zapis ten odsyta nas do ustawy o swobodzie
dziatalnosci gospodarczej z 2.07.2004 r., a takze innych

przepiséw, ktore naktadajg obowigzek posiadania
okreslonych uprawnien.
Przyktad

W postepowaniu zamawiajgcy zazgdat od wykonawcy,
aby osoby, ktérymi dysponuje i ktore bedg uczestniczyty
w realizacji zadania miaty stosowne certyfikaty, dyplomy.
Nie wynikato to jednak z przepiséw prawa. Dlatego zama-
wiajgcy nie moze zgdac od wykonawcow takich dokumen-
téw, uznali arbitrzy w wyroku (sygn. UZP/Z0O/0-807/06).

Wpis do ewidencji dziatalnosci
gospodarczej lub KRS

Zamawiajacy ma prawo zgdac¢ aktualnego odpisu z wtas-
ciwego rejestru albo aktualnego zaswiadczenia o wpisie
do ewidencji dziatalnosci gospodarczej, jezeli odrebne prze-
pisy wymagajg wpisu do rejestru lub zgtoszenia do ewiden-
cji dziatalnosci gospodarczej, wystawionego nie wczesniej
niz 6 miesiecy przed uptywem terminu sktadania ofert.
W ocenie zespotu arbitrow dla waznosci zaswiadcze-
nia o wpisie do ewidencji dziatalnosci gospodarczej nie
jest istotna data jego wydania, lecz okres, w ktorym stwier-
dzona zostata aktualno$¢ zawartych w nim informacji
(sygn. UZP/Z0/0-98/05). Adnotacja na odwrocie zaswiad-
czenia z ewidencji dziatalnosci gospodarczej, dokonana
przez wtasciwy organ, z ktorej jednoznacznie wynika, ze da-
ne zawarte w zaswiadczeniu sg aktualne, spetnia wymaga-
nia aktualnego zaswiadczenia (sygn. UZP/Z0/0-2/05). Jesli
wykonawca przedstawit wpis do ewidencji dziatalnosci go-
spodarczej, w ktérym upowazniony pracownik organu
uprawnionego do wydania dokumentu zaswiadcza, iz wpis
jest aktualny na dzieh XX. XX. XXXX, to dokument taki na-
lezy uzna¢ za oryginat (widnieje na nim odcisk pieczeci
imiennej pracownika, jak rowniez nagtéwkowej urzedu oraz
klauzuli ,za zgodnos¢ z oryginatem” w zakresie tresci obje-
tej wpisem). Tym samym przedstawiony wpis nie wymaga
potwierdzenia przez wykonawce (sygn. UZP/Z0O/0-226/05).

Przyktad

W postepowaniu na remont obiektu jeden z wykonawcow
ztozyt wymagang informacje o wpisie do ewidencji dziatal-
nosci gospodarczej, ale data, jaka widniata na dokumencie,
byta nieczytelna. W takiej sytuacji dokument nie spetnia wy-
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magan okreslonych w rozporzgdzeniu w sprawie rodzajow
dokumentow (sygn. UZP/ZO/0-102/05) i podlega uzupetnie-
niu zgodnie z przepisem art. 26, ust. 3.

Wykonawca sktadajacy oferte w postepowaniu moze funk-
cjonowac w obiegu gospodarczym jako spotka prawa han-
dlowego. Analizujgc orzecznictwo, mozna stwierdzic, ze
w przypadku spoétek prawa handlowego zmiany w sktadzie
zarzadu sg skuteczne z chwilg podjecia uchwaty przez od-
powiedni organ. Skutecznos¢ takiej uchwaty nie jest uzalez-
niona od dokonania odpowiedniego wpisu w KRS. Wystar-
czy zatem, ze wykonawca dotaczy do swojej oferty uchwa-
te o zmianie zarzadu. Wystarczajace jest rowniez przedto-
zenie informacji z KRK dotyczacej urzedujgcego cztonka
zarzadu. Brak takiej informacji dotyczacej osoby figurujacej
w KRS, ale faktycznie nie bedacej czionkiem zarzadu, nie
moze skutkowa¢ wykluczeniem wykonawcy z postepowania
(sygn. UZP/Z0O/0-367/05).

Pytanie

Czy wpis do KRS, w ktorym okreslono rodzaje wykonywa-
nej dziatalno$ci, przesadza, ze wykonawca ma uprawnienia
wymagane do jej prowadzenia? Wpis do KRS nie potwierdza,
Ze wykonawca ma uprawnienia wymagane do prowadzenia
dziatalno$ci wymienionej w spisie (sygn. UZP/Z0/0-1202/05).

Jezeli prowadzenie dziatalno$ci w danym zakresie nie wy-
maga, w $wietle przepiséw prawa, posiadania szczegoélnych
uprawnien do wykonywania tych ustug, to zarzut braku okres-
lenia w KRS kodu Polskiej Klasyfikacji Dziatalnosci (PKD) nie
moze stanowi¢ przestanki wykluczenia wykonawcy z poste-
powania o zamoéwienie publiczne (sygn. UZP/Z0/0-345/05).

Przyktad

W postepowaniu na budowe obiektu zamawiajgcy
wskazat, ze oferty moga sktadac jedynie ci, ktérzy prowadzg
dziatalno$c gospodarczg przez co najmniej 3 lata. Tego typu
zapis narusza zasade uczciwej konkurencji i jest niezgodny
z prawem (sygn. V Ca 580/03).

Zaswiadczenia o niezaleganiu
z optatami w ZUS i w Urzedzie Skarbowym

Kolejne dwa dokumenty, jakich moze zgda¢ zamawiaja-
cy, to aktualne zaswiadczenia wtasciwego naczelnika urze-
du skarbowego oraz wiasciwego oddziatu Zaktadu Ubez-
pieczen Spotecznych lub Kasy Rolniczego Ubezpieczenia
Spotecznego potwierdzajgce, ze wykonawca nie zalega
z optacaniem podatkow, optat oraz sktadek na ubezpiecze-
nie zdrowotne i spoteczne lub zaswiadczenia, ze uzyskat
przewidziane prawem zwolnienie, odroczenie lub roztoze-
nie na raty zalegtych ptatnosci lub wstrzymanie w catosci
wykonania decyzji wtasciwego organu — wystawione nie
wczesniej niz 3 miesigce przed uptywem terminu skftada-
nia ofert. Warto zauwazy¢, ze btedne uzycie przez zama-
wiajacego w specyfikacji zwrotu ,na ubezpieczenie spo-
teczne lub zdrowotne” zamiast ,na ubezpieczenie spotecz-
ne i zdrowotne” nie jest podstawg do uniewaznienia poste-
powania (sygn. ZUP/Z0/2413/06).

Przyktad

W postepowaniu przetargowym zamawiajgcy wykluczyt
wykonawce, gdyz jego zdaniem zalegat on z podatkami.
Czynnos¢ wykluczenia nie byta jednak poparta dokumen-
tami, lecz wiedzg zamawiajgcego, jakg posiadat z innych



zrodet. Nie jest to zgodne z prawem. Niedozwolone jest
stwierdzenie zalegto$ci podatkowej przez zamawiajgcego,
zwtaszcza jezeli nie jest on wtaSciwym organem w rozumie-
niu ustawy Ordynacja podatkowa (sygn. UZP/Z0O/0-15/05).

Problematyczny jest sposob wykazania, ze ze sktadkami
nie zalega spodtka cywilna i spétka jawna. Otéz spétka cywil-
na jest wykonawcag w rozumieniu ustawy PZP i uwzglednia-
jac przepisy m.in. ustawy z 13 pazdziernika 1995 r. o zasa-
dach ewidenciji i identyfikacji podatnikéw i ptatnikow, na-
lezy stwierdzi¢, iz zaswiadczenie wystawione przez ZUS
na spotke cywilng jest dopuszczalnym dokumentem potwier-
dzajacym, ze wykonawca nie zalega z ptatnoscig sktadek
(sygn. UZP/Z0O/0-1466/05). Spdtka jawna w postepowaniu
o0 udzielenie zamowienia publicznego wystepuje jako przed-
siebiorca odrebny od swoich wspolnikéw. Tak wiec wiasci-
we zaswiadczenie o niezaleganiu z uiszczaniem podatkéw
powinna ztozyé spotka jawna. Zaden z przepisdw ustawy nie
przewiduje obowigzku wykluczenia z postepowania spotki
bedacej wykonawca w sytuacji zalegania z uiszczaniem po-
datkoéw przez jej wspolnikow. Zaswiadczenie o niezaleganiu
z uiszczaniem podatkéw przez wspolnikéw spétki jawnej nie
stanowi dokumentu potwierdzajgcego, ze dana spotka
nie zalega z uiszczaniem podatkéw (sygn. UZP/Z0O/0-1441/05).

Przyktad

W postepowaniu zamawiajgcy wykluczyt spotke jawna,
poniewaz jego zdaniem nie spetniata ona warunkéw
postawionych w SIWZ, gdyz w ofercie znalazto sie
zaswiadczenie o niezaleganiu ze sktadkami w ZUS przez
spotke, nie za$ wspolnikow. Czy zamawiajgcy postapit
stusznie? Jesli ZUS wydat zaswiadczenie o niezaleganiu ze
sktadkami ZUS przez spotke jawng, to obejmuje ono rowniez
wspolnikow (sygn. UZP/ZO/0-2260/05).

Zaswiadczenie o niekaralnosci

W toku postepowania o udzielenie zamdwienia zamawia-
jacy ma prawo zazadac¢ aktualnej informacji z Krajowego Re-
jestru Karnego (dalej KRK) albo rownowaznego zaswiadcze-
nia wtasciwego organu sadowego lub administracyjnego
kraju pochodzenia osoby w zakresie okreslonym w art. 24,
ust. 1, pkt. 4 — 8 ustawy. Dokumenty te powinny by¢ wysta-
wione nie wczesniej niz 6 miesiecy przed uptywem terminu
sktadania ofert. Chciatbym sie na chwile zatrzyma¢ nad za-
pisem mowigcym o zakresie okreslonym w art. 24, ust. 1,
pkt 9. Pojawit sie tu problem tzw. podmiotéw zbiorowych
i roznych interpretacji tego pojecia. Otéz definicji podmiotu
zbiorowego nie znajdujemy w ustawie PZP. Nalezy w tym

momencie siegng¢ do art. 2 ustawy o odpowiedzialnosci
podmiotéw zbiorowych za czyny zabronione pod grozba ka-
ry (Dz. U. z 2002 r. nr 197, poz. 1661). Dla nas najistotniej-
szg czescig tej definicji sg wyliczenia, iz do podmiotéw zbio-
rowych zalicza sie spétki handlowe, jawne, komandytowe, ak-
cyjne, spotki z 0. 0., spotdzielnie, fundacje, stowarzyszenia.

Przyktad

Jezeli oferte w postepowaniu ztozy spétka z o.o0. ktéra ma
trzyosobowy zarzad, to ile zaswiadczen powinien ztozy¢
wykonawca? W Swietle prawa kazdy cztonek zarzgdu spotki
kapitatowej, a wiec np. akcyjnej czy z 0.0. oraz wspOlnik np.
spotki jawnej sktada aktualng informacje z KRK dla oséb
(art. 24, ust.1, pkt. 4 — 8). W zwigzku z tym w opisanej
sytuacji wykonawca powinien ztozy¢ cztery zaswiadczenia
z KRK na cztonkdéw zarzgdu i na podmiot zbiorowy.

Podmiotem zbiorowym nie jest spotka cywilna, jezeli jej
wspolnikami sg osoby fizyczne. Wowczas nie muszg one
sktada¢ informacji z KRK dla podmiotéw zbiorowych. Wyko-
nawcy powinni zawsze zwracac¢ uwage na tre$¢ zaswiadcze-
nia z KRK. Zaswiadczenie zawierajgce btednie wpisany
PESEL jest wadliwe. W rozumieniu ustawy nr PESEL stano-
wi m. in. dane identyfikujgce osobe; wskazanie btednego nu-
meru skutkuje wadliwoscia tresci zaswiadczenia, szczegolnie
iz niekaralno$¢ musi zosta¢ potwierdzona w postepowaniu
w sposo6b nie budzacy watpliwosci (sygn. UZP/Z0/0-111/06).

Przyktad

W postepowaniu na budowe kanalizacji zamawiajgcy za-
pisat w SIWZ, ze zgda ztozenia zaswiadczenia o niekaral-
nosci. Spotka z o.0., ktora ztozyta oferte, miata ustanowione-
go prokurenta, co wynikato z wpisu do KRS. Zamawiajgcy
wykluczyt tegoz wykonawce, gdyz spotka nie ztozyta za-
S$wiadczenia z KRK na prokurenta. Byto to niezgodne z pra-
wem. Prokurent nie jest zobowigzany do przedktadania za-
S$wiadczenia o niekaralno$ci w postepowaniu o udzielenie za-
mowienia publicznego (sygn. UZP/ZO/0-1778/05).

W postepowaniu o roboty budowlane zamawiajgcy od-
rzucit konsorcjum. Jego zdaniem brak byto w ofercie wyma-
ganego zaswiadczenia z KRK. Zdaniem cztonkéw konsor-
cjum nie byto potrzeby sktadania dwdch zaswiadczen z KRK
tylko dlatego, ze osoba, ktorej dotyczyto zaswiadczenie, pet-
ni jednoczesnie funkcje cztonka zarzadu w dwdch firmach
nalezacych do konsorcjum. Potwierdzit to zespot arbitrow.
Zachowanie zamawiajgcego byto wiec nadmiernym for-
malizmem. KRK wydaje stosowne informacje o niekaralnos-
ci niezaleznie od tego, gdzie dana osoba petni funkcje
(sygn. UZP/Z0/0-875/07).

Marcin Melon

Ceresit CM 17 Dust Free

W styczniu br. firma Henkel wprowadzita na krajowy
rynek nowy produkt — Ceresit CM 17 Dust Free. Jest to
specjalnie zmodyfikowana wersja znanej wysokoelastycznej
zaprawy klejgcej Ceresit CM 17 Super Flexible. Dzieki zas-
tosowaniu specjalnych dodatkéw wigzacych luzne drobiny
cementu wyeliminowany zostat efekt pylenia, co pozwala
prowadzi¢ prace wykonczeniowe bez zbednego kurzu i bru-
du. Formuta Dust Free sprawia, ze produkt nie pyli podczas
transportu, przesypywania go z worka do wiadra, ani w mo-

mencie mieszania. Przy tym nowa zaprawa zachowuje
parametry techniczne i robocze charakteryzujgce wysoko-
elastyczng zaprawa klejaca Ceresit CM 17 Super Flexible.
Duza przyczepnos¢ w réoznych warunkach wigzania i bada-
nia probek, minimalny sptyw, a przede wszystkim wysokie
wartosci odksztatcen poprzecznych (decydujace o elastycz-
nosci) pozwalajg zaliczy¢ jg do klasy C2TE S1.

(dk)
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mgr inz. Jadwiga Tworek*

Ustalenia z ostatniego

posiedzenia Rady Technicznej EOTA

odczas posiedzenia Rady Technicznej EOTA, kto-

re odbyto sie 6 — 7 lutego 2008 r., przedstawiciele

43 europejskich jednostek aprobujgcych oméwili:

e stan procedur zwigzanych z rozpatrywaniem

przez Komisje Europejska wnioskéw EOTA o udzielanie eu-
ropejskich aprobat technicznych;

e postep prac Grup Roboczych EOTA opracowujacych
nowe Wytyczne do europejskich aprobat technicznych i przy-
gotowujgcych nowelizacje wydanych dokumentéw ETAG;

e problemy zwigzane z opracowywaniem dokumentéw
Wspdlnej Wyktadni Procedur Oceny — CUAP;

e uwarunkowania prac EOTA wynikajace z dziatarn Komisiji
Europejskiej, CEN, Grupy Jednostek Notyfikowanych;

e wyniki dziatah grup ekspertéw EOTA.

25 stycznia 2008 r. Komisja Europejska wyrazita zgo-
de na udzielanie przez jednostki aprobujace EOTA
europejskich aprobat technicznych w przypadku dziewie-
ciu nowych grup wyroboéw (na podstawie dziesieciu wnios-
kow zgtoszonych przez producentow), ktore bejmujg m.in.:

= wyroby o wiasciwosciach odblaskowych do oznakowa-

nia drég;

= prefabrykowane elementy Scienne zbrojone wtoknami

stalowymi;

= elementy konstrukcyjne z kompozytéw drewnianych;

= prefabrykowane elementy $cienne z drobnowymiaro-

wych elementéw ceramicznych;

= zestawy do taczenia (klejenia) elementéw ceramicznych;

= oszklenia klejone spoiwem konstrukcyjnym jako ele-

menty wypetniajace fasad;

= elementy szalunkéw traconych do stropdw;

® zraszacze automatyczne;

= wyroby do izolacji cieplnej stropdw na bazie lekkiego be-

tonu z wypetniaczem polistyrenowym.

Wiele zgtoszonych wnioskéw pozostaje bez odpowiedzi
stuzb Komisji, co stawia jednostki aprobujace w trudnej sytu-
acji wobec producentow, ktérzy nie mogg wprowadzac swo-
ich wyrobéw na rynek EOG z oznakowaniem CE. Z inicjaty-
wy francuskiego instytutu CSTB, popartej przez BBA (Wielka
Brytania), OIB (Austria) i ETA-DK (Dania) podjeto sie przygo-
towania danych statystycznych o op6znieniach w rozpatrywa-
niu wnioskow przez Komisje Europejska. Wynikaé z nich be-
dzie, ze znaczna czes$¢ opoznien, za ktdre wini sie jednostki
EOTA, jest powodem powtarzajgcych sie problemoéw z uzys-
kaniem na czas reakcji ze strony stuzb Komisji. Zdaniem
Rady Technicznej wladze EOTA powinny rozwazy¢ skierowanie
w tej sprawie udokumentowanej skargi pod adresem Komisji.

Rada Techniczna jednogtosnie przyjeta nowe doku-
menty Wytycznych EOTA obejmujace:

e Zestawy do oktadzin $cian zewnetrznych” (Czes¢ 1i 2);

e Systemy zabezpieczen wodochronnych mostéw nano-
szone w postaci ptynnej”;

* Instytut Techniki Budowlanej
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e Zestawy wodoszczelnych pokry¢ $cian i podiég pomiesz-
czen mokrych”. ETAG 022. Czes¢ 3: Ptyty wodoszczelne.

Dokumenty te zostaty przekazane przez Rade Techniczng
do opiniowania Komisji Wykonawczej EOTA razem ze znowe-
lizowang wersjg Zatacznika C do Wytycznych ETAG 001,
dotyczaca zasad projektowania zakotwien.

Na poczatku 2008 r. Komisja Europejska zatwierdzita
do stosowania przy udzielaniu europejskich aprobat tech-
nicznych nastepujace nowe i znowelizowane dokumen-
ty Wytycznych do europejskich aprobat technicznych:

e ETAG 026 Wyroby do uszczelnienn ogniochronnych.

Czesc 1,21 3;

e ETAG 027 Wyroby do zabezpieczen przed obrywami

skalnymi;

e Nowelizacja ETAG 001. Czes¢ 5. Kotwy wklejane.

Rada Techniczna EOTA nie uzyskata jednomysinego sta-
nowiska w sprawie nowelizacji Wytycznych ETAG 004 doty-
czacych systemdw ocieplen, poniewaz Grupa Robocza nie
ustosunkowata sie do uwag DIBt (Niemcy) i ITB (Polska).
Uwagi ITB dotyczyty koniecznosci doktadniejszego uwzgled-
nienia wptywu mostkéw punktowych spowodowanych tacz-
nikami do mocowania termoizolacji. Kwestia ta staje sie istot-
na wobec wymagan certyfikacji efektywnosci energetyczne;j
budynkéw. Rada Techniczna zdecydowata o potrzebie pi-
semnego ustosunkowania sie Grupy Roboczej do wszystkich
zgtoszonych uwag, a nastepnie o zastosowaniu procedury pi-
semnego zatwierdzenia znowelizowanych Wytycznych.

W przypadku ETAG 004 trwajg prace przygotowujace
wniosek CEN o objecie ,dobrze znanych” systemoéw ociep-
len mandatem na opracowanie normy zharmonizowane;.
Projekt mandatu opracowany przez CEN TC 88 ma byc¢
przedmiotem opinii Grupy Roboczej EOTA opracowujacej
Wytyczne. Skonsolidowana opinia, zatwierdzona przez Ra-
de Techniczna, bedzie przekazana do CEN.

Rozpatrywano rowniez kwestie wystgpienia przez EOTA
do Komisji Europejskiej z wnioskiem o wydanie nowego man-
datu dla EOTA na petne elementy konstrukcyjne z kompozy-
téw drewnianych. Elementy takie sg przedmiotem zgody Ko-
misji Europejskiej na udzielanie europejskich aprobat tech-
nicznych zgodnie z art. 9 ust. 2 Dyrektywy 89/106/EWG. Jed-
nostki aprobujgce EOTA udzielity juz kilku aprobat na rézne
wyroby z tej grupy. Wniosek o objecie tych wyrobéw wytycz-
nymi zostat zgtoszony przez przemyst, zainteresowany kon-
solidacjg wiedzy i utatwieniem procedur oznakowania CE
na podstawie ogolnie dostepnych Wytycznych, w ktérych
opracowaniu mogtby bra¢ aktywny udziat.

Z raportu na temat stanu prac nad dokumentami
Wspoblnej Wyktadni Procedur Oceny — CUAP wynika, ze
w przypadku 246 grup wyrobéw, dla ktérych Komisja
Europejska zdecydowata o mozliwosci udzielania euro-
pejskich aprobat technicznych bez Wytycznych, naste-
puje staty, widoczny postep prac jednostek aprobuja-
cych. W przypadku 101 grup wyroboéw na podstawie



zatwierdzonych dokumentéw CUAP wydano 184 europej-
skie aprobaty techniczne. Kolejne 28 dokumentow CUAP
jest juz w kohcowym etapie opracowywania, a nad kolejny-
mi 40 dokumentami rozpoczeto prace.

Zdarza sie jednak, ze producenci zniecheceni dtugim okre-
sem oczekiwania na podjecie decyzji przez Komisje Europej-
skag wycofujg ztozone wnioski (28 przypadkéw). W pozosta-
tych przypadkach trwajg uzgodnienia z producentami. Ich
finalizacja jest warunkiem rozpoczecia prac nad opracowa-
niem dokumentéw Wspélnej wyktadni procedur oceny.

Rada Techniczna przedyskutowata sprawozdanie
z posiedzenia Stalego Komitetu Budownictwa, ktére od-
byto sie 3 grudnia 2007 r. w Luksemburgu. Zwrécono
uwage, ze w przypadku, kiedy norma EN jest opublikowa-
na przez CEN, a jeszcze nieopublikowana w Komunikacie
Komisji, jednostki EOTA z formalnego punktu widzenia
niemogg wystepowac o zgode na udzielanie ETAw przypad-
ku wyrobow réznigeych sie od objetych normg zharmonizo-
wang (wg art. 8 b Dyrektywy 89/106/EWG).

Istotna czes¢ dyskusji dotyczyta przedstawionej przez Ko-
misje Europejskg mozliwosci wykorzystania strony interne-
towej producenta jako miejsca udostepniania informacji o dek-
larowanych cechach technicznych wyrobu, ktére nie beda to-
warzyszy¢ oznakowaniu CE. Stanowi to istotng zmiane
w przypadku dotychczasowej praktyki odnoszacej sie
do norm zharmonizowanych. Oznakowanie CE na wyrobach
objetych europejskimi aprobatami technicznymi zawiera od-
niesienie do konkretnego dokumentu ETA, w ktérym znajdu-
ja sie deklarowane cechy wyrobu, zwigzane z jego zamierzo-
nym stosowaniem. W wielu przypadkach ETA dostepne sg
w wersji elektronicznej na stronach internetowych jednostek
EOTA. Strategia EOTA w tym zakresie polega na zobowia-
zaniu jednostek do udostepniania wersji elektronicznej euro-
pejskich aprobat technicznych.

Relacje CEN i EOTA omdéwiono w odniesieniu do spornej
kwestii naktadania sie zakresu normy EN 15015 obejmuja-
cej rury z tworzyw sztucznych i zgody Komisji na udzielanie
ETAnarury z tworzywa PE-RT. Warunki kompromisu wypra-
cowanego przez EOTA i CEN w tej sprawie nie zostaty do-
trzymane, ale przedstawiciel CEN zobowigzat sie do ponow-
nego przedstawienia ustalen na odpowiednim szczeblu CMC.

W przypadku Grupy Jednostek Notyfikowanych uwage
zwraca aktywnos$¢ Grupy Sektorowej ds. Ognia, ktéra pod-
waza zgodne z decyzjg 2000/367/WE kryteria klasyfikacyj-
ne stosowane w ETAG 018, propagujgc stosowanie metod
niezgodnych z tg decyzjg. Zaniepokojenie EOTA budzi fakt,
ze jednostki notyfikowane, ktére powinny zaakceptowac
badania aprobacyjne jako badania typu, podejmujq inicja-
tywy wykraczajgce poza ich zadania w przypadku oceny
zgodnosci wyrobow objetych europejskimi aprobatami tech-
nicznymi.

Grupa Ekspertow EOTA ds. Ognia PT 4 rozpatrywata
zagadnienia zwigzane z klasyfikacja wyrobéw ogniochron-
nych w postaci powlok (wymieniony ETAG 018). Na tle
dyskusji o potrzebie wprowadzenia zmian do decyzji
2000/367/WE zidentyfikowano potrzebe kolejnych poprawek
dotyczacych m.in. klasyfikacji cavity barriers. W programie
najblizszego posiedzenia Grupy Przygotowawczej Statego
Komitetu Budownictwa ma sie znalez¢ projekt nowelizacji
decyzji klasyfikacyjne;j.

Eksperci Grupy PT 4 opracowali i zatwierdzili zasady mo-
cowania i zdefiniowali uktady do badan reakcji na ogien
zestawow oktadzin oraz wyrobow uszczelniajgcych sciany
i podtogi pomieszczen mokrych, co pozwolito przyja¢ na Ra-
dzie Technicznej ostateczne wersje tych Wytycznych.

Istotnym problemem rozpatrywanym podczas ostatniego
posiedzenia grupy ekspertéw byta kwestia opracowania jed-
nolitej metody badan w przypadku scenariusza dotyczace-
go klasyfikacji ogniowej fasad. Uzgodniono cze$¢ zasad me-
tody badania, podkreslajac, ze do petnej realizacji zadania
potrzebne jest zwigzanie konkretnych wymagan przepiséow
panstw cztonkowskich z parametrami badanymi wg przyje-
tego scenariusza ogniowego.

Grupa Ekspertow EOTA ds. Substancji Niebezpiecz-
nych PT 9 przedstawita Radzie Technicznej dokumenty
stanowigce propozycje zapiséw modelowych do zastoso-
wania przez autorow Wytycznych i dokumentéw CUAP.
Obejmuja one ogodlng liste substancji niebezpiecznych
do uwzglednienia w dokumentach ETAG/CUAP/ETA
w dwdch odrebnych scenariuszach: emisji do powietrza we-
wnetrznego i wyptukiwania do gleby oraz wod gruntowych.

Prace nad scenariuszem dotyczacym substancji niebez-
piecznych, ktére moga mie¢ kontakt z glebg i wodami grun-
towymi, sg bardziej zaawansowane. Wazne prace badawcze
i analizy podejmowane sg przez panstwa skandynawskie.
.Projekt Nordycki”, realizowany pod kierownictwem instytu-
tu norweskiego SINTEF, ma na celu opracowanie bazy
danych o mozliwosciach migracji substancji niebezpiecz-
nych z wyrobéw budowlanych do gruntu i wéd gruntowych.
Istotng inicjatywg w tym zakresie jest konferencja Bezpie-
czenstwo wyrobow budowlanych z punktu widzenia wyma-
gan ochrony Srodowiska, zaplanowana na 15 — 16 kwiet-
nia 2008 r. w Helsinkach.

W przypadku oceny aprobacyjnej wyrobow punktem wyj-
Scia do analizy niezbednych do uwzglednienia zagrozeh po-
winien by¢ sktad chemiczny wyrobu zdeponowany przez
producenta w jednostce aprobujacej lub jego oswiadczenie
o wystepowaniu okreslonych niebezpiecznych substanciji.
W kazdym przypadku informacje takie majg charakter pouf-
ny i jednostki powinny zapewni¢ odpowiednie zabezpiecze-
nie danych. W kontekscie tych wymagan oraz postepujacych
prac nad opracowaniem w EOTA zasad oceny wzajemne;j
jednostek aprobujgcych, stosowanej zamiast ich akredyta-
cji, istotne jest podjecie z odpowiednim wyprzedzeniem prac
nad przygotowaniem procedur dziatania Zaktadu NJ oraz
ich dokumentowania.

Grupa Ekspertow EOTA ds. Substancji Niebezpiecznych
PT 9 jest rbwniez zaangazowana w prace CEN TC 351, kto-
remu Komisja Europejska powierzyta mandat na opracowa-
nie horyzontalnych metod badania zawarto$ci substancji nie-
bezpiecznych. Dyskutujac nad problemami zwigzanymi
z kwestig promieniotwoérczosci naturalnej, na forum PT 9
stwierdzono, ze polskie dokonania w tym zakresie (za-
rowno przepisy, jak metody badan) moga stanowi¢ bar-
dzo istotny wklad w prace TG 6 Komitetu Technicznego
CEN TC 351.

Przedmiotem obrad Rady Technicznej byty tez plany dzia-
tania reaktywowanej Grupy Ekspertéw ds. Sejsmicznych
PT 10 oraz podejmujacej prace po raz pierwszy nowej
Grupy Ekspertow ds. Akustycznych PT 11.

32008 (nr 427)

85



86

Jubileusz Stowarzyszenia
Inzynierow i Technikow
Przemystu Materiatow Budowlanych

Z okazji 40-lecia Stowarzyszenia Inzynieréw i Techni-
kéw Przemystu Materialow Budowlanych 15 lutego br.
w Muzeum Kolekcji im. Jana Pawta Il — Fundacji Janiny
i Zbigniewa Porczynskich w Warszawie odbyla sie ju-
bileuszowa uroczystos¢. Udziat w niej wzieto ok. 150
0s6b. Wsrod honorowych gosci obecni byli m. in.: Piotr
Styczen — Wiceminister w Ministerstwie Infrastruktury,
Eugeniusz Postolski — Podsekretarz Stanu w Minister-
stwie Gospodarki, Wojciech Ratynski — Prezes Federac;ji
Stowarzyszen Naukowo-Technicznych NOT, Andrzej
Urban — Zastepca Gléwnego Inspektora Nadzoru Budow-
lanego, Kazimierz Szulborski — Przewodniczacy Krajowe;j
Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej 1zby Inzynieréw Budownic-
twa, Wiestaw Olechnowicz — Prezes Mazowieckiej Okre-
gowej Izby Inzynieréw Budownictwa, Marek Kapron — Dy-
rektor Instytutu Techniki Budowlanej, Zdzistaw Stachura
— Dyrektor Instytutu Szkta, Ceramiki, Materiatow Ognio-
trwatych i Budowlanych, Mirostaw Wiodarczyk — Dyrektor
Centralnego Osrodka Badawczo-Rozwojowego CEBET,
Wiestaw Kurdowski — Prezes Honorowy Stowarzyszenia
Producentéw Cementu, Alicja Adamczyk — Prezes Urze-
du Patentowego RP, Aleksander Kabzinski — Prezes
Zwigzku Pracodawcow Gornictwa i Przedsiebiorstwa

Uroczystosé¢ jubileuszowa w Sali Portretowej w Muzeum
Kolekeji im. Jana Pawla II — Fundacji Janiny i Zbigniewa
Porczynskich w Warszawie. Przybylo na nia bardzo wielu gosci
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Surowcow Mineralnych.
Na jubileuszowg uro-
czystosc przybyli takze
cztonkowie zatozyciele
oraz cztonkowie hono-
rowi SITPMB, w tym
m.in. Adam Glazur
(byty minister budownic-
twa), Andrzej Paszkie-
wicz — wieloletni Sekre-
tarz Generalny SITPMB,
przedstawiciele stowa-
rzyszen producenckich
branzy budowlanej, mie-
siecznika ,Materiaty Bu-
dowlane” oraz ,Szkto
i Ceramika”, dewelope-
rzy, zarzadcy nierucho-
mosci, a takze sympatycy SITPMB dziatajacy na rzecz roz-
woju rynku budowlanego w Polsce. Uroczystos¢ byta
doskonatg okazjg do przypomnienia dokonan i przedstawie-
nia planéw Stowarzyszenia w mys| hasta ,Wczoraj-dzis-ju-
tro SITPMB”. Historie Stowarzyszenia przedstawit Andrzej
Paszkiewicz — Cztonek Zatozyciel SITPMB.

Tradycje zrzeszania sie inzynierow i technikdéw pracu-
jacych w przemysle materiatéw budowlanych, szklarskim
i ceramicznym, siegajg okresu miedzywojennego, wow-
czas bowiem w Zwigzku Inzynieréw Chemikow Rzeczpo-
spolitej Polskiej istniata Sekcja Ceramiczna. We wrze-
$niu 1946 r. w Bydgoszczy odbyt sie Walny Zjazd Stowa-
rzyszenia Inzynierow i Technikéw Przemystu Ceramiczne-
go i Materiatéw Budowlanych, ktére prowadzito samodziel-
ng dziatalnos¢ do 20 wrzesnia 1949 r., tj. do momentu po-
taczenia ze Stowarzyszeniem Inzynieréw i Technikéw
Przemystu Chemicznego. Inzynierowie i technicy przemy-
stu materiatdéw budowlanych, szkta i ceramiki poczatkowo
tworzyli w SITPChem Sekcje Przemystu Mineralnego i Ma-
teriatdw Budowlanych. Dziatalno$¢ sekcji cieszyta sie du-
zym zainteresowaniem i w krotkim czasie znacznie wzro-
sta liczba jej cztonkéw. W 1963 r. sekcja zostata prze-
ksztatcona w Komitet ds. Materiatéw Budowlanych, a nie-
spetna rok pdzniej w Komitet Przemystu Materiatéw Bu-
dowlanych. Dynamiczny rozwéj Komitetu i jego samodziel-
nos$¢ doprowadzity w lutym 1964 r. do zmiany nazwy
na Stowarzyszenie Inzynieréow i Technikéw Przemystu
Chemicznego i Materiatéw Budowlanych (SITPChem
i MB). W czerwcu 1967 r., zgodnie z uchwatg plenarnego
zebrania Komitetu, potwierdzong przez Zarzad Gtéwny
SITPChem i MB, zaaprobowang przez wtadze naczelne

Andrzej Paszkiewicz — wieloletni
Sekretarz Generalny SITPMB opo-
wiada o historii Stowarzyszenia



NOT, powotano komitet organizacyjny do opracowania
statutu i podjecia prac zwigzanych z powotaniem
SITPMB. 15 lutego 1968 r. Nadzwyczajny Walny Zjazd
Delegatow Oddziatow SITPChem i MB, obradujacy
w Warszawie podjat decyzje o wyodrebnieniu dotych-
czasowego Komitetu Przemystu Materiatlow Budowla-
nych i utworzeniu samodzielnego Stowarzyszenia In-
zynieréw i Technikéw Przemystu Materiatéw Budow-
lanych. W tym dniu odbyt sie réwniez | Walny Zjazd De-
legatow SITPMB. Cztonkowie zatozyciele Stowarzysze-
nia to m. in.: Andrzej Paszkiewicz, Jerzy Domaszewski,
Zbigniew Sniegocki, Wtodzimierz Swietlik, Jakub
Werpachowski, Adam Glazur.

Stowarzyszenie Inzynieréw i Technikdéw Przemystu Mate-
riatbw Budowlanych zrzesza inzynierdw i technikow, dziata-
jacych na rzecz wytwarzania, stosowania i rozpowszechnia-
nia materiatdw budowlanych, szkta i ceramiki. Celem orga-
nizacji jest integrowanie i wzajemne wspomaganie sie zrze-
szonych w nim czionkéw w realizacji zadan i zaintereso-
wan, doskonalenie kwalifikacji zawodowych i pobudzanie
tworczej aktywnosci, inicjowanie, realizacja wtasnych oraz
ogolnospotecznych przedsiewzie¢ stuzacych gospodarcze-
mu rozwojowi produkgciji i ustug w budownictwie.

Cele te SITPMB urzeczywistnia przez monitorowanie za-
gadnien naukowo-technicznych, prawnych, organizacyjnych
i ekonomicznych; formutowanie wnioskéw i postulatow do-
tyczacych przemystu materiatéw budowlanych, szkfa i cera-
miki; wspotdziatanie z administracjg rzadowa, samorzado-
w3, izbami i stowarzyszeniami branzowymi; wspétdziata-
nie przy ustanawianiu, uchylaniu i nowelizacji norm i prze-
piséw z zakresu budownictwa; organizowanie szkolen, kon-
ferencji, wystaw; nadawanie uprawnien rzeczoznawcy
SITPMB w zakresie budownictwa, materiatéw budowlanych,
szkfa i ceramiki.

Obecnie SITPMB ma oddziaty terenowe w Krosnie, Opo-
lu, Warszawie, Poznaniu, Biatymstoku, todzi, Szczecinie,
Piotrkowie Trybunalskim, Lublinie, Gdansku, Wroctawiu,
Bydgoszczy, Katowicach, Watbrzychu, Krakowie i zrzesza
tacznie ok. 800 czionkow.

O planach Stowarzyszenia méwit podczas jubileuszu Je-
rzy Guminski, obecny Prezes SITPMB. Podkreslit, ze pod-
stawowym zadaniem na najblizszq przysztosc jest wypra-
cowanie nowych form dziatalno$ci celem zintegrowania pra-
cownikéw inzynieryjno-technicznych branzy materiatow bu-
dowlanych, szczegdinie
mtodych rozpoczynajg-
cych dziatalno$¢ zawodo-
wg, pozyskiwanie no-
wych cztonkoéw, utworze-
nie nowych két, a takze
zachecenie, szczegolnie
mtodych, dobrze wy-
edukowanych inzynieréw
do pracy w Zespole
Osrodkéw Rzeczoznaw-
stwa (ZOR) i Osrodku
Szkolenia Kadr Technicz-
nych (ODKT) i do zdoby-
Jerzy Guminski — Prezes SITPMB Wania uprawnien rzeczo-
mowi o planach Stowarzyszenia znawczych w ramach

J

Piotr Styczen — Wiceminister w Ministerstwie Infrastruktury
i Wojciech Ratynski — Prezes Federacji Stowarzyszen Nauko-
wo-Technicznych NOT skladaja gratulacje z okazji jubileuszu
SITPMB

SITPMB. Stowarzyszenie bedzie tez dgqzy¢ do wykorzysta-
nia komunikacji elektronicznej w zarzgdzaniu. Obecnie ja-
ko pierwsza organizacja w FSN-T NOT ma statutowy zapis
0 waznosci zebran przeprowadzanych w tej formie. Kazde
podejmowane dziatanie wymaga naktadow finansowych
i dlatego Stowarzyszenie bedzie rozszerzac dziatalno$c
ZOR oraz ODKT.

Podczas jubileuszowej uroczystosci ztozono zyczenia
i wreczono bukiet kwiatéw najstarszemu Cztonkowi Hono-
rowemu SITPMB - inz. Wactawowi Jasinskiemu, ktory ob-
chodzit 100 rocznice urodzin. Jubileusz byt tez doskonatg
okazjg do odznaczenia zastuzonych cztonkéw SITPMB.
Ztote Odznaki Honorowe SITPMB otrzymali: Eugeniusz
Kokoszko, Jolanta Borska, Bogumita Gorska, Stawomir
Kurek, Grzegorz Zakrzewski, Tadeusz Latuszek, Lucyna
Westfal, Ryszard Sikora, Henryk Szelgg, Jan Bystron,
a Srebrne Odznaki Honorowe SITPMB: Maria Wotk,
Zbigniew Baczynski, Damian Szynkarz, Jan Cichon,
Stanistaw Baran, Joanna Poluszynska, Roman Jarzyna,
Gabriela Kazmierczak, Mariusz Bendkowski, Matgorzata
Weres-Portka, Tadeusz Pacia, Alicja Lech, Marek Hebda,
Janina Sutek, Tomasz Maksymowicz, Zofia Woznica,
Zbigniew Kesek, Ludwik Golik, Marek Gawlicki, Edmund
Tutak, Janusz Mikesa, Zdzistaw Knapik, Franciszek Wojciak.
Srebrne Odznaki Honorowe FSN-T NOT przyznano:
Bogustawowi Karch, Kazmierzowi Horbaczewskiem, Joze-
fowi Cygankowi. Odznaki honorowe ,,Za zastugi dla bu-
downictwa” otrzymali: Urszula Skowronska, Helena
Raczynska, Alicja Owczarek, Jacek Szczerba, Jan Bystron,
Henryk Szelag.

Mitym akcentem spotkania byty stowa uznania i gratula-
cje z okazji jubileuszu. Na rece Jerzego Guminskiego, Pre-
zesa SITPMB ztozyli je m. in.: Piotr Styczen — Wiceminister
w Ministerstwie Infrastruktury, Andrzej Urban — Zastepca
Gtéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego, Wojciech
Ratynski — Prezes FSNT NOT. Krystyna Wisniewska,
Redaktor Naczelna miesiecznika ,Materiaty Budowlane”
wreczyta obraz z oktadek czasopisma, z zyczeniami: rozwo-
ju, sukcesoéw i umacniania pozycji SITPMB w Srodowisku
budowlanym.

Jubileuszowg uroczysto$¢ uswietnit koncert wokalno-mu-
zyczny.

Ewelina Kowalko
Fot. archiwum SITPMB
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Jubileuszowe XV Targi Budownictwa INTERBUD

21 - 24 lutego br. odbyly sie w Lodzi Jubileuszowe XV
Targi Budownictwa INTERBUD, zorganizowane przez
firme INTERSERVIS, pod patronatem Ministerstwa Infra-
struktury i Polskiej Izby Przemystowo-Handlowej Bu-
downictwa. W uroczystym otwarciu targéw udziat wzieli
m.in. przedstawiciele wtadz miasta, Ministerstwa Infrastruk-
tury, PIPHB. Podsekretarz Stanu w Ministerstwie Infra-
struktury Olgierd Dziekonski, przedstawiajac najwazniej-
sze zamierzenia resortu dotyczace budownictwa, gospodar-
ki przestrzennej i mieszkaniowej, podkreslit, ze zadaniem
wladzy publicznej jest dbanie, aby czytelne, jasne reguty
rynkowe byly przestrzegane przez wszystkich. Na strazy
tych regut na rynku wyrobow budowlanych stojg m.in. Gtow-
ny Urzad Nadzoru Budowlanego i Urzad Ochrony Konkuren-
cjii Konsumentéw... Ministerstwo Infrastruktury bedzie wspot-
pracowac z przedsiebiorcami, aby ochrona tych regut byta
skuteczniejsza... dodat Wiceminister.

Targi INTERBUD to jedna z najwiekszych, po poznanskiej
BUDMIE, wystaw budowlanych w Polsce, co potwierdza
liczba wystawcow i odwiedzajacych. W INTERBUDZIE 2008
udziat wzieto 376 wystawcow z Polski, Finlandii, Czech,
Hiszpanii, Niemiec, Turcji, Ukrainy, a odwiedzito je ponad
30 tys. gosci, wérdd ktorych byly osoby zwigzane zawodo-
wo z budownictwem i inwestorzy indywidualni. Ponad 10%
wystawcow promuje swoje wyroby i marke od pierwszej edyciji
targdéw. W tym roku najliczniejszg grupe wystawcow stano-
wity firmy oferujgce stolarke budowlang, materiaty Scienne,
pokrycia dachowe oraz technike grzewcza, gazowg, wenty-
lacyjng, klimatyzacyjna i sanitarng. Swojq oferte zaprezen-
towaty rowniez banki, biura projektowe, deweloperzy.

Targi INTERBUD zyskaty na znaczeniu réwniez jako zréd-
fo wiedzy o przemianach zachodzacych w polskim budow-
nictwie. Sprzyja temu bogaty program imprez towarzysza-
cych, ktére stanowig integralng czes¢ targéw.

Prawo w budownictwie

Podczas X Ogoélnopolskiej Konferencji Towarzystw
Budownictwa Spotecznego (21 — 22 lutego), zorganizo-
wanej przez Fundacje Promocji Gospodarczej i firme
INTERSERVIS we wspétpracy z Polska I1zbg Gospodarcza,
Towarzystw Budownictwa Spotecznego, omoéwiono proce-
dury i problemy zwigzane z odbiorem budynkéw do uzytko-
wania, uregulowania prawne dotyczace projektowania i fi-
nansowania budownictwa czynszowego, wybrane problemy
ustawy Prawo zamoéwien publicznych, nowelizacje podat-
ku VAT oraz podatku dochodowego CIT ze szczegdlnym
uwzglednieniem specyfiki TBS oraz dziatania TBS na
obszarze kilku gmin, w tym korzysci i koszty dziatan na
przyktadzie TBS Zgierz, a takze technologie wykorzysty-
wane przez TBS.

Budownictwo wiejskie

IV Forum Budownictwa Wiejskiego, zorganizowane
przez INTERSERVIS, tédzki Osrodek Doradztwa Rolni-
czego i Izbe Rolnicza Wojewddztwa todzkiego, przezna-
czone byto dla przedstawicieli wsi. Specjalisci z branzy bu-
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dowlanej oméwili nowe wymagania unijne, ktére musza
spemi¢ rolnicy, chcacy uzyskac dotacje, w tym zasade wza-
jemnej zgodnosci (cross compliance). Przedstawiciele
Agencji Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa, Woje-
woddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej w todzi oraz Banku Polskiej Spotdzielczo$ci radzi-
li, w jaki sposoéb i gdzie pozyskiwaé pienigdze na udziat
wiasny, ktére bedg pomocne przy wykorzystaniu srodkéw
unijnych przewidzianych w ,Programie Rozwoju Obszaréw
Wiejskich w latach 2007 — 2013”.

Energooszczednos¢ w budownictwie

Podczas seminarium ,,Pozyskanie energii elektrycz-
nej i jej racjonalne zuzycie w swietle najnowszych roz-
wigzan technicznych dostepnych na rynku” oméwiono
efekty ekonomiczne wtasciwego doboru sterowania elek-
trycznego ogrzewania akumulacyjnego na bazie elemen-
téow systemu DEVI, nowoczesne energooszczedne ele-
menty automatyki, sterowania i uktadow bezpieczenstwa
w budownictwie mieszkaniowym oraz mozliwosci i zasa-
dy pozyskania energii elektrycznej ze stonca za pomocag
modutéw fotowoltaicznych. O wykorzystaniu alternatyw-
nych zZrodet ciepta do ogrzania budynkéw mieszkalnych
mowiono podczas seminarium zorganizowanego przez
Polskg Korporacje Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazo-
wej i Klimatyzacyjne;j.

Oferta dla inwestorow

Osoby zainteresowane ofertg mieszkaniowg i obowigzu-
jacymi na rynku cenami mogty wzig¢ udziat w Gietdzie Do-
moéw i Mieszkan odbywajacej sie pod hastem ,,0d kredytu
przez projekt do domu pod klucz”, gdzie wystawiali sie de-
weloperzy, spotdzielnie mieszkaniowe, Towarzystwa Budow-
nictwa Spotecznego i banki.

Podczas spotkania Producentow Okien i Drzwi Regionu
t6dzkiego, zorganizowanego przez Zwigzek Producentéw,
Dostawcow i Dystrybutoréw ,Polskie Okna i Drzwi” i INTER-
SERVIS, przedstawiciele ekip montujacych stolarke budow-
lang oraz zajmujacy sie pomiarem i oceng stolarki mogli za-
siegna¢ wiele praktycznych informacji z tej dziedziny bu-
downictwa.

Nowosci

Firma SEMMELROCK STEIN+DESIGN promowata ele-
menty dekoracyjne, tzw. podkiady kolejowe BRAD-
STONE przeznaczone do stosowania na $ciezkach
ogrodowych oraz do oprawy rabatek i klomboéw kwiato-
wych. Elementy te o wymiarach 60 x 25 x 4 cm wykona-
ne sg z barwionego na kolor brgzowy betonu, poddane-
go ztozonemu procesowi obrobki. Wiernie odwzorowuja
podktady kolejowe. Faktura ma stoje, pekniecia oraz $la-
dy po gwozdziach. Sg bardzo trwate i odporne na zadra-
pania oraz uszkodzenia mechaniczne. Bardzo ciekawe
efekty uzyskuje sie, uktadajac podktady w pewnej odleg-
tosci i wypetniajgc przestrzenie zwirem, kamieniami lub
trawa.



Firma Sopro Polska zaprezentowata produkty pod
marka DYXIT, w tym m. in: zaprawe klejowg standardowa,
zaprawe klejowg uniwersalng do gresu, zaprawe klejowg
elastyczng do glazury, zaprawe klejowg szybkowigzaca
do glazury, zaprawe klejowg elastyczng do kamienia
naturalnego, dyspersje do fug, fuge elastyczng, folie
w ptynie, elastyczng zaprawe uszczelniajacg, grunt do pod-
tozy chtonnych oraz systemy na bazie tych produktow (ta-
zienkowy, tarasowy itp.). Produkty DYXIT wyrdzniajg sie
trwatoscia, doskonatg jakoscig, tatwoscig stosowania
i przystepna ceng. Dostepne sg w sieci sklepow NOMI
i przeznaczone przede wszystkim dla klientow indywidual-
nych.

Cegta licowa starobrowarna firmy Cerabud po-
lecana jest do odtwarzania muréw budynkéw zabytko-
wych i pofabrycznych. Produkowana jest z surowcéw
ilastych z dodatkiem naturalnych komponentow. Wyroz-
nia sie naturalnym ciemnoczerwonym kolorem, nadajac
obiektom niespotykane walory estetyczne przez gre swia-
tta, cieni i potcieni. Jest odporna na zmienne warunki at-
mosferyczne, promieniowanie stoneczne, nagte skoki
temperatury i nie zmienia koloru. Przeznaczona jest
do stosowania jako warstwa ostonowa $ciany tréjwarstwo-
wej oraz Sciany betonowej lub szkieletowej w budownic-
twie mieszkaniowym, przemystowym i uzytecznosci pub-
licznej.

Medalisci

Ztote Medale Targéw INTERBUD za wyroby i technolo-
gie wyrdzniajgce sie jakoscig i innowacyjnoscig uzyskaty:
e cegta licowa starobrowarna firmy CERABUD;

e urzadzenie wielofunkcyjne TYDOM 200 sterujace auto-
matyka inteligentnego domu firmy POLCONTACT,

¢ podkiady kolejowe BRADSTONE firmy SEMMELROCK
STEIN+DESIGN.

Wyréznienia otrzymaty:

e przydomowa oczyszczalnia $ciekéw BIOEKO-
CENT 3300 PRO z intensywnym napowietrzaniem osa-
du czynnego firmy PPH CENTROPLAST;

e okno krélewskie z historycznymi okuciami firmy
MILEWSKI,

e technologia ,,Niskoenergetyczne budownictwo wielo-
rodzinne jednokondygnacyjne z elementéw prefabry-
kowanych” firmy Fasadi z Finlandii reprezentowane;j
w Polsce przez spétke Polarheat.

Nagrode Wojewody t.6dzkiego przyznano firmie PPHU
Jacek Sukiennik za pustak keramzytobetonowy z wkiadka
styropianowa Fortis Plus do budowy scian jednowarstwo-
wych o bardzo dobrym wspoétczynniku przenikania ciepta,
a Ztoty Kask Polskiej Izby Przemystowo-Handlowej Budow-
nictwa firmie Sopro za nowa marke DYXIT.

Ewelina Kowatko

Seminarium ,,Podtogi przemystowe”

W czwartym kwartale ubiegtego roku odbyto sie w Po-
litechnice Warszawskiej seminarium naukowo-technicz-
ne ,,Podlogi przemystowe” zorganizowane przez Kate-
dre Inzynierii Materialéw Budowlanych Wydziatu Inzynie-
rii Ladowej Politechniki Warszawskiej oraz Redakcje
»Podtoga”. Podczas otwarcia seminarium prof. Lech Czar-
necki, kierownik Katedry Inzynierii Materiatébw Budowlanych
poprosit dziekana Wydziatu Inzynierii Lagdowej prof. Grzego-
rza Jemielite o wreczenie tytutu Honorowego Profesora Po-
litechniki Warszawskiej prof. Rainerowi Sasse z RWTH
w Aachen. Profesor Sasse wygtosit wyktad na temat wyma-
gan projektowych i uzytkowych stawianych podtogom prze-
mystowym. Seminarium zaszczycit swojg obecnoscig
dr Peter Seidler, szef migdzynarodowej konferencji Industrial
Floors, ktéra od 30 lat odbywa sie w Technicznej Akademi
Esslingen w Niemczech. Wygtosit on wyktad pt. ,Jaka nauka
ptynie z reklamacji?”. Referaty wygtosili rowniez: prof. Janusz
Mierzwa z Politechniki Krakowskiej na temat klasyfikacji i pro-
jektowania poditég na gruncie, dr Bogumita Chmielewska
z Politechniki Warszawskiej o rozwigzaniach materiatowych
posadzek przemystowych oraz grono praktykéw z kluczo-
wych dla branzy podtogowej firm produkcyjnych, handlowych
i ustugowych. Rodney M. Arnold przedstawit angielskie
doswiadczenia w ochronie krawedzi ptyt posadzkowych
oraz systemach przenoszenia obcigzen na dylatacjach,
mgr inz. Maciej Runkiewicz projekt zmiany sposobu uzyt-
kowania podtogi umozliwiajacy zwiekszenie jej obcigzenia.
Mgr inz. Dariusz Mastowski zaprezentowat realizacje ptyt
sprezonych na gruncie, a dr inz. Tadeusz Kulas przyktady

Prof. Rainer
Profesora Politechniki Warszawskiej; od lewej: prof. R. Sasse,
prof. L. Czarnecki, prof. G. Jemielita

Sasse odbiera nominacj¢ na Honorowego

konstrukcji podtég w skomplikowanych warunkach grunto-
wych. Zaprezentowano takze cienkopowtokowe posadzki mi-
neralne (mgr inz. Krzysztof Burza), posadzki zywiczne typu
,clean room” (mgr inz. Rafal Musiat) i chemoodporne po-
sadzki ceramiczne (mgr T. Pietras i inz. S. Zak).
W spotkaniu udziat wzieto 180 uczestnikow. Organizato-
rzy planujg kolejne spotkania.
(ch)
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Jubileuszowy charakter seminarium
»,Zakobuilding 2008”

rzedstawicieli ponad siedemdziesieciu firm chemii bu-
dowlanej z catego kraju goscita firma Rettenmaier
Polska na tegorocznym seminarium ,,Zakobuil-
ding 2008”, ktére odbyto sie na poczatku lutego
(7-9.02.2008 r.) tradycyjnie w Zakopanem w hotelu Belve-
dere znanym z doskonatej lokalizacji, wysokiego standardu,
wielu atrakcyjnych mozliwosci spedzenia wolnego czasu.
Prezes firmy Piotr Kurach witajac gosci podkreslit, ze
»Zakobuilding 2008” ma nie tylko wymiar merytoryczny i inte-
gracyjny jak seminarium sprzed roku, ale jest rowniez okazjg,
do Swietowania jubileuszu 10-lecia firmy Rettenmaier Polska.
Czes¢ merytoryczng seminarium, ktorg prowadzit szef
dzialu chemii budowlanej Rettenmaier Polska Marek
Matysiak, wypetnity referaty prelegentéw z dziewieciu firm,
zaréwno polskich jak i zagranicznych.

Efekty stosowania wyrobéw Rettenmaiera
w chemii budowlanej

Wyjatkowo ciekawe byto wystgpienie Nikolasa Kaufmanna
reprezentujgcego dziat chemii budowlanej w firmie
J. Rettenmaier&Sohne GmbH + Co. KG z Niemiec, ktéry
omoéwit zastosowanie wyrobéw Rettenmaiera w roznych kra-
jach na swiecie. Podkreslit, ze polski rynek chemii budowla-
nej jest nr. 3 w Europie dla niemieckiego producenta wtékien
celulozowych Arbocel, mimo ze sg one dostepne w wielu
wigkszych krajach niz Polska. Historia firmy J. Rettenma-
ier&Sohne (JRS) siega 1877 r. Powstata w Holzmuhle
w Niemczech, a jej zatozycielem jest Jozef Rettenmaier,
pradziadek obecnego zarzadcy Jozefa Otto Rettenmaiera.
Obecnie firma ma 13 zaktadéw produkcyjnych, 15 przedsta-
wicielstw handlowych oraz przeszio 200 reprezentantéw
na catym $wiecie. Wtdkna celulozowe produkowane przez
Rettenmaiera wykorzystywane sg w wielu dziedzinach, m.in.
w farmacji, przemysle spozywczym i chemicznym, filtraciji,
drogownictwie, chemii budowlane;.

Podczas omawiania trendéw rozwoju wyrobow chemii bu-
dowlanej Nikolas Kaufmann podkreslit istotne rdznice wyste-
pujace na poszczegolnych rynkach. W Europie, gdzie sg wy-
sokie koszty pracy i energii, bardzo upowszechnity sie suche
mieszanki. W Azji natomiast w przypadku 70% wyrobow che-
mii budowlanej mieszanie sktadnikéw odbywa sie na budowie.
Suche mieszanki zaczynajg dopiero powoli wchodzi¢ na chin-
ski rynek. Wzorcowy dla Rettenmaiera jest rynek europejski.
W przypadku tynkéw stosuje sie tu gotowe systemy i rozne
metody naktadania. W Hiszpanii, Francji i Niemczech bardzo
popularne sg systemy do nanoszenia tynkéw jedng warstwa,
a wiec tansze i prostsze w realizacji niz systemy tréjwarstwo-
we. Z kolei w Chinach i Indiach najczesciej stosowane sg
cienkie powtoki, a w USA furore robig ostatnio mieszanki sa-
mopoziomujace, stosowane do wyréwnywania posadzek.

Bardzo wazng grupg wyrobow zawierajaca Arbocele sg kleje
do systemow ocieplen oraz kleje do ptytek ceramicznych. W przy-
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padku tych ostatnich widkna ce-
lulozowe powodujg poprawe ja-
kosci klejow i mozliwosc ich sto-
sowania do mocowania ptytek
duzych formatéw i 0 matej poro-
watosci bez koniecznosci zwiek-
szania ilosci metylocelulozy.
Dzigki zastosowaniu widkien
Arbocel poprawia sie najwaz-
niejsze parametry klejow, np.
przyczepno$c¢ do podtoza, czas
otwarty, eliminuje sie obsuw
nawet duzych i ciezkich ptytek
oraz poprawia parametry robo-
cze. Mozna réwniez optymali-
zowac receptury niewielkim
kosztem, przy redukcji innych,

=

Referat wyglasza p. Marek Maty-
siak — szef dzialu chemii budow-
lanej firmy Rettenmaier Polska

drozszych dodatkéw. Arbocele
sg najlepszym srodkiem na poprawienie wtasciwosci konco-
wych wyrobéw chemii budowlane;j.

Szef dziatu chemii budowlanej w firmie Rettenmaier
Polska Marek Matysiak oméwit w swoich referatach wptyw
diugosci i $rednicy widkien oraz zawartosci czystej celulozy
na parametry roznych typoéw Arboceli i zaprezentowat korzy-
$ci z ich stosowania m.in. w tynkach mineralnych i dyspersyj-
nych, klejach, masach szpachlowych, gtadziach, zaprawach
do spoinowania, jastrychach. Bardzo ciekawe wyniki uzyska-
ta firma Rettenmaier Polska podczas badan wptywu réznych
typow Arboceli na parametry kleju cementowego do ptytek ce-
ramicznych, ktére p. Marek Matysiak omoéwit w drugim refera-
cie. Na podstawie wynikéw badan prébki referencyjnej, moga-
cej stanowi¢ baze kleju do ceramiki stosowanego wewnatrz,
wybrano dwa typy Arboceli, ktére znacznie poprawity czas
otwarty, przyczepno$¢ po zanurzeniu w wodzie i zredukowa-
ty obsuw ptytek. Sg to Arbocel ZZC 500 i Arbocel ZZ 8-2 CA 1.
Wysoka efektywno$¢ widkien pozwolita na osiagniecie dosko-
natych efektow nawet przy niewielkim dozowaniu.

Oprécz Arboceli produkowanych przez JRS, Rettenmaier
Polska oferuje producentom chemi budowlanej réwniez wy-
roby wioskiej firmy FACI-METALEST oraz niemieckiej CHT R.
Beitlich GmbH. Z firmg FACI, ktérg podczas seminarium ,Za-
kobuilding 2008” reprezentowali dr Massimo Bricarelli oraz
dr Ernesto Carozini, Rettenmaier Polska wspotpracuje
od 10 lat i jest jedynym jej przedstawicielem w naszym kra-
ju. FACI produkuje m.in. estry metali na bazie ttuszczéw ro-
slinnych i zwierzecych, epoksydowany olej sojowy (ESO), gli-
ceryne oraz stearyniany i oleiniany metali, ktére sg doskona-
tymi srodkami do hydrofobizacji m.in. tynkéw, klejow, zap-
raw do spoinowania i mas szpachlowych na bazie cementu.
Dotychczas z oferty tej firmy polscy producenci chemii bu-
dowlanej stosowali gtéwnie Canastol, {j. reaktywny koprodukt
stearynianu wapnia, ale w tym roku majg rowniez do dyspo-
zycji nowy wyréb wprowadzony na rynek, a mianowicie



Zinastol (na bazie stearynianu cynku). Wyniki badan wptywu
Canastolu i innych srodkéw hydrofobizujacych na parametry
mineralnej zaprawy tynkarskiej omowit p. Marek Matysiak.

Zagestniki na bazie guaru i ksantanu, zageszczacze syn-
tetyczne oraz $rodki hydrofobowe i emulgatory do ukladéw
dyspersyjnych to dodatki oferowane, za posrednictwem
spotki Rettenmaier Polska, przez firme CHT Beitlich.
Podczas seminarium w Zakopanem jej przedstawiciel —
dr Andre Schaller zaprezentowat rozwdj firmy oraz po-
szczegolne typy zagestnikdw nalezacych do grupy
Agoceliiich dziatanie w farbach, tynkach, mieszankach gip-
sowych, jastrychach. Omowit tez nowy produkt Agochem HP
zawierajgcy siloksan i jego wptyw na hydrofobizacje farb
i tynkow dyspersyjnych.

Wyniki badan stosowania Agoceli i Arboceli w suchych
mieszankach gipsowych przedstawit inz. Jacek Urban z In-
stytutu Szkta, Ceramiki, Materiatéw Ogniotrwatych i Budow-
lanych, Oddziat Mineralnych Materiatéw Budowlanych
w Krakowie. Okazato sie, ze Agocele mozna dodawaé
do gipsowych zapraw tynkarskich jako czesciowy zamien-
nik eterow celulozy. Majg one korzystny wptyw na reologie
tych zapraw przy zachowaniu bardzo dobrej obrdébki,
a przy tym obnizajg koszt wytwarzania, poniewaz pochod-
ne celulozy sg obecnie bardzo drogie. Badania wykazaty, ze
réowniez widkna celulozowe Arbocel poprawiajg jako$¢
zapraw gipsowych, m.in. ich urabialno$¢ oraz ograniczajg
powstawanie rys skurczowych podczas wysychania tworzy-
wa gipsowego — stwierdzit inz. Jacek Urban.

Korzysci ze stosowania Arbocelu B 400 w tynkach akrylo-
wych na bazie dyspresji Osakryl OSA-1M omoéwita lwona
Rapata z Laboratorium Aplikacyjnego firmy Synthos (dawnej
Dwory) z Oswigcimia. Nalezg do nich: zageszczanie uktadu,
poprawa reologii i pracowalnosci, wieksza przyczepnos$c¢
do pionowych powierzchni i redukcja sptywu; wyeliminowa-
nie kleistosci do narzedzi; efekt mikrozbrojenia; redukcja rys
i mikropekniec; optymalizacja kosztow produkcji (mozliwos¢
redukcji zagestnika celulozowego). Na podstawie uzyska-
nych wynikéw badan stwierdzono, ze optymalna ilos¢ Arbo-
celu B 400 w tynkach akrylowych wynosi 0,2 — 0,4%, a przy
okazji ze stosowanie widkien pozwala na redukcje eteréw
celulozy, czasem nawet w znacznym zakresie.

Inng grupe wyrobow, a mianowicie kleje dyspersyjne
do drewna WOODMAX omoéwit kierownik Laboratorium Apli-
kacyjnego firmy Synthos — Krzysztof Szafran.

Prezentacje efektow stosowania produktéw oferowanych
przez firme Rettenmaier Polska producentom chemii bu-
dowlanej zakonczyt dr Bogdan Thomalla — witasciciel
Tomchemu. Pokazat on, jak mozna zoptymalizowac recep-
tury wodnych farb dyspresyjnych, dodajac wtékna Arbocel,
napetniacz rozbielajacy Alnasil P95 oraz zagestnik Agocel,
aby byly tatwe w stosowaniu, atrakcyjne cenowo i spetniaty
wymagania obowigzujacych norm.

Nowe obowiazki firm stosujacych
substancje chemiczne

Tematyka tegorocznego ,Zakobuildingu” zostata posze-
rzona o nowe podejscie Uni Europejskiej do chemikaliow.
Pani Elzbieta Ciarcinska z firmy konsultingowo-doradczej
i szkoleniowej EKO-FUTURA Sp. z 0.0. omdéwita rozporza-

Sala konferencyjna byla pelna przez caly czas trwania seminarium

dzenie (WE) nr 1907/2007 Parlamentu Europejskiego
i Rady z 18 grudnia 2006r. w sprawie rejestracji, oceny,
udzielania zezwolen i stosowania ograniczen dotyczacych
substancji chemicznych (REACH) oraz utworzenia Europej-
skiej Agencji Chemikaliow. Rozporzadzenie, ktére weszto
w zycie 1 czerwca 2007 r., obowigzuje we wszystkich kra-
jach czionkowskich UE bez potrzeby wdrazania prawem
krajowym i dotyczy substancji produkowanych lub importo-
wanych w ilosci wiekszej niz 1 tona rocznie.

Z wypowiedzi p. Ciarcinskiej wynika, ze kazdy producent
lub importer, ktérego dotyczy rozporzadzenie REACH, ma
obowigzek rejestracji wstepnej substancji w terminie od
1 czerwca do 1 grudnia 2008 r.

Outdoor w dziatalnosci promocyjnej

Niespodziankg podczas seminarium ,Zakobuilding 2008,
na ktorg czekali wszyscy uczestnicy z duzym zainteresowa-
niem, byt wykitad prof. Arnolda Pabiana na temat najnow-
szych form marketingu oraz trendéw w dziatalnosci promocyj-
nej na Swiecie. Obecnie outdoor jest reklamg wspomagajaca.
Z danych za 2006 r. wynika, ze stanowi on 9,1% wszystkich
dziatan reklamowych na swiecie (telewizja 49,4%, czasopisma
specjalistyczne 15,1%, gazety 14%, internet 3,8%, radio 7,7%).
Nowe oraz niekonwencjonalne srodki i formy outdooru zapre-
zentowane przez prof. Pabiana to m.in.: outdoor kosmiczny (re-
klama na statkach kosmicznych i rakietach); outdoor w przes-
trzeni powietrznej (na samolotach, balonach); reklamy na po-
lach i wodach; reklamy mobilne; ekrany interaktywne oraz
spersonalizowane; ekrany bazujgce na technice Holosonic;
billboardy z nadajnikiem Bluetooth; monitory zapachowe; wiel-
kie formy przestrzenne; multimedialne i interaktywne podtogi;
heppeningi reklamowe; reklamy z czekolady, piasku i lodu.

Wszystkie referaty wygtoszone podczas seminarium ,Za-
kobuilding 2008” cieszyty sie duzym zainteresowaniem
uczestnikow. Sala konferencyjna im. Marszatka Pitsudskie-
go w hotelu Belvedere, w ktoérej odbywaty sie obrady, byta
petna przez caty czas ich trwania, a bardzo czesto dyskus-
ja, ze wzgledu na napiety program, przenosita sie w kuluary.
Doskonata organizacja imprezy sprawita, ze przewidziny byt
réwniez czas wolny i uczestnicy seminarium mogli potaczy¢
przyjemne z pozytecznym. Pobyt w stolicy Tatr w zimowej
scenerii sprzyjat spacerom po Zakopanem czy do poblis-
kiej Doliny Biatego. Niektorzy, korzystajac z ,zamoéwionego”
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Piotr Kurach — prezes firmy Rettenmaier Polska (pierwszy
z lewej), Richard Salzer — dyrektor sprzedazy, czlonek zarzadu
JRS (w Srodku) i Marek Matysiak wreczyli obrazy pierwszym
chronologicznie wspélpracownikom Rettenmaier Polska Sp. z o.0.

przez organizatoréw rok wczesniej (podczas seminarium
,Zakobuilding 2007”) $niegu, szusowali na trasach narciars-
kich. Nie brakowato tez rozrywek w hotelu Belvedere.

10 lat firmy Rettenmaier Polska i Arbocelu
na krajowym rynku

Wyjatkowa oprawe miata uroczysta kolacja, ktéra odbyta
sie z okazji jubileuszu firmy Rettenmaier Polska. Przybyt
na nig specjalnie, mimo napietego planu zaje¢, Richard
Salzer — dyrektor sprzedazy, cztonek zarzadu firmy macie-
rzystej JRS. W imieniu witasnym i wiascicieli firmy przekazat
na rece prezesa Piotra Kuracha stowa uznania i gorgce po-
dziekowania za ogromny wkfad pracy w zorganizowanie
i rozwoj przedstawicielstwa Rettenmaiera w Polsce. Bardzo
ciepto wspominat pierwsze kroki Piotra Kuracha w firmie
JRS w Niemczech, kiedy jeszcze jako student przyjezdzat
na praktyke. Pan Salzer podkreslit, ze Rettenmaier Polska
jest najlepszym oddziatem JRS na $wiecie i z pewnoscig nie
bedzie miat problemu z realizacjg planéw witacicieli firmy
polegajacych na podwojeniu sprzedazy w ciggu 5 lat, liczac
od 2006 r. — powiedziat Richard Salzer. Podczas swojego
wystapienia poinformowat tez o nowych produktach przygo-
towywanych przez Rettenmaiera, do ktérych nalezg nano-
widkna. Nie trzeba bedzie na nie dtugo czekaé, gdyz w cia-
gu poét roku wszyscy producenci chemii budowlanej otrzyma-
ja oferte stosowania nanowiokien — zapewnit Richard Salzer.

Prezes Piotr Kurach gorgco podziekowat za zaufanie, ja-
kim 10 lat temu obdarzyli go wtasciciele firmy Rettenmaier
oraz catemu zespotowi dziatu chemii budowlanej Rettenma-
ier Polska za solidng prace i dynamiczny rozwéj sprzedazy.
Szczegolne podziekowanie skierowat do szefa tego dziatu
Marka Matysiaka, ktéoremu wreczyt statuetke NIKE symbo-
lizujaca rozkwit branzy w ciggu 10 lat obecnosci firmy Ret-
tenmaier Polska na rynku chemii budowlanej. Nie byt to je-
dyny sposob wyréznienia. Prezes Piotr Kurach na tle frag-
mentow zyciorysu p. Marka Matysiaka oraz zmian, ktére za-
szty w Polsce w ostatnich 20 latach, przestawit w nie-
zwykle oryginalny, zartobliwy sposob historie wprowadzenia
Arboceli na rynek, a takze droge firmy Rettenmaier Polska
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Zesp6l firmy Rettenmaier Polska z Richardem Salzerem podczas
jubileuszowej kolacji. Urodzinowy tort kroi p. Marek Matysiak

do sukcesu. Stowa uznania z ust pana Salzera i Piotra
Kuracha byly bardzo motywujace, co podkreslit p. Marek
Matysiak w swoim wystgpieniu. Zapewnit, ze bedzie dazyt,
aby motto witascicieli JRS ,wiékna celulozowe w kazdym
wyrobie” stato sie faktem w przypadku wyroboéw chemii bu-
dowlanych. Zaréwno prezes Kurach, jak i Marek Matysiak
podkreslili, ze wspoéttworcami sukcesu firmy Rettenmaier
Polska sg odbiorcy jej produktéow i gorgco podziekowali
wszystkim za wspotprace. Ci z najdtuzszym, a wiec dziesie-
cioletnim stazem zostali szczegdlnie uhonorowani. Z rgk pa-
now Richarda Salzera, Piotra Kuracha i Marka Matysiaka
otrzymali swoje karykatury oraz obrazy przedstawiajgce
widkna Arbocel widziane oczami artysty.

Kolejnym punktem uroczystosci byly podziekowania
za wspoiprace i gratulacje dla jubilata. Ztozyta je bardzo ciep-
to i serdecznie na rece prezesa Kuracha, w imieniu firmy
Alpol Gips, dyrektor Zofia Czesak, wreczajac list gratulacyj-
ny i piekny bukiet kwiatéw. Byty tez zyczenia od firmy Atlas,
Kreisel oraz redakcji ,Materiatly Budowlane”. Oprocz stéw
uznania i listu gratulacyjnego z okazji jubileuszu prezes
Piotr Kurach otrzymat od redaktor naczelnej Krystyny
Wisniewskiej akt powotania do Rady Programowej mie-
siecznika ,Materiaty Budowlane”.

Po czesci oficjalnej jubileuszowej uroczystosci wystapita
gwiazda wieczoru, zapowiadana wczesniej jako Doda ina-
czej. Okazat sie nig znany satyryk i artysta kabaretowy
Krzysztof Daukszewicz. Podczas recitalu zaprezentowat
popularne swoje piosenki oraz tzw. meneliki z drugiej juz
ksigzki artysty z tego gatunku. Gorace brawa i owacje spra-
wity, ze Krzyszof Daukszewicz kilkakrotnie wracat na scene.
Rozgrzani wystepem uczestnicy jubileuszowej kolacji szyb-
ko ruszyli na parkiet. Zabawa w rytmie muzyki z lat szes¢-
dziesiatych i siedemdziesiatych trwata prawie do biatego ra-
na. Zespot firmy Rettenmaier Polska okazat sie rownie Swiet-
ny na parkiecie jak w dziataniach na rynku. Do konca uro-
czystosci bawit sie rowniez p. Richard Salzer, mimo ze ra-
no juz wyjezdzat z Zakopanego.

Impreza udata sie znakomicie. Uczestnicy seminarium
,Zakobuilding 2008” zadeklarowali juz swdj przyjazd do
Zakopanego w przysztym roku.

Krystyna Wisniewska
Fotografie arch. Rettenmaier Polska
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Od biurowcow do mieszkan

W latach 1990 — 1995 spdtka Dantex S. C. byta jednym
z najwigkszych polskich eksporterow odziezy. W 1996 r. fir-
ma, przeksztatcona w spdtke z o. o., rozpoczeta realizacje
swojego pierwszego projektu deweloperskiego — warszaw-
skiego biurowca Ptocka 9/11, ktéry zapoczatkowat planowa-
ny i budowany obecnie kompleks biurowy Ptocka Centrum.
Od tego czasu spotka specjalizowata sie w budowie pod wy-
najem nowoczesnych biurowcéw, ktérymi rowniez zarzgdza-
fa, nie tylko w Warszawie, ale takze w Katowicach. Obecnie
realizuje trzeci etap budowy kompleksu biurowego przy
ul. Cybernetyki w Warszawie i planuje realizacje kolejnego
w tej samej dzielnicy. Na poczatku lutego 2008 r. spotka ogto-
sita swoj zamiar podwdjnego debiutu — na warszawskiej Giet-
dzie Papierow Wartosciowych i na rynku mieszkaniowym.

Spotka celowa Dantex Wolska zajmuje sie obecnie przygo-
towaniem pierwszej inwestycji — osiedla Dobrolin na dziatce
o powierzchni 21 tys. m? przy ul. Wolskiej w Warszawie. Pocza-
tek pierwszego etapu budowy i sprzedaz mieszkan oraz lokali
ustugowych planowane sg na drugi kwartat 2008 r. W trzech

etapach powstanie ponad 700 lokali o powierzchni 30 — 100 m?.
W Konstancinie — Jeziornie przy ul. Kotobrzeskiej na powierzch-
ni ponad 4 ha planowana jest budowa osiedla 24 domodw re-
zydencyjnych. W dalszych planach jest budowa kolejnego
osiedla doméw jednorodzinnych, tym razem w starej, uzdro-
wiskowej czesci Konstancina przy ul. Rycerskiej.

Jak poinformowano dziennikarzy na konferencji prasowej,
obecne przychody spétki generowane sg gtdéwnie z nierucho-
mosci biurowych zlokalizowanych w Warszawie. Po pierw-
szym potroczu 2007 r. wyniosty one 12 min 508 tys. zt, z cze-
go 8 min 888 tys. zt pochodzi z dziatalnosci deweloperskiej,
2 min 504 tys. zt uzyskiwane jest dzigki funkcjonowaniu
wiasnego centrum medycznego Dantex — Med, a pozosta-
te 1 min 116 tys. zt z innych zrédet, m.in. zarzadzania nieru-
chomosciami biurowymi. Spétka zamierza budowa¢ miesz-
kania popularne o podwyzszonym standardzie, bo jak twier-
dzi Marek Roesler, prezes firmy, takie sg obecnie oczekiwa-
nia rynku.

EZ

Najemcy nie chcga ptaci¢ za wyzszy standard biur

Firma Skanska po raz pierwszy przeprowadzita w Polsce
badanie rynku Skanska Office Index (Indeks powierzchni
biurowej). Wzieto w nim udziat 200 przedstawicieli firm roz-
nych branz — dyrektoréw finansowych, kierownikéw obiek-
téw biurowych i dyrektorow administracyjnych, ktérzy sg od-
powiedzialni za umowy najmu i strategie zarzgdzania po-
wierzchniami biurowymi. Dla firmy warunkiem wziecia udzia-
tu w badaniu byto zatrudnianie co najmniej 50 pracownikow
i posiadanie co najmniej 500 m? powierzchni biurowe;j.

Badanie wykonata firma consultingowa Gfk Group
przy wspoélpracy 1QS Quant Group. Jego celem byto ze-
branie informacji o potrzebach, oczekiwaniach i opiniach
dotyczacych przestrzeni biurowej. Skanska od kilku lat prze-
prowadza takie badanie w krajach skandynawskich. W paz-
dzierniku i listopadzie 2007 r. zdecydowata sie zadac¢ pyta-
nia przedstawicielom firm w Polsce, na Wegrzech i w Cze-
chach. W Polsce badanie przeprowadzono w Warszawie,
Poznaniu, Lodzi, Katowicach, Wroctawiu i Trojmiescie. Oka-
zalo sie, ze firmy majg optymistyczne podejscie do swojej
przysztosci i rozwoju, co wynika z dobrej sytuacji gospodar-
czej kraju. Az 94 % odpowiadajacych na ankiete firmy
Skanska uznato, ze ich branza bedzie sie nadal rozwijata,
a 47% ocenia rozwdj swojej firmy jako lepszy niz przeciet-
ny w danej branzy. Jak twierdzi Katarzyna Zawodna z fir-
my Skanska Property Poland — w badaniu najwazniejsza dla
firmy byta ocena sktonnosci polskich firm do ponoszenia
wyzszych kosztow najmu powierzchni biurowych w zamian
za energooszczedne rozwigzania i materiaty. W krajach
skandynawskich firmy bez wahania ptacg wyzszy czynsz
za nowoczesne systemy klimatyzacji i urzadzenia stuzace
oszczedzaniu energii. Takze za lepszy komfort pracy, wyra-
zajacy sie wiekszg liczbe metréw kwadratowych biura przy-
padajacego na jednego pracownika.
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Atrium City

Badania wykazaty, ze w Polsce na jedng osobe wcigz
przeznacza sie w biurze nie wiecej niz 8 m? powierzchni i jest
to akceptowane przez ponad jedng pigtg respondentow.
Warto wiedzie¢, ze w Skandynawii powierzchnia biurowa
przypadajgca na jednego pracownika wynosi $rednio
16 — 20 m2. W Polsce firmy nie sg tez skionne placi¢ wyz-
$zego czynszu za rozwigzania oszczedzajgce energie
i zwigkszajgce komfort pracy.

Dla firmy Skanska jest to cenna wskazéwka, ze koszty
zwigzane ze wzniesieniem budynku biurowego muszg by¢
tak zbilansowane, aby nie wigzaty sie bezposrednio z wy-
sokoscig czynszu za najem powierzchni biurowej. Tegorocz-
ne badania w Polsce wykazaty, ze cho¢ $wiadomos¢ ekolo-
giczna jest coraz wyzsza, to musi jeszcze uptynac kilka lat,
zanim firmy uznajg energooszczedne, przyjazne dla srodo-
wiska budynki biurowe za warte wynajecia i poniesienia
wyzszych kosztéw ich najmu.

EZ



Produkcja wyrobow budowlanych
w styczniu 2008 roku

adania statystyczne prowadzo-
ne przez GUS w duzych przed-
siebiorstwach przemystowych,
zatrudniajgcych 50 i wiecej
0s6b wykazaty, ze w styczniu 2008 r. pro-
dukcja wytworzona 23 grup wyrobdéw
budowlanych (spos$réd 42 obserwowa-
nych) byta wyzsza od wytworzonej za-
rowno przed rokiem (styczen 2007 r.), jak
i przed miesigcem (grudzien 2007 r.), na-
tomiast tylko w 5 grupach byta nizsza niz
w obu poréwnywanych okresach.
Najwyzsza dynamike wzrostu pro-
dukcji wykazali producenci szyb zespo-
lonych wielokomorowych, ktérzy wypro-
dukowali 29 tys. t, tj. 0 141,7% wiecej niz
w styczniu 2007 r. i 0 26,1% wiecej niz
w grudniu 2007 r., chociaz w produkgciji
szyb zespolonych jednokomorowych za-
notowano mniejszy wzrost — odpowied-
nio o 13,3% i 19,4%. Bardzo dobre
efekty produkcyjne odnotowano w gru-
pie farb i pokostow, przy czym najlep-
sze w produkgji farb i pokostéw na bazie
polimeréw akrylowych lub winylowych,
0 masie rozpuszczalnika organicznego
powyzej 50% — o0 54,0% wiecej w porow-
naniu ze styczniem ub. roku i 0 217,5%
wiecej w poréwnaniu z grudniem 2007 .,
farb na bazie poliestrow o masie roz-
puszczalnika organicznego powy-
zej 50% — odpowiednio 0 37,2% i 73,3%
wiecej, farb i pokostow chlorokauczuko-
wych chemoutwardzalnych, epoksydo-
wych i poliuretanowych, o masie roz-
puszczalnika organicznego powy-
2€j 50% — 0 35,6% i 71,9%. Nieco mniej-
szg dynamike wzrostu odnotowano
w produkciji farb i lakierow na bazie poli-
meréw akrylowych lub winylowych wo-
dorozpuszczalnych — 0 11,3% i 72,8%
oraz niektorych rodzajow farb i pokostéw
na bazie poliestrow — 0 2,9% i 83,3%.
Dobre wyniki, lepsze niz w styczniu
i grudniu 2007 r. osiggnieto réwniez
w produkcji wyrobow przemystu
drzewnego zuzywanych w budownic-
twie, tj. ptyt pilsniowych wyprodukowano
0 23,6% wiecej niz w styczniu ub. roku
i 7,0% wiecej niz w grudniu ub. roku, tar-
cicy — odpowiednio 0 19,6% i 23,0% wie-
cej, sklejki — 0 18,1% i 35,6% wiecej, ptyt
wiérowych — o 7,5% i 0,9% wiecej oraz

Produkcja wazniejszych wyroboéw przemystowych uzywanych w budownictwie
w styczniu 2008 r. (dokonczenie na str. 96)

| |
Wyroby liczby 12007 = 100 |XII 2007 = 100
bezwzgledne
Tarcica [dam?] 233 119,6 123,0
w tym: tarcica iglasta [dam?] 202 124,5 125,2
Sklejka sktadajaca sie wylacznie z arkuszy
drewna [m?] 12 028 118,1 135,6
Ptyty wiérowe i podobne ptyty
drewnopodobne [dam?] 443 107,5 100,9
Ptyty pilsSniowe z drewna lub innych
materiatéw drewnopodobnych [tys. m?] 41 573 123,6 107,0
Okna i drzwi, oscieznice i progi drewniane
[tys. m?] 932 101,6 120,6
Ptyty parkietowe z drewna, do podtdg
mozaikowych [tys. m?] 115 61,0 115,0
Ptyty parkietowe z drewna, pozostate [tys. m?] 2482 132,3 80,7
Farby i lakiery (facznie z emaliami i lakierami)
na bazie polimeréw akrylowych lub winylo-
wych, w srodowisku wodnym [hl] 130 207 111,3 172,8
Farby i pokosty (facznie z emaliami i lakiera-
mi) na bazie poliestréw o masie rozpuszczal-
nika organicznego wiekszej niz 50% masy
roztworu [hl] 4 063 137,2 173,3
Farby i pokosty (tacznie z emaliami i lakiera-
mi) na bazie poliestréw, pozostate [hl] 20 078 102,9 183,3
Farby i pokosty (tacznie z emaliami i lakiera-
mi) na bazie polimeréw akrylowych lub wi-
nylowych, w ktérych masa rozpuszczalnika
organicznego przekracza 50% masy
roztworu [hl] 2 861 154,0 317,5
Farby i pokosty(tacznie z emaliami i lakiera-
mi) chlorokauczukowe, chemoutwardzalne,
epoksydowe oraz poliuretanowe, w ktérych
masa rozpuszczalnika organicznego przek-
racza 50% masy roztworu [hl] 9834 135,6 171,9
Rury, przewody i weze sztywne z polimeréw
chlorku winylu [t] 6 233 94,2 148,2
Wyktadziny podtogowe, $cienne lub sufitowe
z tworzyw sztucznych [tys. m?] 1097 101,7 112,7
Wyktadziny podtogowe z polimerow chlorku
winylu [tys. m?] 861 126,4 129,1
Szyby zespolone jednokomorowe [tys. m?] 808 113,3 119,4
Szyby zespolone wielokomorowe [tys. m?] 29 2417 126,1
Filce, materace i ptyty z wtdkna szklanego [t] 2281 93,9 9380
Wyroby sanitarne , z porcelany [t] 4691 105,1 105,7
Cegly i elementy budowlane, ceramiczne,
wypalane z gliny, stosowane pod oblico-
waniem [dam? 327 114,0 101,9
w tym: pustaki $cienne, ceramiczne [dam?] 296 113,9 101,0
Ceramiczne cegly i elementy stosowane do
licowania [dam?] 29 90,7 105,2
Pustaki stropowe ceramiczne [tys. szt] 229 84,8 109,6
Dachowki ceramiczne [tys. szt] 15017 111,6 95,9
Gasiory dachowe, ceramiczne [tys. szt] 450 92,4 90,2
372008 (nr 427)

95



96

Produkcja wazniejszych wyrobow przemystowych uzywanych w budownictwie

w styczniu 2008 r. (dokonczenie ze str. 95)

| |
Wyroby liczby 12007 = 100 | XII 2007 = 100
bezwzgledne|

Cement [tys. t] 859 95,5 84,1
Wapno [tys. t] 146 95,8 84,5
Bloki $cienne z betonu lekkiego [tys. t] 338 104,1 135,1
Elementy $cienne silikatowe [dam?] 75 107,4 113,9
Autoklawizowany beton komaérkowy
[tys. ] 327 103,0 135,6
[dam?] 477 104,6 138,5
Bloki i ptyty Scienne gipsowe [tys. {] 106 109,0 125,5
Masa betonowa [tys. t] 1472 109,0 86,3
Papa [tys. m?] 2761 93,5 62,6
Wyroby izolacji termicznej z wetny mineralnej
[tys. t] 31 97,1 102,3
Rury stalowe [tys. t] 27 82,3 114,9

rury bez szwu [tys. ] 11 61,7 106,6

rury ze szwem [tys. t] 16 108,2 121,8
Blachy walcowane na zimno [tys. t] 69 96,4 103,2
Betoniarki z wytaczeniem drogowych [szt] 2977 68,5 121,8
Gazomierze [tys. szt] 43 88,3 139,8
Wodomierze [tys. szt] 81 98,0 1474

okien, drzwi, oscieznic i progdéw drewnia-  kéw $ciennych z betonu lekkiego

nych—01,6% i20,6%. Ptyt parkietowych
do poditég niemozaikowych wyproduko-
wano w styczniu 2008 r. 0 32,3% wiecej
niz w styczniu 2007 r., ale 0 19,3% mniej
niz w grudniu, natomiast ptyt do podtdg
mozaikowych az o 39,0% mniej niz
przed rokiem, ale w stosunku do po-
przedniego miesigca o 15,0% wiecej.
Wiecej niz przed rokiem wyproduko-
wano rowniez cegty i elementéw budow-
lanych ceramicznych, wypalanych z gli-
ny, stosowanych pod oblicowaniem
—0 14,0% wiecej niz w styczniu i 0 1,9%
niz w grudniu 2007r., blokow i ptyt $cien-
nych gipsowych — odpowiednio o 9,0%
i 25,5%, elementow $ciennych silikato-
wych —07,4% i 13,9%, wyrobdw sanitar-
nych z porcelany — 0 5,1% i 5,7%, blo-

—-04,1% i 35,1%, w tym autoklawizowa-
nego betonu komdrkowego — o 3,0%
i 35,6% oraz wyktadzin podtogowych,
Sciennych lub sufitowych z tworzyw
sztucznych — 0 1,7% i 12,7%, w tym wy-
ktadzin podtogowych z PVC - o0 26,4%
i 29,1% wiecej niz przed rokiem. Dachow-
ki ceramicznej wyprodukowano wpraw-
dzie 0 11,6% wigcej niz w styczniu 2007 r.,
ale bylo to o 4,1% mniej niz w grud-
niu 2007 r. oraz podobnie masy betono-
wej — 0 9,0% wiecej i 0 13,7% mnie;j.

Mniej niz w styczniu 2007 r.,
ale wiecej niz w grudniu
2007 roku

W styczniu 2008 r. produkcja niekto-
rych grup wyrobéw uksztattowata sie

na poziomie nizszym niz w styczniu
2007 r., natomiast w poréwnaniu z grud-
niem 2007 r. byta zdecydowanie wieksza.
Betoniarek wyprodukowano 2977 szt., {j.
o 31,5% mniej niz w styczniu, ale
0 21,8% wiecej niz w grudniu 2007 r.,
rur stalowych 27 tys. t, tj. odpowiednio
o 17,7% mniej i o 14,9% wiecej,
ceramicznych pustakow stropowych
229 tys. szt. tj. 0 15,2% mniej i 0 9,6%
wiecej, gazomierzy 43 tys. szt., ftj.
0 11,7% mniej i o 39,8% wiecej, cegly
ceramicznej i elementow stosowanych
do licowania 29 dam?, tj. 0 9,3% mniej
i 5,2% wiecej, rur, przewodow, wezy
sztywnych z PVC 6,2 tys. t, tj. 0 5,8%
mniej i o 48,2% wiecej niz w grudniu,
wodomierzy 81 tys. t, tj. 0 2,0% mniej
i 0 47,4% wiecej, blachy walcowanej
na zimno 69 tys. ton, tj. 0 3,6% mniej
i 0 3,2% wiecej oraz wyrobow izolacji
termicznej z wetny mineralnej 31 tys. t,
tji. 0 2,9% mniej niz w styczniu 2007 .
i 02,3% wiecej niz w grudniu 2007 r.

Mniej niz w styczniu
i w grudniu 2007 roku

Najstabsze  efekty  produkcyjne
w styczniu 2008 r. odnotowali producen-
ci ceramicznych gasioréw dachowych,
ktorzy wyprodukowali 450 tys. szt., {j.
0 7,6% mniej niz przed rokiem i 0 9,8%
mniej niz przed miesigcem, producenci
papy (2,8 min m?), tj. odpowiednio
06,5% i 37,4% mniej, filcow i ptyt z widk-
na szklanego (2,3 tys. t), tj. 0 6,1% w po-
réwnaniu do obu poréwnywanych okre-
sow, cementu (859 tys. ton), tj. 0 4,5%
i 0 15,9% mniej oraz wapna (146 tys. t),
tj. 0 4,2% mniej niz w styczniu 2007 r.
i 0 15,5% mniej niz w grudniu 2007 .

mgr Matgorzata Kowalska
Gtéwny Urzad Statystyczny

Kalkulacja szacunkowej wartosci
obiektow budowlanych w programie KOBI

Nowatorski program KOBI firmy Athenasoft stuzy
do szybkiego szacowania kosztéow budowy obiektow bu-
dowlanych. Jest prosty w obstudze i wymaga od uzytkownika
jedynie podstawowej wiedzy z zakresu budownictwa. Dzieki te-
mu praktycznie kazdy moze wykona¢ za jego pomocg wycene
np. projektowanego domu jednorodzinnego. Uzytkownik musi
jedynie okresli¢ podstawowe parametry budowanego obiektu.

Najwazniejszg cechg programu KOBI jest brak koniecznosci
wprowadzania przez uzytkownika przedmiaréw robét. Wprowa-
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dzenie funkcji wyboru regionu kraju pozwala uwzgledni¢
w koszcie obiektu regionalne ceny materiatéw i stawki robo-
cizny oraz gtebokos$¢ przemarzania gruntu, ktéra decyduje
0 poziomie posadowienia budynku.

Wydruki z programu mogg by¢ pomocne przy ubieganiu sie
np. o kredyt na budowe. Wyceny obiektéw program dokonuje
w oparciu o baze cenowg InterCenBud.



Sprzedaz produkcji budowlano-montazowej
| produkcja sprzedana budownictwa
w styczniu 2008 roku

przedaz produkcji budowla-

no-montazowej (tabela 1) zre-

alizowana w styczniu br. na te-

renie kraju przez przedsiebior-
stwa budowlane o liczbie pracujgcych
powyzej 9 osob byla o 6,8% wyzsza
niz przed rokiem (przed rokiem wzrost
0 60,5%). Po wyeliminowaniu wptywu
czynnikéw o charakterze sezonowym
odnotowano wzrost produkcji w skali
roku o 5,6%, a w stosunku do grudnia
ub. roku — spadek 0 5,9%.

Poziom robét o charakterze inwesty-
cyjnym byt 0 9,6% wyzszy niz w stycz-
niu ub. roku, a remontowych o 0,1%
nizszy. W poréwnaniu ze styczniem
2007 r. wzrost sprzedazy produkciji
odnotowano we wszystkich grupach
przedsiebiorstw budowlanych z wyjat-
kiem podmiotéw zajmujacych sie przy-
gotowaniem terenu pod budowe, nato-
miast w stosunku do grudnia ub. roku
— podobnie jak w latach poprzednich
— wystapit sezonowy spadek zrealizo-
wanych robét.

Produkcja sprzedana budownic-
twa (tabela 2) obejmujgca przychody
z dziatalnosci budowlanej i niebudow-
lanej, tj. ze sprzedazy wyrobow wias-
nej produkgiji, robét i ustug, zrealizowa-
na w styczniu 2008 r. przez przedsie-
biorstwa budowlane o liczbie pracuja-
cych powyzej 9 oséb byta (w cenach
biezgcych) o 23,5% wyzsza niz przed
rokiem (w styczniu 2007 r. wyzsza
0 49,7%). Znaczny wzrost zrealizowa-
nej sprzedazy odnotowano we wszyst-
kich wojewddztwach poza wojewddz-
twem lubuskim, w ktérym wystapit spa-
dek 0 9,9% (przed rokiem ponad dwu-
krotny wzrost), podczas gdy w stycz-
niu 2007 r. lepsze efekty uzyskaty firmy
z siedzibg we wszystkich wojewddz-
twach. Najwyzszy wzrost odnotowano
w przedsiebiorstwach z siedzibg na
terenie wojewoddztwa: opolskiego —
062,5% (przed rokiem wzrost 0 37,7%),
wielkopolskiego — o 39,5% (wzrost
033,0%), lubelskiego — 0 39,3% (przed
rokiem wzrost o 59,7%), podlaskiego

Tabela 1. Dynamika (w cenach statych) sprzedazy produkcji budowlano-monta-
zowej w jednostkach budowlanych o liczbie pracujacych powyzej 9 osob

Wyszczegoélnienie

Ogotem

z tego roboty budowlane o charakterze:
inwestycyjnym
remontowym

Z ogdtem — grupy przedsiebiorstw:
przygotowanie terenu pod budowe
wznoszenie budynkow i budowli;

inzynieria ladowa i wodna
wykonywanie instalacji budowlanych
wykonywanie robot budowlanych
wykonczeniowych

2007 2008
| Xl |
analogiczny okres
roku poprzedniego = 100
160,5 113,0 106,8
152,1 115,4 109,6
184,9 107,4 99,9
109,8 123,9 94,7
168,8 113,2 107,6
133,5 108,0 102,3
103,2 125,7 1034

— 0 38,0% (przed rokiem ponad dwu-
krotny wzrost) i warminsko-mazurskie-
go — 0 36,5% (wzrost o 26,4%). Naj-
mniejszy wzrost — o 7,4% (przy wzros-
cie przed rokiem o 55,6%) odnotowano
w wojewodztwie matopolskim. Wzros-
towi przychoddéw ze sprzedazy wyro-
bow i ustug towarzyszyt takze wzrost
przecietnego zatrudnienia w przedsie-
biorstwach budowlanych (o0 12,3%, wo-
bec wzrostu w styczniu 2007 r. 0 7,0%),

odnotowany — podobnie jak przed ro-
kiem — we wszystkich wojewddztwach.
Najwiekszy wzrost przecietnego zatrud-
nienia wystgpit w firmach z siedzibg
na terenie wojewddztwa: lubelskiego
— 0 20,3% (przed rokiem wzrost
0 12,2%), mazowieckiego — o 18,6%
(wzrost o 5,5%), pomorskiego
—017,7% (wzrost 0 9,9%), Swietokrzy-
skiego —0 16,8% (wzrost 0 8,3%) i opol-
skiego — 0 16,5% (wzrost 0 8,0%).

Tabela 2. Produkcja sprzedana i przecietne zatrudnienie w budownictwie

w styczniu 2008 r.

Wojewodztwa Produkcja sprzedana Przecietne zatrudnienie
[min zi] 12007 =100 [tys.] 12007 =100
Polska 6 327,7 123,5 381 112,3
dolnoslaskie 398,7 123,1 25 112,8
kujawsko-pomorskie 198,4 112,6 17 114,0
lubelskie 121,8 139,3 15 120,3
lubuskie 72,8 90,1 8 103,5
todzkie 199,4 131,9 20 109,5
matopolskie 430,9 107,4 32 107,6
mazowieckie 2 353,3 1221 79 118,6
opolskie 134,7 162,5 7 116,5
podkarpackie 149,9 1111 16 112,2
podlaskie 199,4 138,0 7 106,5
pomorskie 314,7 121,6 23 17,7
Slaskie 725,3 122,4 57 105,1
Swietokrzyskie 98,5 133,2 S 116,8
warminsko-mazurskie 139,4 136,5 13 105,0
wielkopolskie 626,0 139,5 40 113,9
zachodniopomorskie 164,7 120,2 13 110,1
372008 (nr 427)

97



98

W lutym br. wskaznik ogélnego
klimatu koniunktury w budownictwie
ksztattowat sie na poziomie dodatnim,
podobnie jak w lutym ub. roku, ale
nieco nizszym od notowanego w stycz-
niu br. Wptynety na to mniej optymi-
styczne niz przed miesigcem oceny
biezacego portfela zamdwien, produk-
cji budowlano-montazowej oraz sy-
tuacji finansowej. Prognozy w tym
zakresie sg natomiast korzystne i lep-

sze od przewidywan sprzed miesigca.
Przedsiebiorcy przewidujg wzrost cen
realizacji robét budowlano-montazo-
wych.

W lutym br. do najwiekszych barier
w prowadzeniu dziatalnosci budowla-
nej nadal zalicza sie m.in. koszty za-
trudnienia oraz niedobo6r wykwalifi-
kowanych pracownikéw, przy czym
dotkliwo$¢ drugiej bariery zwigkszyta
sie najbardziej w skali roku. Wsrod

wszystkich utrudnien wskazywanych
przez przedsiebiorstwa w ujeciu rocz-
nym znacznie spadta ucigzliwos¢ m.in.
konkurencji innych firm oraz trudnosci
z uzyskaniem kredytow, wzrosta nato-
miast ucigzliwos$¢ niedoboru wykwalifi-
kowanych pracownikéw oraz kosztéw
materiatéw.

mgr Janusz Kobylarz
Gtéwny Urzad Statystyczny

Zmiana terminu i

Listopadowy termin Miedzynaro-
dowych Targéw Ochrony Srodowis-
ka POLEKO jest juz tradycja. Ze
wzgledu jednak na odbywajaca sie
w tym roku w Poznaniu konferencje
klimatyczng ONZ termin tegorocz-
nej edycji targoéw zostat przesuniety
na 27 — 30 pazdziernika 2008 r.

Zmianie ulegt nie tylko termin targéw,
lecz takze ich formuta. W tym roku
po raz pierwszy POLEKO towarzyszy¢
beda Miedzynarodowe Targi Techniki
Komunalnej KOMTECHNIKA — prze-
znaczone dla firm oferujgcych rozwia-
zania dla sektora ustug uzytecznosci
publicznej. Targi KOMTECHNIKA pow-
staty przez wyodrebnienie z zakresu
tematycznego POLEKO preznie rozwi-

jajacej sie ekspozyciji specjalnej — Par-
ku Techniki Komunalnej.

Mineto 20 lat

Tegoroczna edycja POLEKO bedzie
wyjatkowa ze wzgledu na jubileusz
dwudziestolecia imprezy. Z tej okazji
organizatorzy przygotowujg dla wys-
tawcéw specjalne rabaty. Organizowa-
ne bedg takze jubileuszowe wystawy
i spotkania.

14 Konferencja Klimatyczna
w Poznaniu

14. Konferencja Stron Ramowej
Konwencji Narodéw Zjednoczonych

formuty POLEKO 2008

w sprawie zmian klimatu odbedzie sie
1 — 12 grudnia 2008 r. na terenach
Miedzynarodowych Targéw Poznan-
skich. Jak poinformowat resort Srodo-
wiska, 17 stycznia br. Minister Srodo-
wiska prof. Maciej Nowicki oraz
Sekretarz Wykonawczy Ramowej Kon-
wencji NZ w sprawie Zmian Klimatu
Yvo de Boer podpisali w Bonn umowe
miedzy rzadem RP i Sekretariatem
Konwencji. Minister Maciej Nowicki
podkreslit, ze Konferencja w Poznaniu
bedzie kluczowym etapem na drodze
do osiggniecia porozumienia w spra-
wie miedzynarodowych regulacji
prawnych okreslajgcych zobowigza-
nia panstw po 2012 r., a ktére maja
byc¢ przyjete w Kopenhadze w 2009 r.

Inteligentne nanopowtoki malarskie

Firma B. M. Polska Sp. z o. o., wytaczny dystrybutor
farb marki Benjamin Moore Paints, wprowadza obecnie
na polski rynek nowe specjalistyczne farby marki Bioni CS
produkowane z wykorzystaniem nanotechnologii. Powto-
ki z nich wykonane, tzw. nanopowtoki, ktorych aktywnym
elementem sg czgsteczki srebra, zapobiegajg rozwojowi
bakterii, plesni, grzybéw na pomalowanych powierzch-
niach oraz przedostawaniu si¢ wilgoci i nazywane sg in-
teligentnymi powtokami. Nanofarby zostaty opracowane
przez ekspertow z firmy Bioni CS oraz naukowcow
z Fraunhofer Institut fir Chemische Technologie. Sg one
przeznaczone zarowno do wnetrz, jak i na zewnatrz obiek-
téw. W ofercie beda farby:

e elewacyjna, ktéra oprocz wspomnianych zalet ma zdol-
nosc¢ odbijania az 93% Swiatta stonecznego;
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e do pokrywania dachéw, zapewniajgca ochrone i odpor-
nos¢ na warunki pogodowe, odbijajaca do 90% Swiatta sto-
necznego, majgca wiasciwosci uszczelniajgce. Zaleca-
na do naprawy i renowac;ji pokry¢ m.in. z dachéwki cemen-
towej i ceramicznej, tupka, blachy itp.;

e wewnetrzne, zalecane do pomieszczen, gdzie niezbed-
ne jest utrzymanie wysokiego poziomu higieny, np. w szpita-
lach, laboratoriach medycznych, gabinetach lekarskich, szko-
tach, przedszkolach, stotéwkach oraz wszedzie, gdzie po-
trzebna jest trwata i skuteczna ochrona przed grzybami
i plednia, a wiec w budynkach mieszkalnych, fabrykach prze-
tworstwa spozywczego, hotelach, szkotach, przedszkolach.

Nanopowtoki malarskie sg bezpieczne dla ludzi i Srodowis-
ka naturalnego, funkcjonalne i skuteczne. Potwierdzito to
wiele niezaleznych instytutow badawczych.



CEMEX ogtosit zmiany organizacyjne

Pod koniec stycznia br. Grupa CEMEX (NYSE: CX), zna-
ny producent cementu, betonu towarowego i kruszyw, ogto-
sita zmiany w strukturze organizacyjnej. W ich wyniku ope-
racje CEMEX-u bedg funkcjonowaty w oparciu o podziat
na cztery regiony. CEMEX Polska stanie si¢ czescia re-
gionu CEMEX Europa Wschodnia obejmujacego, poza
Polska, totwe, Austrie, Wegry, Czechy oraz Chorwacje.
Zarzgdza¢ nim bedzie Rudiger Kuhn, dotychczasowy Pre-
zes Zarzadu CEMEX Polska. Nowym Prezesem Zarzadu
CEMEX Polska zostat Luis Miguei Cantu, ktory zarzgdzat
CEMEX-em na totwie. Centrala CEMEX Europa Wschod-
nia bedzie sie miesci¢ w Warszawie.

Firma CEMEX buduje takze nowag cementownie w Broce-
ni, w potudniowo-zachodniej czesci Lotwy. Jest to najwiek-
sza tego typu inwestycja w fotewskim sektorze przemysto-
wym w ostatnich latach, a takze najwieksza inwestycja
CEMEX-u realizowana obecnie w Europie. Nowy zakfad za-
stagpi istniejaca cementownie. Jego zdolnosci produkcyjne
wyniosg ok. 1,6 min t cementu rocznie (czterokrotnie wiecej
niz zdolnosci obecnej cementowni). Catkowity koszt inwe-
stycji wynosi 220 min euro. Budowa zaktadu zostanie zakon-
czona do konca 2008 r. Nowa cementownia w Broceni be-
dzie wyposazona w najnowoczesniejsze i najbardziej wydaj-
ne technologie produkciji klinkieru i cementu.

Informacje dla Autoréw

Redakcja przyjmuje do publikacji tylko prace oryginalne, niepublikowane wczesniej w innych czasopismach ani materiatach z konferencji
(kongresow, sympozjéw), chyba ze publikacja jest zamawiana przez redakcje. Artykut przekazany do redakcji nie moze by¢ wczedniej
opublikowany w catosci lub czesci w innym czasopi$mie ani jednoczesnie przekazany do opublikowania w nim. Fakt nadestania pracy do
redakcji uwaza sie za jednoznaczny z oswiadczeniem Autora, ze warunek ten jest spetniony.

Przed publikacja Autorzy otrzymuja do podpisania umowe z Wydawnictwem SIGMA-NOT Sp. z 0.0. o przeniesieniu praw autor-
skich na wytacznos¢ wydawcy, umowe licencyjna lub umowe o dzieto — do wyboru Autora. Ewentualng rezygnacje z honorarium
Autor powinien przesta¢ w formie oswiadczenia (z numerem NIP, PESEL i adresem).

Autorzy materiatéw nadsytanych do publikacji w czasopismie sg odpowiedzialni za przestrzeganie prawa autorskiego — zaréwno tres¢
pracy, jak i wykorzystywane w niej ilustracje czy zestawienia powinny stanowi¢ wtasny dorobek Autora lub musza by¢ opisane zgodnie
z zasadami cytowania, z powotaniem sie na zrdédto cytatu.

Z chwila otrzymania artykutu przez redakcje nastepuje przeniesienie praw autorskich na Wydawce, ktéry ma odtad prawo do
korzystania z utworu, rozporzadzania nim i zwielokrotniania dowolng technika, w tym elektroniczng, oraz rozpowszechniania

dowolnymi kanatami dystrybucyjnymi.

Warunki prenumeraty na 2008 r.

Prenumerata roczna miesiecznika ,,Materialy Budowlane”
jest mozliwa w dwoch wariantach:

e prenumerata wersji papierowej;

e prenumerata w pakiecie (pakiet zawiera catoroczng
prenumerate wersji papierowej + rocznik czasopisma na
plycie CD, wysytany po zakonczeniu roku wydawniczego).
Dla tych prenumeratoréw Wydawnictwo oferuje dodatkowo
roczniki archiwalne miesigecznika ,Materiaty Budowlane” z Iat
2004 — 2007 na ptytach CD w cenie 20 PLN netto (+ 22% VAT)
za kazdy rocznik.

UWAGA! Wszyscy prenumeratorzy miesigecznika ,,Materiaty
Budowlane” na 2008 r. otrzymuja bezptatny kod dostepu
do archiwum elektronicznego z lat 2004 — 2007 na Portalu
Informacji Technicznej www.sigma-not.pl.

Prenumerate mozna zamoéwic:
za posrednictwem redakcji ,Materiaty Budowlane”:

o faxem: (22) 827 52 55, 826 20 27,

e e-mailem: materbud@sigma-not.pl;

¢ przez Internet: www.materialybudowlane.info.pl;

e listownie: Redakcja ,Materiaty Budowlane”,

00-950 Warszawa, ul. Swietokrzyska 14A, skr. poczt. 104.

Uwaga! Druk zaméwienia na www.materialybudowlane.info.pl

za posdrednictwem Zaktadu Kolportazu Wydawnictwa
SIGMA-NOT Sp. z 0.0.:
o faxem: (22) 891 13 74, 840 35 89, 840 59 49;
e e-mailem: kolportaz@sigma-not.pl;
e przez Internet: www.sigma-not.pl;
e listownie: Zaktad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA-NOT
Sp. z 0.0., ul. Ku Wisle 7, 00-707 Warszawa.

Po otrzymaniu zamdwienia wystawiamy fakture VAT.

)2 WYDAWNICTWO SIGMA-NOT

Cztonkowie stowarzyszen naukowo-technicznych zrzeszonych
w FSNT-NOT oraz uczniowie szkét i studenci wydziatéw o kierunku
budowlanym majg prawo do zaprenumerowania 1 egz. w cenie ulgo-
wej — pod warunkiem przestania zamoéwienia ostemplowanego
pieczecig kota SNT lub szkoty.

Wiecej informacji na stronie www.materialybudowlane.info.pl

UWAGA! ZMIANA NUMERU KONTA

Uprzejmie informujemy, ze od 01.04.2008 r. nastgpi zmiana konta
Zaktadu Kolportazu Wydawnictwa SIGMA-NOT, na ktére nalezy
wptaca¢ naleznos$¢ za prenumerate miesiecznika ,Materiaty
Budowlane”.

Nowe konto to:
BANK PEKAO S.A. 81 1240 6074 1111 0000 4995 0197

Prosimy dokonywac¢ wptat na nowe konto, poniewaz stare bedzie
funkcjonowato jeszcze tylko przez krétki okres.

Cena (brutto) prenumeraty

miesiecznika ,,Materialy Budowlane” na 2008 r.*
Cena 1 egzemplarza 17,50 PLN
Cena prenumeraty rocznej w wersji papierowej 210 PLN
Cena prenumeraty rocznej w pakiecie 234,40 PLN
Prenumerata ulgowa — rabat 50% od ceny wersji papierowej
(rabat dotyczy tylko tej wersji)
Odbiorcy zagraniczni: cena rocznej prenumeraty 132 EUR dla
prenumeratoréw z Europy oraz 144 USD spoza Europy.

* W przypadku zmiany ceny w okresie objetym prenumeratg lub zmiany stawki
VAT, Wydawnictwo zastrzega sobie prawo do wystapienia o doptate réznicy cen
oraz prawo do realizowania prenumeraty tylko w petni optaconej.
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Prenumerata dla szkot srednich

W 2008 r. miesiecznik ,Materiaty Budowlane” bedzie docierat do $rednich szkét budowlanych w catej Polsce dzieki firmom

URSA Polska oraz Sopro Polska.

R
URS

Grupo Uralita

URSA Polska Sp. z o.0. (dawniej Pfleiderer Technika Izolacyjna)
dziata na polskim rynku od 1997 r. Obecnie nalezy do hiszpanskie-
go koncernu URALITA GROUP i korzysta z jego sity i doswiadcze-
nia. URSA Polska oferuje bogatg game materiatéw izolacyjnych.
Podstawowe jej produkty to wetna mineralna URSA i polistyren eks-
trudowany URSA XPS. Dzigki nim firma proponuje wiele rozwigzan
dotyczacych izolacji termicznej i akustycznej. Produkty URSA zosta-
ty zastosowane w obiektach o r6znej wielkosci i przeznaczeniu.

URSA to po tacinie niedzwiedzica — stowo kojarzace sig z sita,
wytrwatoscig, stabilnoscig i bezpieczenstwem. URSA Polska jest fir-
ma; silng, stabilng, nowoczesna, konsekwentng w dziataniu, trosz-
czacy sie o klientdw i pracownikdw. URSA Polska dba réwniez
o $rodowisko naturalne. Wyroby ze znakiem URSA pomagaja
oszczedzac energie i redukowac emisje zanieczyszczen.

Sopro

Sopro Polska Sp. z o.0. to firma chemii budowlanej dzia-
tajaca na polskim rynku od 1994 r. Oferta handlowa Sopro
Polska obejmuje: kleje i zaprawy do spoinowania oktadzin
z pltytek ceramicznych i kamienia naturalnego; systemy
uszczelnien taraséw, basendw i innych pomieszczen wilgot-
nych; systemy renowacji betonu; szpachle do naprawy $cian
i podtdg; szpachle samopoziomujgce; zaprawy do murowa-
nia; spoiwa i zaprawy do wykonywania jastrychéw; szybko
wigzgce zaprawy montazowe; preparaty gruntujace; dodatki
do zapraw; srodki do czyszczenia i pielegnacji oktadzin. Ideg
przewodnig Sopro jest bardzo dobra jako$¢ produktéw i pro-
fesjonalizm dziatania.

Prenumerata dla uczelni wyzszych

W 2008 r. studenci wybranych wydziatéw o profilu budowlanym otrzymajg miesiecznik ,Materiaty Budowlane” dzigki firmom:
Athenasoft, Consolis, EcoTherm i ViaCon oraz Stowarzyszeniu Producentéw Betonéw.

Athenasoft Sp. z 0. 0., znany producent najpopu-

larniejszych i najnowoczes$niejszych programéw

‘ do kosztorysowania, takich jak: Norma PRO i Nor-

ma STANDARD, wspiera i realizuje projekty eduka-

cyjne skierowane do szkét Srednich i uczelni wyz-

ATHENA szych o profilu budowlanym oraz organizuje szkole-

® ° F T niaw ramach Akademii Athenasoft. Z mysla o insty-

tucjach edukacyjnych i ich stuchaczach firma wprowadzita program
Norma PRO Edukacyjna.

@ EcoTherm Polska Sp. z 0.0. to znany
“‘ ECOTherm dystrybutor ptyt EcoTherm, nalezacy do
koncernu EcoTherm z siedzibg w Holandii, najwiekszego w Europie pro-
ducenta izolacji termicznej z pianki poliizocyjanuratowej PIR. W Polsce
spotka EcoTherm powstata w 1998 r. Biuro i magazyn zlokalizowane
sg W Gnieznie. Ptyty EcoTherm produkowane sg jako: EcoTherm XR
(dachy ptaskie, posadzki); EcoTherm XR-S (mury szczelinowe);
EcoTherm Stuco lub Alu (sufity podwieszone w halach przemystowych
i rolniczych). EcoTherm to maksimum izolacji... minimum grubosci.

Consolis Polska Sp. z 0.0., nalezy do Grupy
Consolis — najwigkszego producenta prefabry-
swesepaxonsTrukes  katdw betonowych. W zaktadzie produkcyjnym
w Gorzkowicach wytwarzane sa: fundamenty; podwaliny; sprezone
ptyty kanatowe i TT; stupy; belki; dzwigary. Od czerwca 2006 r. dzieki
zakupowi firmy BETRAS oferuje réwniez rurociagi i przepusty drogo-
we). Consolis Polska to partner inwestoréw, deweloperdéw, projektan-
téw i firm wykonawczych. Kompleksowa oferta firmy obejmuje: projek-
towanie, produkcje, dostawe i montaz elementow prefabrykowanych

Ny 7e ViaCon Polska nalezy do europejskiej
‘ Vlacon Grupy ViaCon, ktéra ma 18 firm w 15 krajach,
Polska iy Czechach, Danii, Estonii, Finlandii, Litwie,
totwie, Norwegii, Szwecji. Oferta firmy obejmuje: produkcje i sprze-
daz rur i konstrukcji podatnych z blach falistych i rur z tworzywa
sztucznego do budowy oraz naprawy przepustéw, mostéw, wiaduk-
téw, tuneli, przejazdéw gospodarczych, przejs¢ dla zwierzat; systemu
kanalizacji deszczowej, a takze sprzedaz geosyntetykow: geowtok-
nin; geosiatek; geotkanin.

Stowarzyszenie Producentéw Betonéw to ogdélno-

A krajowa organizacja zrzeszajaca producentéw bogate-
SBPB go asortymentu wyrobow z betonu komérkowego oraz
~ prefabrykatow betonowych, projektantéw, a takze pro-
ducentéw surowcdw, materiatdw oraz maszyn i urzadzen do prefabry-
kaciji. Zostato zatozone w 1994 r. Stowarzyszenie prowadzi szerokg
dziatalno$¢ w branzy betonéw i m.in. jest cztonkiem Europejskiego
Stowarzyszenia Autoklawizowanego Betonu Komdrkowego EAACA
i Miedzynarodowego Stowarzyszenia Prefabrykatéw Betonowych BIBM.

Zapraszamy do sponsorowania
prenumeraty miesiecznika
»Materialy Budowlane”
dla studentow wydziatow
o profilu budowlanym

Redakcja serdecznie dziekuje firmom w imieniu nauczycieli, uczniéw i studentéw za umozliwienie dostepu do naj-
nowszej wiedzy z dziedziny wyrobow i technologii budowlanych oraz rozwoju rynku.
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Termoizolacja PIR

PLYTAMI ECOTHERM

DACH'SKOSNY_ "'l MUR TROJWARSTWOWY

rekordowa warto$é wspétczynnika przewodzenia ciepta A = 0,023 W/(mK)
standardowe wymiary 1 200mm x 600mm (inne dostepne na zamowienie)
opcje wykonczenia brzegow: prostopadie lub na tzw. felz
certyfikaty: zgodnosc¢ z norma polska PN-EN 1365
oraz europejska EN 1365, znak europejski
materiat nierozprzestrzeniajacy ognia
odpornosc¢ na nacisk: min. 150 kPa przy 10% odksztatceniach

- stabilnos¢ wymiarowa
- nasiakliwos¢: max 9%

W\ EcoTherm

EcoTherm Polska Sp. z 0.0. ul. Widna 4, 62-200 Gniezno

tel. 061/425 56 48, fax. 061/424 73 70, kom. 600 928 615
e-mail: biuro@ecotherm-polska.pl spotka m

www.ecotherm-polska.pl koncernu



Bezpieczny Fundament Icopal

Specjalistyczny System Zabezpieczenia Fundamentow

www.fundament.icopal.pl

ICOPAL S.A. Zduriska Wola .
Laureat Wielkiego Ztotego Medalu MTP www.gwa rancje.icopal.pl
i tytutu ,,Najlepszy z Najlepszych”
za produkcje osiagajaca swiatowe standardy
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Wybierz 1 z 64 gotowych rozwigzan systemu i zastosuj:

; Specjalistyczna B Specjalistyczna - .
Srodek a Odwodnienie Izolacje
: pape do mase powtokowa : .
nlgf“"tuﬁcy SBS ]fundamentéw SBS do fundamentow pionowe termiczng

SIPLAST PRIMER® FUNDAMENT SIPLAST FUNDAMENT® ICODREN 10
SZYBKI GRUNT SBS SZYBKI PROFIL® SBS SZYBKA IZOLACJA SBS SZYBKI DRENAZ® SBS

TERMO PIR

i Siplast Primer
yoki Grunt SBS Szybki Grunt SBS

Siplast Fundament®§
Bl Szybka Izolacja SBS §b

“ Nijtaiszy bo najlepsz

ipastprimor.pl
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