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i sprawdzona technologia
naprawy zbiornikéw wody pitnej

Zaprawa KERASAL®, ktérej producentem

jest firma P&T Technische Martel, wyrdznia sie
doskonalymi wiasciwosciami fizycznymi, mechanicznymi
oraz higienicznymi i jest dopuszczona do stosowania

w obszarze wody pitnej zgodnie z PZH-HK/W/0736/01/2006,
PN-EN 1508 i DVGW.

Wiegcej w artykule na str. 54 w tym numerze.

Profesjonalni wykonawcy specjalistycznych robot
w zakresie naprawy i wzmacniania konstrukcji betonowych i zelbetowych
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dr hab. inz. Barbara Szudrowicz*

chrona przed hatasem i drga-

niami nalezy do grupy szesciu

wymagan podstawowych, ja-

kie powinny spetnia¢ budyn-
ki. Wymagania te, ujete w Rozporzg-
dzeniu w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiadaé¢ bu-
dynki i ich usytuowanie, znajdujg sie
w Dziale IX. Wymagania akustyczne sg
uwzglednione ponadto w kilku innych
fragmentach rozporzadzenia, w prze-
pisach odnoszacych sie do innych za-
gadnien, ktére jednak mogg miec
wptyw na warunki akustyczne w budyn-
kach (np. szczegotowych wymagan do-
tyczacych instalacji). W zwigzku z tym,
ze wszystkie wymagania podstawowe
muszg byc¢ spetnione jednoczesnie, to
uwzgledniajgc w projektowaniu i reali-
zacji budynku wymagania odnoszace
sie do innych zagadnien, nalezy za-
wsze mie¢ na uwadze ich ewentualny
wptyw na warunki akustyczne w budyn-
kach i ich otoczeniu.

Idea wymagania ,,Ochrona przed
hatasem i drganiami” bardzo dobitnie
wyrazona jest w § 323 ust. 1, ktory sfor-
mutowany jest bardzo podobnie jak
w przepisach UE, a mianowicie Budy-
nek i urzgdzenia z nim zwigzane powin-
ny byc zaprojektowane i wykonane w ta-
ki sposob, aby poziom hatasu, na ktory
bedg narazeni uzytkownicy lub ludzie
znajdujacy sie w ich sgsiedztwie, nie sta-
nowit zagrozenia dla ich zdrowia, a tak-
ze umozliwiat im prace, odpoczynek
i sen w zadowalajgcych warunkach.

To wymaganie wprowadza obowigzek
ochrony akustycznej budynku oraz oto-
czenia budynku (terenu zewnetrznego)
przed hatasem emitowanym z budynku.

* Instytut Techniki Budowlanej
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Ochrona przed hatasem
| drganiami w znowelizowanym
rozporzadzeniu w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie

Budynek jest wiec, z jednej strony,
przedmiotem ochrony akustycznej ze
wzgledu na potrzebe zapewnienia odpo-
wiednich warunkéw akustycznych w je-
go pomieszczeniach przeznaczonych
na pobyt ludzi, z drugiej zas strony mu-
si by¢ traktowany jako obiekt zabezpie-
czen akustycznych w przypadku, gdy ze
wzgledu na urzadzenia z nim zwigzane
lub sposdb wykorzystania pomieszczen
moze stac sie zrédtem zagrozenia aku-
stycznego dla otoczenia. Ten sposéb
ujecia zagadnien ochrony akustycz-
nej budynku wystepuje w rozporza-
dzeniu bez zmian, natomiast kolejne
nowelizacje uscislaja szczegoétowe
wymagania, ktére maja zapewnic, ze
budynek zostanie zaprojektowany
i wykonany prawidtowo pod wzgle-
dem akustycznym.

Nowelizacja rozporzadzenia z mar-
ca 2009 r. wprowadzita nastepujace
podstawowe zmiany i uzupetnienia:

e zwiekszenie zakresu wymagan
dotyczacych ochrony przeciwdzwigko-
wej pomieszczen w budynku o ochro-
ne przed hatasem pogtosowym;

e uzupetnienie wymagan dotycza-
cych stopnia ograniczenia emisji hata-
su i drgan z budynku do otoczenia
o kryteria odnoszace sie do poziomu
hatasu i drgan przenikajacych do in-
nych budynkéw (dotychczasowe kry-
teria odnosity sie tylko do warunkow
$rodowiskowych);

e powigzanie wymagan dotyczacych
dopuszczalnych pozioméw hatasu
i drgan oraz izolacyjnosci akustycznej
w budynkach z normami pomiarowy-
mi, przez co zwrécono uwage na moz-
liwos¢ (w wielu przypadkach na celo-
wos$¢) wykorzystania kontrolnych po-
miaréw w budynkach w procesie pro-
jektowania i wznoszenia budynkdw;

e uscislenie i uzupetnienie wymagan
odnoszgcych sie do niektdrych szcze-
gotowych rozwigzan architektoniczno-
-budowlanych i instalacyjnych maja-
cych wptyw na warunki akustyczne
w budynkach mieszkalnych, zamiesz-
kania zbiorowego i uzytecznosci pu-
bliczne;.

W obecnej wersji rozporzadzenia
zakres ochrony przeciwhatasowej
budynku jest catkowicie zgodny
z przepisami UE i obejmuje ochro-
ne przed hatasem:

m zewnetrznym przenikajgcym do
pomieszczen spoza budynku;

= wewnetrznym pochodzgcym od
instalacji i urzgdzen stanowigcych
techniczne wyposazenie budynku;

m wewnetrznym powietrznym
i uderzeniowym, wytwarzanym przez
uzytkownikéw budynku i przenikaja-
cym miedzy pomieszczeniami, ktére
ze wzgledu na swoje przeznaczenie
powinny by¢ wzajemnie izolowane
pod wzgledem akustycznym;

m pogtosowym powstajgcym
w wyniku odbi¢ fal dzwiekowych
od przegrod ograniczajacych dane
pomieszczenie.

W  przepisach szczegodtowych,
oprécz wymagan ochrony przed hata-
sem, uwzglednione sg ponadto wyma-
gania dotyczace ochrony przed drga-
niami. Rozporzadzenie nie podaje
wymagan w postaci skwantyfiko-
wanej, natomiast odnosi je do od-
powiednich norm PN obejmujacych
poszczegodlne zagadnienia, ktére zos-
taty wyszczegdlnione w zataczniku do
rozporzadzenia. Sa to nastepujace
normy:

e PN-87/B-02151/02 Akustyka bu-
dowlana. Ochrona przed hatasem po-



mieszczen w budynkach. Dopuszczal-
ne warto$ci poziomu dzwieku w po-
mieszczeniach:;

e PN-B-02151-3:1999 Akustyka bu-
dowlana. Ochrona przed hatasem
w budynkach — Izolacyjnosc¢ akustycz-
na przegréd budowlanych oraz izola-
cyjno$¢ akustyczna elementéw budow-
lanych. Wymagania;

e PN-85/B-02170 Ocena szkodli-
wosci drganh przekazywanych przez
podfoze na budynki;

e PN-88/B-/B-2171 Ocena wplywu
drgan na ludzi w budynkach.

Nie ma natomiast normy odnosza-
cej sie do czasu pogtosu w pomiesz-
czeniach budynkéw mieszkalnych
i uzytecznosci publicznej. Norma taka
jest w przygotowaniu jako arkusz 4 nor-
my PN-B-02151-3:1999 Akustyka bu-
dowlana. Ochrona przed hatasem w bu-
dynkach i ma obejmowac okreslone ro-
dzaje matych i srednich pomieszczen
o objetosci (kubaturze) do 5000 m?,
aw przypadku sal sportowych i ptywal-
ni do 8500 m®. Norma nie bedzie doty-
czy¢ pomieszczen i obiektow, w sto-
sunku do ktérych stawiane sg szcze-
go6lne wymagania dotyczace akustyki
wnetrz, takich jak sale teatralne, kon-
certowe, operowe, kinowe, pomiesz-
czenia sakralne, studia nagran, labora-
toria akustyczne itp. Zatozenia do tej
normy przedstawiono w artykule
B. Szudrowicz Normowanie wartosci
czasu pogfosu w pomieszczeniach
— zatozenia do normy PN, zamieszczo-
nym na str. 9. Brak normy powoduje,
ze wymaganie dotyczace ochrony
przed hatasem pogtosowym, ze wzgle-
du na brak odpowiednich kryteriow,
zwraca jedynie uwage na problem, na-
tomiast nie daje podstaw do jego roz-
wigzania. W tej sytuaciji, do czasu usta-
nowienia normy, jako wtasciwe naleza-
toby przyja¢ dane zawarte w zatoze-
niach do projektu normy, traktujac je
jednak jako kierunkowe.

W rozporzadzeniu hatas pogtoso-
wy jest traktowany jako element przy-
czyniajacy sie do wzrostu ogoélnego po-
ziomu hatasu w pomieszczeniu oraz
jako przyczyna pogorszenia jakosci od-
bioru sygnatéw akustycznych (np. in-
formacji stownych, sygnatéw ostrze-
gawczych itp.) przez uzytkownikow po-
mieszczenia.

Projektowanie pomieszczenia ze
wzgledu na warunki odbioru mowy i in-
nych pozadanych sygnatéw akustycz-

nych jest obszarem dziatania specjali-
stow z zakresu akustyki wnetrz wspot-
pracujacych z projektantem obiektu.
Zasygnalizowanie tego wymagania
W rozporzadzeniu w sprawie warunkow
technicznych ma na celu zwrdcenie
uwagi, ze w wielu pomieszczeniach
w budynkach uzyteczno$ci publicznej
wymagania dotyczgce styszalnosci
i zrozumiatosci mowy mogg by¢,
W uproszczeniu, sprowadzone do wy-
magan dotyczacych czasu pogtosu po-
mieszczenia. Do takich pomieszczen
nalezg np. klasy szkolne, sale wykfado-
we, sale gimnastyczne, ptywalnie itp.
o objetosci mieszczacej sie w granicach
uwzglednionych we wspomnianym pro-
jekcie 4. arkusza normy PN-B-02151.

Przewidywany czas pogtosu
pomieszczen mozna obliczaé wg
PN-EN 12354-6:2005 Akustyka bu-
dowlana. Okreslenie wtasciwosci aku-
stycznych budynkéw na podstawie
wiasciwosci elementéw. Czesc 6: Po-
chtanianie dzwieku w pomieszczeniach
uwzgledniajgc zaréwno chtonno$c¢ aku-
styczng przegrdd ograniczajacych po-
mieszczenie, jak i chtonnos¢ akustycz-
ng wprowadzang przez wyposazenie
pomieszczenia i ludzi znajdujacych sie
w pomieszczeniu. Uzyskanie wiasci-
wego czasu pogtosu pomieszczen wy-
maga zazwyczaj zastosowania w nich
odpowiednich rozwigzan zwiekszaja-
cych chtonno$¢ akustyczng pomiesz-
czenia (np. ustrojow dzwiekochtonnych
na suficie, na $cianach). Rozwigzania
te popularnie nazywane adaptacjami
akustycznymi musza by¢ uwzglednio-
ne przy projektowaniu obiektu.

W zapisie § 326 ust. 5 znowelizowa-
nego rozporzgdzenia zwrocono uwa-
ge, ze przy projektowaniu i realizacji
adaptacji dzwiekochtonnych nalezy
uwzglednia¢ wylacznie te wyroby,
ktoérych wiasciwosci dzwiekochton-
ne zostaty potwierdzone pomiarowo
badaniami laboratoryjnymi wykona-
nymi wg normy PN-EN ISO 354:2005
Akustyka. Pomiar pochtaniania dzwie-
ku w komorze pogtosowej. Zastosowa-
nie wyrobdw, ktérych producent dekla-
ruje okreslone wtasciwosci dzwieko-
chtonne bez potwierdzenia ich odpo-
wiednimi wynikami badan laboratoryj-
nych, moze prowadzi¢ do popetnienia
istotnych btedéw zaréwno w projekto-
waniu, jak i wykonawstwie adaptacji
akustycznych, a w konsekwencji do
znacznych réznic miedzy rzeczywistym

a zaktadanym czasem pogtosu w po-
mieszczeniu.

W dotychczasowym rozporzadzeniu
w Dziale IX (w § 324) jako kryterium
ograniczenia emisji hatasu z budyn-
kow do otoczenia byt przyjety dopusz-
czalny poziom hatasu (poziom dzwig-
ku A) w terenie, okreslony odrebnymi
przepisami wynikajacymi z wymagan
dotyczacych ochrony srodowiska. Dos-
wiadczenie wykazato, ze to kryterium
nie zawsze byto wystarczajgce przy ist-
niejacym réwnolegle obowigzku ochro-
ny pomieszczen w budynku przed ha-
tasem. Z tego wzgledu przy nowelizacji
rozporzadzenia wymaganie dotyczace
ograniczenia emisji hatasu z budynku
do otoczenia powigzano zaréwno z do-
puszczalnym poziomem hatasu w tere-
nie, jak i dopuszczalnym poziomem ha-
tasu w pomieszczeniach budynkow zlo-
kalizowanych na tym terenie.

Dopuszczalne poziomy hatlasu
w terenie podane sa w Rozporzadze-
niu Ministra Srodowiska z 14 czerw-
ca 2007 r. Jest to bardzo skomplikowa-
ny dokument odnoszacy sie do roz-
nych grup zrédet hatasu, podajacy od-
rebne kryteria oceny stuzace do usta-
lania i kontroli warunkéw korzystania
ze $rodowiska, w odniesieniu do jednej
doby oraz kryteria oceny, ktére majg
zastosowanie do prowadzenia dtugo-
okresowej polityki dotyczgcej ochrony
srodowiska przed hatasem. W obu
przypadkach stosowane sg rézne
wskazniki oceny hatasu w srodowisku.

Jako kryterium oceny hatasu emito-
wanego do otoczenia przez budynek
nalezy przyjac¢ dopuszczalne poziomy
hatasu w $srodowisku stuzace do usta-
lania i kontroli warunkow korzystania
ze srodowiska, w odniesieniu do jed-
nej doby, odnoszace sie do wszyst-
kich rodzajéw hataséw poza komuni-
kacyjnymi i pochodzacymi od linii
energetycznych. Dla tego przypadku
dopuszczalne poziomy hatasu w Srodo-
wisku okreslone sg za pomocg rowno-
waznego poziomu dzwieku A wyste-
pujacego w ciggu najniekorzystniej-
szych nastepujacych po sobie o$miu
godzin dnia i jednej najniekorzystniej-
szej godziny nocy.

Wartosci dopuszczalnego poziomu
hatasu w $srodowisku sg zréznicowane
w zaleznosci od pory doby oraz prze-
znaczenia terenu, przy czym wyroznio-
ne zostaty strefy ochronne uzdrowisk,
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tereny szpitali poza miastem i w mia-
stach, tereny zwigzane ze statym lub
czasowym pobytem dzieci i mfodziezy,
tereny domow opieki spotecznej oraz
tereny zabudowy mieszkaniowej o roz-
nym charakterze. Dopuszczalne row-
nowazne poziomy hatasu, w zalezno-
Sci od przeznaczenia terenu, wahajg
sie dla okresu dnia w przedziale 45 —
55 dB, natomiast dla okresu nocy
w przedziale 40 — 45 dB.

Jako kryterium oceny poziomu ha-
tasu przenikajacego z zewnatrz do
pomieszczen jednego budynku, a po-
chodzacego od zrodet zwigzanych
z innym budynkiem lub inng czescig
tego samego budynku, nalezy przyjac
dopuszczalne poziomy hatasu poda-
ne w normie PN-87/B-02151/0. Nale-
zy przy tym uwzgledni¢ poziomy do-
puszczalne odnoszgce sie do hatasu
pochodzgcego od wyposazenia tech-
nicznego i innych urzadzen w budyn-
ku oraz poza budynkiem niezaleznie
od tego, z jakim rodzajem zrédta ha-
tasu mamy w tym przypadku do czy-
nienia. Podane w normie dopuszczal-
ne poziomy hatasu pochodzace
od wszystkich zrédet dziatajgcych
tacznie nie majg w tym przypadku
zastosowania.

Dopuszczalne poziomy hatasu in-
stalacyjnego odnoszg sie do wartosci
poziomu réwnowaznego w ciggu dnia
w czasie nastepujacych po sobie
o$miu godzin dnia (czyli analogicznie
jak w przypadku kryteriow hatasu sro-
dowiskowego) oraz w ciggu nocy
w czasie 0,5 najniekorzystniejszej go-
dziny (w $srodowisku czas oceny wy-
dtuzony jest do jednej godziny). Istot-
ne jest takze wymaganie odnoszace
sie do wartosci poziomu maksymalne-
go. Wymaganie to moze spowodowac,
ze w niektérych przypadkach ocena
hatasu emitowanego z budynku do oto-
czenia oparta na dopuszczalnych po-
ziomach hatasu w pomieszczeniach
bedzie bardziej ,ostra” niz ocena wyni-
kajgca z przepiséw ochrony srodowi-
ska. Wartosci dopuszczalnego rowno-
waznego poziomu hatasu, w zaleznosci
od przeznaczenia, wynoszg 30 —45 dB
w ciggu dnia i 25 — 40 dB w ciggu nocy,
wartosci dopuszczalnego maksymal-
nego poziomu hatasu sg tylko o 5 dB
wigksze.

Dotychczasowy zapis w rozporza-
dzeniu, dotyczacy ochrony srodowiska
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przed drganiami emitowanymi przez
budynki, byt nieprecyzyjny. Wynikato to
z braku w przepisach dotyczacych
ochrony $rodowiska zaréwno definicji
pojecia drgan w srodowisku, jak i war-
tosci dopuszczalnych. Nie bylo zatem
kryterium oceny emisji drgan do srodo-
wiska w wyniku dziatania urzadzen zlo-
kalizowanych w budynku. Takie kryte-
rium moze odnosic¢ sie jedynie do po-
ziomoéw drgan przenoszonych przez
podioze na budynek. Uwzgledniajac
ten fakt, sformutowanie podane w zno-
welizowanym rozporzadzeniu uscisla
kryteria oceny drgan, odnoszac je
do dwoéch norm PN-85/B-02170 oraz
PN-88/B-02171.

Wymagania dotyczace ochrony
pomieszczen budynku przed przeni-
kaniem hatasu zewnetrznego, sfor-
mutowane w znowelizowanym rozpo-
rzadzeniu, w niewielkim stopniu réznig,
sie od dotychczasowej wersji. Ujete sa
one w § 325. Zapisy tego paragrafu od-
noszg sie do wymaganego stopnia
ochrony pomieszczen przed hatasem
zewnetrznym oraz podajg zestaw srod-
kéw stuzacych tej ochronie. Nalezag
do nich zaréwno przedsiewziecia maja-
ce na celu ograniczenie poziomu drgan
i hatasu zewnetrznego docierajgcego
do poszczegdlnych elewacji budynku,
jak i zabezpieczenia przeciwdzwigko-
we i przeciwdrganiowe w samym bu-
dynku.

W ochronie pomieszczen w budyn-
ku przed hatasem zewnetrznym nie-
zwykle wazna role odgrywa ogranicze-
nie w mozliwie maksymalnym stopniu
hatasu docierajgcego do poszczegol-
nych elewacji budynku. W tym zakre-
sie projektant ma do dyspozycji wiele
mozliwosci poczawszy od doboru wia-
Sciwej, z punktu widzenia akustyczne-
go, lokalizacji budynku, wtasciwego
usytuowania budynku na dziatce, od-
powiedniego uksztattowania bryly i ele-
wacji budynku, a takze wprowadzenia
zabezpieczen akustyczno-urbanis-
tycznych uwzglednionych jako element
projektowanej inwestycji. Zastosowa-
nie zabezpieczen akustycznych w sa-
mym budynku sprowadza sie do odpo-
wiedniego zwiekszenia izolacyjnosci
akustycznej Sciany zewnetrznej (gtéw-
nie $ciany z oknami), co daje efekt je-
dynie w przypadku zamknietych okien
i jednoczesnie wprowadza problemy
z wentylacjg pomieszczen.

Z tego wzgledu ten rodzaj zabezpie-
czeh powinien by¢ rozpatrywany
w ostatniej kolejnosci. W wielu przy-
padkach zwigkszenie izolacyjnosci
akustycznej $ciany zewnetrznej
(w tym okien) jest jednak jedynym
mozliwym sposobem ograniczenia
przenikania hatasu zewnetrznego do
pomieszczenia.

Podane w § 325 wymagania, doty-
czace stopnia ochrony pomieszczen
przed przenikaniem hatasu zewnetrz-
nego, zostaty powigzane zaréwno
z kryteriami oceny poziomu hatasu
i drgan przenikajacych z zewnatrz
do budynku, jak i z wymaganiami doty-
czacymi izolacyjnosci akustycznej
przegrod zewnetrznych budynku. Wy-
stepuje wiec w tym przypadku dwo-
istos¢ podejscia do wymagan, co jest
zwigzane z obecnym stanem normali-
zacji w zakresie akustyki budowlane;.
Zostanie to wyeliminowane po znowe-
lizowaniu normy PN-87/B-02151/02.
Podane w tej normie dopuszczalne po-
ziomy hatasu w pomieszczeniu odno-
sz sie oddzielnie do hatasu instalacyj-
nego, pochodzacego od technicznego
wyposazenia budynku i innych urza-
dzen zwigzanych w budynkiem zloka-
lizowanych w budynku lub poza budyn-
kiem, oraz do hatasu pochodzacego
od wszystkich zrédet zewnetrznych
i wewnetrznych dziatajacych tacznie.
Nie ma w normie wyodrebnionego
przypadku oceny hatasu zewnetrznego
przenikajagcego do pomieszczenia,
a pochodzgcego od innych zrodet niz
instalacje bgdz urzadzenia techniczne
(np. hatasu komunikacyjnego). W tym
przypadku (np. hatasu komunikacyjne-
go) wiasciwe jest przyjecie podanych
w normie PN-87/B-02151/02 wartosci
dopuszczalnego poziomu hatasu od
wszystkich zrodet dziatajgcych tgcz-
nie, zredukowanych o 3 dB. Korekta
uwzglednia fakt, iz aby nie nastagpito
przekroczenie dopuszczalnego pozio-
mu hatasu w pomieszczeniu, poszcze-
golne sktadowe hatasu, pochodzace
z roznych zrodet, muszg podlegac od-
powiednio wiekszemu ograniczeniu. To
zatozenie legto takze u podstaw wyzna-
czenia warto$ci minimalnej izolacyjno-
$ci akustycznej przegréd zewnetrznych
podanej w normie PN-B/02151-3:1999.
Dzieki temu w przypadku, gdy po-
mieszczenie narazone jest na przeni-
kanie hataséw komunikacyjnych, poza
hatasem lotniczym, podejscie do wy-



magan wynikajgcych z obu wymienio-
nych norm nie prowadzi do istotnych
rozbieznosci ocen. Wieksze rozbiez-
nosci sa w przypadku hatasu lotnicze-
go. Beda one usuniete przy noweliza-
cji obu wymienionych wczesniej
norm. Problem oceny hatasu lotnicze-
go jest jednak na tyle skomplikowany,
ze w przypadku lokalizacji (lub mo-
dernizacji) budynku w terenie nara-
zonym na hatas lotniczy ocena wa-
runkéw srodowiskowych w zakresie
hatasu powinna by¢ powierzona spe-
cjalistom z dziedziny akustyki budow-
lanej i sSrodowiskowej, a stopien nie-
zbednej ochrony przeciwhatasowej
konkretnego budynku, do czasu opra-
cowania odpowiednich uregulowan
prawnych, powinien by¢ rozpatrywa-
ny indywidualnie.

Paragraf 326 rozporzadzenia od-
nosi sie¢ do wymagan szczegoéto-
wych zwigzanych z ochrong po-
mieszczen w budynku przed hata-
sem wewnetrznym spowodowanym
uzytkowaniem budynku (w tym takze
hatasem pochodzacym od technicz-
nego wyposazenia budynku) oraz
do zapewnienia izolacyjnosci aku-
stycznej miedzy pomieszczeniami do-
stosowanej do ich przeznaczenia.
W paragrafie tym uwzgledniono wy-
magania szczegotowe w postaci od-
niesienia do odpowiednich norm,
w ktérych te wymagania sg podane
w postaci skwantyfikowanej oraz zwro-
cono uwage na niektére rozwigzania
architektoniczne i materiatowo-kon-
strukcyjne majace wptyw na parame-
try akustyczne budynku.

Wymagania dotyczace izolacyjnos-
ci akustycznej przegrod wewnetrz-
nych w budynku zawarte sg w normie
PN-B-02151-3:1999. Sg one uzalez-
nione od przeznaczenia przylegaja-
cych do siebie pomieszczen i w przy-
padku $cian dotyczg izolacyjnosci
od dzwiekéw powietrznych, natomiast
w przypadku stropéw — izolacyjnosci
od dzwiekdw powietrznych i uderze-
niowych. Nalezy podkresli¢, ze wyma-
gania podane w postaci wartosci licz-
bowych izolacyjnosci akustycznej, wy-
razonej za pomocg odpowiednich jed-
noliczbowych wskaznikéw, odnosza
sie do parametréw akustycznych prze-
gréd w budynku i nie moga by¢ utozsa-
miane z parametrami akustycznymi
wyroboéw stosowanych do wykonywa-
nia tych przegrdd. Niestety, ten biad

jest popetniany dosc¢ czesto. W projek-
tach architektoniczno-budowlanych,
w opisach technicznych, spotyka sie
stwierdzenia o zgodnosci zaprojekto-
wanych rozwigzan przegréd z aku-
stycznymi wymaganiami normowymi
z powotaniem sie jedynie na warto$ci
wskaznikéw izolacyjnosci akustycznej
podawanych przez producenta kon-
kretnego wyrobu. Izolacyjnos¢ akus-
tyczna Sciany czy stropu w budyn-
ku jest z reguty mniejsza (niekiedy
w znacznym stopniu) od izolacyjnosci
takich samych rozwigzan okreslonej
w warunkach laboratoryjnych. Przy-
czyn tego zjawiska moze by¢ wiele,
ale najpowszechniejsze jest zjawisko
tzw. bocznego przenoszenia dzwigku,
ktérego wptyw na izolacyjno$¢ akus-
tyczng przegrody moze by¢ wyznaczo-
ny metodami obliczeniowymi, np. wg
norm z serii PN-EN 12354 Akustyka
budowlana. Okreslenie wta$ciwosci
akustycznych budynkéw na podstawie
wtasciwosci elementéw. Norma ta po-
daje takze metody obliczania posred-
niej transmisji dzwieku w wielu innych
szczegolnych przypadkach, np. przez
podwieszone sufity, podniesione pod-
togi itp.

Istotnym uzupetnieniem § 326 w sto-
sunku do poprzedniej redakcji jest
wprowadzenie obowigzku zastosowa-
nia odpowiedniej izolacji od dzwie-
kéw uderzeniowych wewnetrznych
schodéw w mieszkaniach dwupo-
ziomowych w budynkach wielorodzin-
nych. Ten nowy przepis uwzglednia sto-
sowane coraz czesciej nowe rozwigza-
nia architektoniczne wielorodzinnych
budynkéw mieszkalnych. Wymaganie
nalezy traktowaé¢ analogicznie jak po-
dane w normie PN-B-02151-3:1999,
dotyczace dopuszczalnego poziomu
dzwiekéw uderzeniowych okreslajace-
go minimalng izolacyjnos¢ od dzwie-
kéw uderzeniowych stropow miedzy-
mieszkaniowych z uwzglednieniem
wszystkich mozliwych kierunkéw roz-
przestrzeniania sie dzwieku uderzenio-
wego w budynku. W nowym sformuto-
waniu § 326 zwrdécono takze uwage
na wystepujacy czesto w praktyce pro-
blem obnizenia izolacyjnosci aku-
stycznej przegréod wewnetrznych
(izolacyjnosci akustycznej miedzy po-
mieszczeniami) w przypadku, gdy
przez przylegte do danej przegrody po-
mieszczenia przechodza przewody lub
kanaty instalacyjne. Powodem obnize-

nia izolacyjnosci akustycznej miedzy
pomieszczeniami mogg by¢ zaréwno
nieszczelnosci przy przejsciach przez
przegrode przewodow instalacyjnych,
jak i transmisja dzwieku przez same
przewody i kanaty instalacyjne. Doty-
czy to przede wszystkim kanatéw insta-
lacji wentylacyjnej. Wprowadzone usci-
Slenie podkresla, ze wymagania doty-
czgce izolacyjnosci akustycznej mie-
dzy pomieszczeniami obejmujg takze
przewody i kanaty instalacyjne, co
oznacza, ze nie mogg one powodowac
spadku izolacyjnosci akustycznej prze-
grody (izolacyjnosci miedzy pomiesz-
czeniami) ponizej wymaganej wartosci
minimalnej. Przyktadem rozwigzania
tego problemu jest stosowanie w kana-
tach wentylacyjnych specjalnych za-
bezpieczen w postaci ttumikow prze-
ciwdziatajgcych powstawaniu przestu-
chow akustycznych miedzy pomiesz-
czeniami.

Do grupy nowych zagadnien,
uwzglednionych w obecnej wersji roz-
porzadzenia, nalezy przenoszenie ha-
tasow przez przegrody w wyniku
transmisji dzwiekéw materiatlowych.
Zagadnienie te zostato poruszone
w odniesieniu do ochrony akustycznej
w budynkach mieszkalnych. Do$wiad-
czenia wskazujg bowiem, ze spetnienie
wymagan izolacyjnosci od dzwiekow
powietrznych przez przegrody miedzy-
mieszkaniowe nie zawsze gwarantuje,
ze bedag spetnione wymagania doty-
czace dopuszczalnego poziomu hata-
su instalacyjnego przenikajgcego
przez te przegrody do przylegtego
mieszkania. Dotyczy to przypadku, gdy
transmisja dzwieku odbywa sie przez
przegrody budowlane drogg materia-
towa. Potencjalnie niekorzystnym przy-
padkiem jest lokalizacja pomieszczen
sanitarnych i kuchni jednego mieszka-
nia przy pokojach sgsiedniego miesz-
kania. Sciana miedzymieszkaniowa,
ktora przy innym uktadzie pomieszczen
spetnia wymagania dotyczace izolacyj-
nosci od dzwiekow powietrznych, mo-
ze okazac¢ sie niewystarczajgca pod
wzgledem akustycznym w wyniku np.
naruszenia jej struktury przez moco-
wanie przewodow i urzadzen instala-
cyjnych. Niezaleznie od tego nieko-
rzystnego efektu przewody i urzadze-
nia zamocowane do $ciany sg bezpo-
Srednim zrédiem dzwiekow materiato-
wych, ktére pobudzajac sciane do
drgan, powodujg zwiekszone przeno-
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szenie hatasu instalacyjnego do sa-
siedniego mieszkania. Nie ma metod
jednoznacznej oceny stopnia przeno-
szenia dzwigkow materiatowych przez
konkretng konstrukcje Sciany. Z dos-
wiadczen wiadomo, ze podatne na
przenoszenie dzwiekéw materiatowych
sg sciany z elementdw drgzonych. Im
masa powierzchniowa sciany jest wiek-
sza, tym mniejsze jest przenoszenie
przez sciane dzwiekdéw materiatowych,
dlatego tez w rozporzadzeniu wskaza-
no przyktadowe rozwigzanie Sciany
0 masie powierzchniowej nie mniejszej
niz 300 kg/m?2. Przyktad ten nie ograni-
cza oczywiscie mozliwosci stosowania
innych rozwigzan. W celu ogranicze-
nia rozprzestrzeniania sie dzwiekéw
materiatowych po konstrukcji budynku
mieszkalnego rozporzadzenie stawia
wymaog, aby przy mocowaniu przewo-
dow i urzadzen instalacyjnych do prze-
grod stosowane byty odpowiednio do-
brane zabezpieczenia przeciwdrganio-
we niezaleznie od usytuowania danej
przegrody w stosunku do innych
mieszkan.

Nowym elementem wprowadzo-
nym przy nowelizacji rozporzadze-
nia jest odwotanie sie do norm po-
miarowych dotyczacych pomiaru po-
ziomu hatasu w pomieszczeniach
oraz pomiaru izolacyjnosci akustycz-
nej w budynkach. Potrzeba odwotania
sie do norm pomiarowych wynika ze
specyfiki hatasu jako zjawiska zmien-
nego w czasie i przestrzeni, jak row-
niez ze specyfiki rozprzestrzeniania
sie hatasu w budynku. Normy pomia-
rowe definiujg bowiem bardzo szcze-
gotowo wielkosci akustyczne podle-

gajace wymaganiom oraz warunki,
przy ktérych te wymagania obowig-
zujg i mogg by¢ pomiarowo spraw-
dzone. Zapis ten ma réowniez na celu
podkreslenie, ze przeprowadzenie
pomiaréw poziomu hataséw instala-
cyjnych oraz izolacyjnosci akustycz-
nej w trakcie realizacji budynku mo-
ze by¢ zaplanowanym elementem te-
go procesu. Praktyka wskazuje, ze
w trakcie wznoszenia budynku,
a zwilaszcza przy montazu instalacji,
wykonawca przeprowadza niejedno-
krotnie kontrolne pomiary akustyczne
w wybranych fragmentach budynku
w celu sprawdzenia faktycznej jakosci
akustycznej zastosowanych egzem-
plarzy urzgadzen lub skutecznosci
wykonanych zabezpieczen akustycz-
nych (np. podktadek przeciwdrga-
niowych).

Pomiary izolacyjnosci akustyczne;j
moga takze umozliwia¢ dobor przyje-
tych w projekcie wariantowych rozwia-
zan budowlanych (np. przegréd) lub
tez dobdr producentow konkretnych,
istotnych z punktu widzenia akustycz-
nego, wyrobow budowlanych przewi-
dzianych do zastosowania w budynku.
Takie dziatania sg juz niejednokrot-
nie wykorzystywane w praktyce
przy wznoszeniu budynkoéw, ktorych
inwestorzy zdajg sobie sprawe, ze pa-
rametry akustyczne sg istotne nie tyl-
ko w Swietle prawa, ale przektadaja
sie na wartos¢ handlowg obiektu. Ja-
ko przyktady takich dziatan mozna po-
dac np. kontrolne badania akustyczne
wariantowych rozwigzan scian miedzy
wzorcowymi pokojami hotelowymi,
dobdr szczegotow rozwigzan $cian

miedzymieszkaniowych na podstawie
pomiarow izolacyjnosci akustycznej,
a takze pomiary rzeczywistej izolacyj-
nosci akustycznej, zamontowanych
doswiadczalnie w budynku, pojedyn-
czych egzemplarzy np. drzwi i okien
dostarczonych przez réznych produ-
centéw.

Przy formutowaniu wymagan w od-
niesieniu do innych parametrow bu-
dynku czesto nie jest uwzgledniany
wplyw, jaki realizacja tych wymagan
bedzie mie¢ na parametry akustyczne
budynku i czy spetnione bedg wyma-
gania akustyczne w przypadku zas-
tosowania rozwigzan rozsadnych
z punktu widzenia technicznego i eko-
nomicznego.

Przyktadem moze by¢ wprowadzone
w nowelizacji rozporzadzenia z grud-
nia 2008 r. wymaganie zwiekszajace
warto$¢ wspotczynnika U Scian miedzy
pomieszczeniami a korytarzami. Pomi-
jajac btedy w samym sformutowaniu te-
go wymagania nalezy zaznaczyé¢, ze
rozwigzania przegréd masywnych
0 podwyzszonej izolacyjnosci termicz-
nej majg zazwyczaj gorszg izolacyj-
nos¢ akustyczng. Dotyczy to zaréwno
$cian z elementéw drazonych (ze
wzgledu na niekorzystny z punktu wi-
dzenia akustycznego uktad drazen wy-
stepujacy w tych elementach), jak i sto-
sowania dodatkowych izolacji termicz-
nych (np. o analogicznym uktadzie
warstw jak ustroje ocieplajgce $cian ze-
wnetrznych). Tak wiec projektant powi-
nien zachowac¢ kompromis miedzy po-
szczegodlnymi wymaganiami.

Bardzo serdecznie dzigkujemy
prof. dr hab. in;. Barbarze Szudrowicg
z Zakladu Akustyki Instytutu Techniki Budowlanej
za pomoc merytoryczng w przygotowaniu

bloku tematycznego ,,Akustyka w budownictwie”

Redakcja
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ramerene \Wrasciwosci akustyczne szczelin
| ztgczy wypetnionych
materiatami uszczelniajacymi

akos¢ akustyczna uszczelnien
pomiedzy czesciami sktadowy-
mi drzwi lub okien jest czesto
pomijana lub rozpatrywana zbyt
pobieznie w procesie projektowania ich
konstrukcji. Tymczasem ma ona istot-
ne znaczenie, zwltaszcza w przypad-
ku, gdy celem jest osiggniecie duzej
(powyzej 37 dB) izolacyjnosci akus-
tycznej gotowego wyrobu. W zwigzku
z tym powstata potrzeba opracowa-
nia znormalizowanej metody pomiaru
i oceny wiasciwosci akustycznych réz-
nego typu materiatdw uszczelniajg-
cych, np. pianek, kitow i uszczelek sto-
sowanych w ztgczach pomiedzy po-
szczegolinymi czesciami okien lub drzwi
(np. uszczelki przylgowe, progowe itp.).
Zadanie to podjeto w grupie roboczej
ISO/TC43/SC2/WG18, ktdra w 2008 r.
opracowata pierwszy projekt normy,
majgcej sie ukaza¢ w nowej serii norm
pomiarowych EN ISO 10140.

Parametry oceny akustycznej
i metody ich pomiaru

Parametrem opisujgcym wiasciwosci
akustyczne szczelin i ztaczy wypel-
nionych materiatami uszczelniajgcymi
(a wiec uszczelek lub materiatow wypet-
niajgcych, takich jak pianka lub kit) jest
izolacyjnos¢ akustyczna R, odniesiona
do jednostki dtugosci szczeliny i okre-
Slona dla kazdego pasma tercjowego
w zakresie czestotliwosci 100 + 5000 Hz,
Ze Wzoru:

R, =L, L, +10ig St [dB]
Ay

gdzie:
L, — $redni poziom cisnienia akustycznego
w komorze nadawczej [dB];
L, — sredni poziom cisnienia akustycznego
w komorze odbiorczej [dB];
S, —pole powierzchni odniesienia, rownej 1 m?;
I, — dtugos¢ [m] uszczelki lub ztacza, przy
czym I, = 1 m jest wartoscig odniesienia;
A — chionno$¢ akustyczna w komorze
nadawczej [m?].
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W zwigzku z tym, ze przy tego
typu pomiarach istnieje duzy wptyw
przenoszenia bocznego, nalezy
wyznaczy¢ wartos¢ R, = w wa-
runkach petnego uszczelnienia zta-
czy (np. przez zasilikonowanie),
a nastepnie skorygowa¢ uzyskane
wyniki pomiarow zgodnie ze wzo-
rem:

R, = —10Ig[10-Rest"0 — 10-Rsmax] [dB]

W przypadku, gdy R, > R, .~
nalezy przyja¢c R, = R, .-

Wartosci R, uzyskane dla poszczegol-
nych pasm tercjowych stuzg do wyzna-
czenia wskaznikow oceny R_ (C; C,),
zgodnie z EN ISO 717-1.

Pomiary izolacyjno$ci akustycznej
uszczelek wykonuje sie na specjal-
nym stanowisku badawczym, ktére-
go przyktadowy schemat przedstawio-
no na rysunku 1. Element, w ktérym
sg montowane uszczelnienia, powi-
nien mie¢ odpowiednio duzg izolacyj-
nos¢ akustyczng. Sposéb montazu
uszczelki przylgowej na stanowisku
badawczym, stosowanej w drzwiach,
pokazano na rysunku 2, a przyktado-
we wyniki pomiarow izolacyjnosci aku-
stycznej uszczelek réznej grubosci
na rysunku 3.

3,

element o duzej
izolacyjnosci akustycznej

otwér badawczy

h =150

J

element o duzej
izolacyjnosci akustycznej

1 1=1200 1
¥ A

Rys. 1. Przykladowy schemat stanowiska
badawczego do pomiaru izolacyjnosci aku-
stycznej uszczelnien i zlaczy
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|:| uszczelnienie elementéw stanowiska badawczego
(pianka lub kit)

Rys. 2. Stanowisko badawcze do pomiaru

izolacyjnoSci akustycznej uszczelek przyl-

gowych, stosowanych w drzwiach

A R, [dB]
70 :
—a—b=0
) S
M—— b=5
b= »/
sold o )'/
H---- b=10
R b=12 4 /%
40 ’/4§
. A
20 >

63 125 250 500 1000 2000 4000 F [Hz]

Rys. 3. Izolacyjnos$¢ akustyczna uszczelek
réznej grubosci, przedstawiona w funkcji
czestotliwosci (wartosci R dla b = 0 odpo-
wiadaja RJ,’ )
Wplyw jakosci akustycznej
uszczelnien na izolacyjnos¢
akustyczng okien i drzwi
Wspotczynnik transmisji dzwieku
przez okno lub drzwi, sktadajgce sie
z kilku czesci ,j” réznigcych sie wiasci-
wosciami akustycznymi oraz z k”
szczelin wypetnionych materiatem
uszczelniajgcym lub ztaczy pomiedzy
tymi czesciami, oblicza sie ze wzoru:

i} 5 =] [, o= [T
L I S T S [
r" :TI,E\. S.kE-J'.!

gdzie:

R —izolacyjnosc¢ akustyczna wiasciwa czesci
o B

A" [dB];

S, — pole powierzchni czesci ,j” [m?];

F\;s, «— izolacyjnos¢ akustyczna witasciwa wy-
petnionej szczeliny lub ztgcza ,k” na jednost-
ke dtugosci [dB];
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I, — dtugos¢ wypetnionej szczeliny lub zta-
cza k" [m], przy czym /; = 1 m jest wartoscig
odniesienia;

n — liczba czesci sktadowych elementu;

m — liczba wypetnionych szczelin lub ztaczy
miedzy czesciami.

Oznacza to, ze stosowana do oce-
ny akustycznej wyrobow izolacyjnosé
akustyczna wiasciwa (R) rowna:

R =-10Ig(z,) [dB]
zalezy m.in. od dtugosci i izolacyj-

nosci akustycznej zastosowanych
uszczelek.

Na rysunkach 4 i 5 przedstawiono
wyniki pomiaréw, obrazujace wptyw
zastosowania roéznego rodzaju

T I1zolacyjnos¢ akustyczna wtasciwa R [dB]
70

60

50

40 " "‘*w-..__f

20

63 1256 250 500 1000 2000 4000

Czestotliwos¢ F [Hz]

Symbol d +
R, 38 38
C -1 -1
C, -3 -2

Rys. 4. Izolacyjnos$¢ akustyczna wlasciwa
drzwi dla réznych rodzajéw uszczelek
przylgowych

T I1zolacyjno$¢ akustyczna wtasciwa R [dB]
70

60
50 . —
40

30 "k/

20

63 125 250 500 1000 2000 4000

Czestotliwos¢ F [Hz]

T |zolacyjno$¢ akustyczna wtasciwa R [dB]
70

60

50

40 = :";.
30 .'I---._, -
20

10
63 1256 250 500 1000 2000 4000

Czestotliwos¢ F [Hz]

Symbol 0 + ©] Symbol 0 +
R, 45 46 46 R, 37 36
C -2 -2 -2 C 0 0
C, -5 -6 -7 C, -2 -2

Rys. 5. Izolacyjnos$¢ akustyczna whasciwa
drzwi dla réznych rodzajéw uszczelnienia
dolnego przymyku (réznych rodzajéw
uszczelek opadajacych)

uszczelek przylgowych i progowych
na izolacyjnosc¢ akustyczng drzwi jed-
noskrzydtowych o identycznej kon-
strukcji skrzydta, a na rysunku 6 réz-
nice izolacyjnosci akustycznej drzwi
jedno- i dwuskrzydtowych, wynikajg-
ce ze zwiekszenia dlugosci uszcze-
lek przylgowych i progowych. Réznice
te sg czesciowo niwelowane z po-
wodu odpowiednio wiekszej po-
wierzchni badanej prébki. Wystepuja-
ce czesto w praktyce znacznie gorsze
wiasciwosci akustyczne drzwi dwu-
skrzydtowych sg spowodowane naj-
czesciej nie tyle zwiekszeniem dtu-

Rys. 6. Izolacyjnos¢ akustyczna wlasciwa
drzwi jedno- i dwuskrzydlowych

gosci uszczelek, ile trudnosciami
z uszczelnieniem $rodkowych przy-
mykow na styku z przymykami dolnym
i gérnym.

Celem zdefiniowania nowego para-
metru, jakim jest izolacyjnos¢ akustycz-
na uszczelek i ztaczy R, byto stworze-
nie mozliwosci oszacowania wptywu
réznej jakosci uszczelnien. Wiadomo
bowiem, ze ma to istotne znaczenie
przy ocenie akustycznej okien i drzwi.
Nie zastgpi to jednak wynikow pomia-
réw przeprowadzanych na gotowych
wyrobach, dajgcych podstawe do oce-
ny ich prawdziwych parametréw aku-
stycznych.

Nowa wyszukiwarka w serwisie INTERCENBUD

Na stronie internetowego serwi-
su INTERCENBUD, czyli Ogélnopol-
skiej Bazy Cen w Budownictwie,
ktorego tworca jest firma Athena-
soft Sp. z o0.0., uruchomiono nowa
branzowa wyszukiwarke wyrobow
i materiatéw budowlanych, ich produ-
centow i dystrybutoréw oraz wypozy-
czalni sprzetu budowlanego. INTER-
CENBUD to najwieksza tego typu baza
w Internecie. Dostepny jest pod adre-
sem www.intercenbud.pl oraz na pty-
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cie CD. Serwis INTERCENBUD jest
adresowany do os6b i firm dziatajgcych
w branzy budowlanej — kosztorysantéw,
projektantow, wykonawcow, inwesto-
réw, inspektorow budowlanych, oséb
weryfikujgcych kosztorysy oraz rzeczo-
znawcow. Zapewnia dostep do 100 tys.
cen producentow i dostawcow, srednich
cen materiatéw i sprzetu oraz cen robét
wg KNR-6w serii AT. Latwy w obstudze
panel administracyjny umozliwia samo-
dzielne zamieszczanie wizytdwek i ofert

handlowych. Wyszukiwarka ma prosty,
przejrzysty uktad pozwalajacy na szyb-
kie poruszanie sie po profilach. Za-
mieszczone oferty wraz z danymi te-
leadresowymi dostawcow sg dostep-
ne nie tylko ze strony internetowej ser-
wisu, ale réwniez z poziomu najpo-
pularniejszych programow kosztory-
sowych. Mozna ponadto skorzystac
z opcji automatycznych pytan oferto-
wych skierowanych do wybranych
dostawcow.



dr hab. inz. Barbara Szudrowicz*

owelizacja rozporzadzenia

w sprawie warunkow technicz-

nych, jakim powinny odpowia-

dac¢ budynki i ich usytuowanie
z marca 2009 r. uzupetnita wymagany
zakres ochrony przeciwhatasowej bu-
dynku o ochrone przed hatasem po-
glosowym. Dzieki temu zostata usunie-
ta rozbieznos¢ w tym zakresie miedzy
przepisami UE (Dyrektywa EEC/106/89)
a obowigzujacymi w Polsce. Zapis w zno-
welizowanym rozporzadzeniu nie rozwig-
ze jednak problemu, péki nie bedg okre-
Slone konkretne wymagania odnoszace
sie do minimalnego stopnia ochrony
przed hatasem pogtosowym. Ze wzgle-
du na przyjety sposoéb ujecia zagadnien
akustycznych w rozporzadzeniu wyma-
gania te powinny znalez¢ sie w odpo-
wiedniej normie, ktéra bytaby przywota-
na w rozporzadzeniu.

Dzwigk pogtosowy w pomieszczeniu
powstaje na skutek wielokrotnych odbic
fali dzwiekowej od przegréd ogranicza-
jacych pomieszczenie; odbicia sg tym
wigksze, im mniejszy jest wspotczyn-
nik pochtaniania dzwieku tych po-
wierzchni. W takim pomieszczeniu do-
ciera do stuchacza zaréwno dzwiek
bezposredni pochodzacy od danego
zrodta znajdujacego sie w pomieszcze-
niu, jak i dzwiek wywotany falami odbi-
tymi. To powoduje, ze wzrasta ogodiny
poziom hatasu w pomieszczeniu. Na-
ktadanie sie fal dzwiekowych bezpo-
$rednich i odbitych ma ujemny wptyw
takze na jakos¢ odbioru przez stucha-
cza pozadanych, w takim pomieszcze-
niu, sygnatéw akustycznych (np. pogar-
sza zrozumiato$¢ mowy, jako$¢ dzwie-
kéw muzycznych).

Problematyka ksztattowania warun-
koéw akustycznych w pomieszczeniu ze
wzgledu na odbiér sygnatéw stownych
i muzycznych jest przedmiotem zainte-
resowania bardzo obszernego dziatu
zwanego akustyka wnetrz. W przepi-
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Normowanie wartosci
czasu pogtosu w pomieszczeniach
— zatozenia do normy PN

sach zwigzanych z ochrong przeciw-
dzwiekowg ta problematyka dotyczy
tylko niektorych pomieszczen w budyn-
kach mieszkalnych i uzytecznosci pu-
blicznej, w ktérych, ze wzgledu na ich
funkcje i objetos¢ (kubature), kryteria
oceny jakosci akustycznej pomieszcze-
nia moga by¢ uproszczone i sprowadzo-
ne do kryteriéw oceny wartosci jego cza-
Su pogtosu.

W pracach nad zatozeniami do nor-
my na czas pogtosu pomieszczen
przyjeto, ze bedzie to arkusz 4 normy
PN-B-02151 Akustyka budowlana.
Ochrona przed hatasem w budyn-
kach, co z gory zaweza zakres do
pomieszczen powszechnie wyste-
pujacych w obiektach budownictwa
ogolnego, z wytaczeniem pomiesz-
czen, w ktérych warunki akustycz-
ne wymagajg szczegolnego trakto-
wania, jak np. sale teatralne, kinowe,
sale do odbioru muzyki, szkoty mu-
zyczne, duze audytoria, pomieszcze-
nia do nagran, laboratoria akustycz-
ne (analogicznie jak arkusz 2 i 3 tej
normy nieobejmujacy tego rodzaju
pomieszczen).

Zgodnie z PN-EN 12354-6:2005
Akustyka budowlana. OkreSlenie witas-
ciwosci akustycznych budynkéw na pod-
stawie wiasciwosci elementow. Czesc 6.
Pochtanianie dzwieku w pomieszcze-
niach czas poglosu zwigzany jest
z chionnoscia akustyczng pomiesz-
czenia i okreslony jest wzorem:

553 V[ '.f’:la-:l.1f:‘-1'|-f['1 'f]l_ﬂ] )
g A A

gdzie:

V — objeto$¢ pomieszczenia [m?);

¢, — predkos¢ dzwigku w powietrzu (w przy-
blizeniu 345,6 m/s) [m/s];

W — frakcja obiektdw okreslajaca objetos¢
obiektow znajdujacych sie w pomieszcze-
niu wyrazona jako czesc¢ objeto$ci pomiesz-
czenia (np. 0,05; 0,1...);

A —réwnowazne pole powierzchni dzwigko-
chionnej pomieszczenia, zwane chtonnosciag,
akustyczng pomieszczenia [m?].

T

Chtonnos¢ akustyczna pomiesz-
czenia A jest suma chlonnosci
wprowadzanej przez przegrody
ograniczajace dane pomieszczenie,
chtonnosci przedmiotéw i oséb
znajdujacych sie w pomieszcze-
niu oraz chtonnosci wprowadzanej
przez powietrze. Odpowiedni wzér
wg normy PN-EN 12354-6: 2005 przyj-
muje postac:

A i”n'su t i-‘qpq| t i”“.'s.l ' "qln' [mz] (2)

gdzie:

S, a, ,— odpowiednio wielkos¢ powierzch-
ni i ograniczajacych pomieszczenie [m?]
oraz pogtosowy wspotczynnik pochta-
niania tych powierzchni (wielko$¢ bezwy-
miarowa);

A, j — chtonnos¢ akustyczna obiektow j
znajdujacych sie w pomieszczeniu [m?];

S, a,, — odpowiednio wielkos¢ powierzchni
ukfadéw obiektow k znajdujacych sie w po-
mieszczeniu [m?] oraz pogtosowy wspot-
czynnik pochtaniania dzwieku przez te po-
wierzchnie (wielko$¢ bezwymiarowa);
A,,— chtonnosc¢ akustyczna powietrza w po-
mieszczeniu; w pomieszczeniach o obje-
tosci do 200 m® i w pasmach czestotliwosci
oktawowych do 1000 Hz mozna przyjac¢
A,,=0,awinnych przypadkach A, wyzna-
czy¢ wg wzoru i danych zawartych w normie
PN-EN 12354-6:2005;

n — liczba powierzchni w pomieszczeniu
0 wspotczynniku pochtaniania a; ;

o — liczba obiektéw w pomieszczeniu
o chtonnosci akustycznej A . ;

p — liczba grup obiektéw w pomieszczeniu
0 wspotczynniku pochtaniania dzwieku ay .

Nalezy zwréci¢ uwage, ze we wzorze
(2) chtonnos¢ akustyczna wprowadza-
na przez obiekty (w tym ludzi) okreslona
jest na dwa sposoby: przez bezposred-
nig chtonnos¢ przypadajaca na sztuke
obiektu lub przez iloczyn powierzchni
zajmowanej przez grupe obiektéw i ich
wspotczynnik pochtaniania. Zwigzane
jest to z r6znymi danymi wyjsciowymi
do obliczen, np. chtonno$¢ akustyczna
wprowadzana przez pojedyncze krze-
sto moze by¢ okreslona bezposrednio
w m?, natomiast dla krzeset w rzedzie
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o okreslonej odlegtosci podawany jest
wspétczynnik pochtaniania dzwieku.

Wspétczynnik pochtaniania oraz
chtonnos¢ akustyczna obiektéow i po-
wietrza zalezg od czestotliwosci, w wy-
niku czego catkowita chtonnos$¢ aku-
styczna pomieszczenia i czas pogtosu
pomieszczenia takze zalezg od cze-
stotliwosci. W praktyce czas pogtosu
najczesciej odnosi sie do pasm okta-
wowych.

Zakres stosowania modelu stano-
wigcego podstawe do wyznaczenia za-
leznosci (1) i (2) jest ograniczony do
pomieszczen o regularnym ksztaicie,
w ktérych zaden z wymiaréw nie jest
wiekszy od pozostatych wiecej niz 5 ra-
zy, W pomieszczeniu wystepuje w przy-
blizeniu rownomierny rozktad pochta-
niania dzwieku (na parach przeciwle-
gtych powierzchni wspétczynnik po-
chtaniania moze rézni¢ sie nie wiecej
niz 3 razy, chyba ze w pomieszczeniu
sg obiekty rozpraszajace dzwiek)
i w pomieszczeniu nie ma zbyt wielu
obiektéw (frakcja obiektow ¥ < 0,2).
Jezeli te warunki nie sg spetnione, czas
pogtosu w pomieszczeniu moze byé
dtuzszy niz oszacowany. Wskazowki,
jak okresla¢ w takich przypadkach czas
pogtosu, podano w zataczniku D do
PN-EN 12354-6:2005.

Omowienie w skrdcie podstawowych
zaleznosci odnoszacych sie do obli-
czeniowego wyznaczania chtonnosci
akustycznej i czasu pogtosu pomiesz-
czenia ma na celu zwrocenie uwagi,
ze wielkosci te zalezg od czestotliwo-
Sci dzwieku, a takze od wyposazenia
pomieszczenia i ludzi w nim sie znajdu-
jacych (obiektow wprowadzajgcych do-
datkowg chtonno$¢ do pomieszcze-
nia). Jest to bardzo wazna wskazéwka
przy formutowaniu wymagan w stosun-
ku do wartosci czasu pogtosu w kon-
kretnych pomieszczeniach.

Prace nad opracowaniem zato-
zen do normy odnoszacej sie do
czasu pogtosu pomieszczen w obiek-
tach budownictwa ogdlnego poprze-
dzono przegladem norm wielu kra-
jow europejskich dotyczacych akusty-
ki budowlanej, m.in. Austrii (ONORM
B 8115-3:2005), Finlandii (SFS
5907:2004), Islandii (IST 45:2003),
Niemiec (DIN 18041:2004), Norwegii
(NS 8175:2005), Szwaijcarii (SN 520
181:2006) i Szwecji (SS 25267:2004).
Wytacznie zagadnieniom akustyki
wnetrz pomieszczen matych i srednich
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poswiecone sg normy: austriacka oraz
niemiecka (w odniesieniu do tych po-
mieszczen normy te sg prawie iden-
tyczne). W pozostatych normach czas
pogtosu pomieszczen okreslony jest
ze wzgledu na zwalczanie hatasu
pogtosowego i stanowi element wy-
magan kompleksowych dotyczacych
ochrony pomieszczen przed hatasem.
W normach tych ograniczenie czasu
pogtosu ma na celu zmniejszenie po-
ziomu hatasu wywotanego w pomiesz-
czeniu obecnoscig i dziatalnoscia ludzi
(np. klatki schodowe, korytarze, hole,
sale klubowe, kawiarniane, restaura-
cje, pomieszczenia wypoczynkowe,
mate pomieszczenia biurowe, pokoje
nauczycielskie, pomieszczenia do za-
jec¢ technicznych). W tych przypadkach
normy podajg maksymalne wartosci
czasu pogtosu T __, ktory odnosi sie
do pomieszczen wykonczonych i wy-
posazonych, lecz bez ludzi. W po-
szczegolnych normach istnieje dos¢
duze zréznicowanie w podejsciu
do normowania czasu pogtosu T __
w zaleznosci od czestotliwosci — odno-
si sie on do pasm oktawowych w prze-
dziale czestotliwosci 250 — 4000 Hz,

500 — 2000 Hz, 125 — 2000 Hz lub tyl-
ko 500 Hz. W niektérych normach
w odniesieniu do wybranych pomiesz-
czen przyjmuje sig, ze w pasmie cze-
stotliwosci f = 125 Hz czas pogtosu
moze by¢ wigkszy 0 20%. Przedziaty,
w ktérych mieszczg sie wartosci mak-
symalnego dopuszczalnego czasu
pogtosu podawane w przeanalizowa-
nych normach, zestawiono w tabeli 1.
Ujeto jedynie wymagania dotyczace
budynkow o klasie standardowe;j. Nie
jest mozliwe bezposrednie szczegoto-
we poréwnywanie danych zawartych
w tabeli 1, okreslajg one bowiem czas
pogtosu w niejednakowych pasmach
czestotliwosci. Niezaleznie od tego
nasuwa sie spostrzezenie, ze sa
znaczne roznice miedzy warto$cia-
mi dopuszczalnego czasu pogtosu
okreslonymi w poszczegolnych nor-
mach dla niektérych rodzajow po-
mieszczen.

Podawany w niektérych normach
maksymalny czas pogtosu w pomiesz-
czeniach umeblowanych, zagospoda-
rowanych, takich jak: pokoje hotelowe,
mate pokoje biurowe, mate pokoje t6z-
kowe w szpitalach ma praktycznie ta-

Tabela 1. Przecietne wartosci dopuszczalnego maksymalnego czasu pogto-
su w pomieszczeniach budynkéw mieszkalnych i uzytecznosci publicznej
(standardowej klasy akustycznej) wg norm réznych krajow europejskich

(wybor)

Rodzaj budynku Rodzaj pomieszczenia T .0 [s]
Budynki mieszkalne | klatki schodowe? 1,3+15
wielorodzinne korytarze komunikacji ogdlnej 1,0+1,3
Hotele klatki schodowe, korytarze komunikacji ogdinej 0,8+1,3

pokoje hotelowe 0,6+0,8
Szpitale klatki schodowe 1,3
korytarze komunikacji ogdlnej 08+1,0
sale chorych, gabinety lekarskie (ogoine) 0,8
pokoje dziennego pobytu, poczekalnie 0,5+0,8
sale gimnastyczne, baseny 1,2
Szkoty klatki schodowe, korytarze, hole 1,013
klasy szkolne 0,6-+0,8
klasy do zaje¢ muzycznych 09+1,3
pokoje nauczycielskie 0,6+0,8
pomieszczenia do zaje¢ technicznych 05+0,9
sale gimnastyczne 1,2+1,9
baseny 2,0
Przedszkola klatki schodowe, korytarze, hole 0,6+1,0
sale zabaw, sale do zaje¢ ogdinych 0,5+0,6
sale do zaje¢ muzycznych i éwiczen fizycznych 0,9
Budynki biurowe korytarze, hole 0,8+1,0
klatki schodowe 1,3
pokoje biurowe 0,5+0,8
mate sale konferencyjne 0,7+0,8
sale typu ,open space” 0,4
Budynki rézne kawiarnie, restauracje 0,6+0,9
pomieszczenia klubowe 0,8

) Odnosi sie do pomieszczen umeblowanych, wyposazonych, bez ludzi.
2 Norma finska ogranicza wymagania tylko do przypadku, gdy z klatki schodowej jest wejscie do

wigcej niz 2 mieszkan.



kg wartos¢ jak rzeczywisty czas po-
gtosu w tego rodzaju pomieszcze-
niach, co wynika z duzej chtonnosci
akustycznej wprowadzanej przez wy-
posazenie.

Ograniczenia czasu pogtosu po-
mieszczen klatek schodowych i koryta-
rzy, szczegolnie w budynkach szkol-
nych, sal gimnastycznych, ptywalni
ma istotne znaczenie przy projekto-
waniu pod wzgledem akustycznym te-
go rodzaju obiektow, bowiem rzeczywi-
sty czas pogtosu tych pomieszczen
bez wprowadzenia dzwigkochtonnych
adaptacji akustycznych jest bardzo
czesto znacznie wiekszy od wartosci
podanych w tabeli 1. Zgodnie z ba-
daniami przeprowadzonymi w 2003 r.
w jednej ze szkot warszawskich, czas
pogtosu na korytarzu i w holu klatki
schodowej wynosit 1,8 + 2,2 s, w auli
szkolnej 1,5 + 1,8 s, a w sali gimna-
stycznej nawet 2,1 + 3,8 s.

Czas pogtosu w pomieszczeniach
przyjmowany ze wzgledu na zrozu-
miatlos¢ mowy i odbiér dzwiekow
muzycznych jest podany w normie
niemieckiej i austriackiej. Jego wartos¢
jest wartoscig optymalng, co oznacza,
ze faktyczny czas pogtosu pomiesz-
czenia powinien odpowiadac tej war-
tosci z dopuszczalnym odchyleniem
* (x, s) okreslonym przez stosunek
T/T ymaine W Odniesieniu do poszcze-
goInych pasm oktawowych. Zaleznosc¢
ta jest przedstawiona w omawianych
normach w formie graficznej odrebnie
dla mowy i dla muzyki. Optymalny czas
pogtosu zalezy od przeznaczenia po-
mieszczenia oraz od jego objetosci
i w odniesieniu do konkretnego prze-
znaczenia jest okreslony za pomoca
wzoru T = f(V), gdzie V jest objetoscig
pomieszczenia wyrazong w m?. Cha-
rakterystyczne jest, ze okreslona kon-
kretnym wzorem warto$¢ optymalnego
czasu pogtosu odnosi sie do pomiesz-
czen przy 100% zapetnieniu ludzmi,
zgodnie z przeznaczeniem pomiesz-
czenia.

Dane wynikajgce z przegladu wy-
mienionych norm wybranych panstw
europejskich przyjeto jako wyjscio-
we do opracowania zalozen do
PN-B-02151 arkusz 4 Akustyka bu-
dowlana. Ochrona przed hatasem
w budynkach. Wymagania dotyczace
czasu pogfosu. Przyjeto, ze wymaga-
nia dotyczgce czasu pogtosu pomiesz-
czen w budynkach mieszkalnych i uzy-

tecznosci publicznej podane zostang
w normie ze wzgledu na:

® zZmniejszenie w pomieszczeniach
hatasu pogtosowego jako srodka ogra-
niczenia ogélnego poziomu hatasu
W pomieszczeniu;

e ksztattowanie pogtosu w pomiesz-
czeniach w celu uzyskania odpowied-
nich warunkéw do komunikacji stownej
i prowadzenia zaje¢ muzycznych.

Norma nie bedzie dotyczy¢ pomiesz-
czen o specjalnych wymaganiach
w zakresie akustyki wnetrz, takich jak
teatry, sale koncertowe, sale kinowe,
pomieszczenia sakralne, studia na-
gran, laboratoria akustyczne itp. W po-
mieszczeniach, w ktérych sie dazy do
zmniejszenia hatasu pogtosowego, wy-
maganie dotyczy¢ bedzie maksymal-
nego czasu pogtosu T__ . W pomiesz-
czeniach, w ktérych nalezy uzyskac
odpowiednie warunki pogtosowe ze
wzgledu na odbidr pozadanych sygna-
téw akustycznych (np. komunikacja
stowna, odbiér mowy, prowadzenie za-
je¢ muzycznych), wymaganie dotyczy¢
bedzie optymalnego czasu pogtosu
T ptymaine Z UWZgl@dnieniem dopuszczal-
nych odchylenh od tych wartosci.

W celu zmniejszenia poziomu ha-
tasu bytowego wytwarzanego przez

uzytkownikéw w pomieszczeniach
budynkéw mieszkalnych i uzytecz-
nosci publicznej i jednoczesnie za-
pewnienia wtasciwej zrozumiatosci
rozmow prowadzonych miedzy uzyt-
kownikami tych pomieszczen w zato-
zeniach do normy przyjeto ogranicze-
nia czasu pogtosu do wartosci poda-
nych w tabeli 2. Podane wartosci
maksymalnego czasu pogtosu odno-
szg sie do:

m pomieszczen o przecietnej (dla
danego typu budynkow) objetos-
ci, wykonczonych i umeblowanych
(zagospodarowanych) zgodnie z ich
przeznaczeniem (lecz bez obecnosci
ludzi);

m pasm oktawowych w przedziale

czestotliwosci 250 — 4000 Hz.
W oktawowym pasmie o srodkowe;j
czestotliwosci f = 125 Hz przyjeto,
ze czas pogtosu moze by¢ wiekszy
0 20%.

W zwigzku z tym, ze obliczenia
przewidywanego czasu pogtosu w ko-
rytarzach, holach i klatkach schodo-
wych mogg nastreczac¢ trudnosci,
w zatozeniach przyjeto, ze w zalgcz-
niku do normy podane zostang wska-
z6wki dotyczgce stosowania wyrobow
dzwiekochtonnych w tych pomiesz-

Tabela 2. Maksymalny czas poglosu w pomieszczeniach ze wzgledu na
wymagania odnoszace sie do ograniczenia hatasu bytowego wytwarzanego
przez uzytkownikow tego pomieszczenia (Zatozenia do normy PN-B-02151-4)

Lp. Pomieszczenie T o [S]
1 | Korytarze, hole:
1.a | w budynkach mieszkalnych wielorodzinnych o podstawowym standardzie
akustycznym" 1,0
1.b | w hotelach, internatach, domach studenckich, ztobkach i przedszkolach,
szkofach?, szpitalach i sanatoriach, przychodniach lekarskich (dotyczy takze 0,8
poczekalni)
1.c | w budynkach biurowych 1,0
2 | Klatki schodowe:
2.a | w budynkach mieszkalnych wielorodzinnych o podstawowym standardzie
akustycznym" 1,3
2.b | w hotelach, szkotach, szpitalach 1,0
2.c | w budynkach biurowych 1,3
3 | Pomieszczenia do zaje¢ technicznych np. w szkotach 0,6
4 | Pokoje lekarskie, sale chorych w szpitalach i sanatoriach 0,6
5 | Sale dla dzieci w ztobkach i przedszkolach 0,5
6 | Pokoje do prac administracyjnych i o zblizonym charakterze, sale operacyjne
bankow i urzedéw, biura obstugi klienta 0,8
7 | Pomieszczenia do prac administracyjnych typu ,open space” 0,4
8 | Biblioteki, czytelnie 0,8
Pomieszczenia klubowe, kawiarnie, restauracje 0,8
10 | Pomieszczenia komunikacji ogdlnej w centrach handlowych 1,0

" Dotyczy przypadku, gdy z korytarza, holu lub klatki schodowej jest wejscie do wiecej niz 3 mieszkan;
czas pogtosu holu lub korytarza komunikacji ogéinej w budynkach o podwyzszonym standardzie

akustycznym powinien by¢ o ok. 20% mniejszy.

2 W szkotach podstawowych i gimnazjach zaleca sie przyjmowac czas pogtosu o ok. 25 — 30%

mniejszy, tj. T, <0,6s.
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czeniach w zaleznosci od maksymal-
nego czasu pogtosu i klasy akustycz-
nej dodatkowego pokrycia dzwigko-
chtonnego. Przy ich opracowaniu wy-
korzystano dane zawarte w normie
szwedzkiej.

Podane w zatozeniach do normy
PN wartosci optymalnego czasu po-
glosu przyjete ze wzgledu na zapew-
nienie odpowiednich warunkéw po-
gtosowych do odbioru pozgdanych
sygnatow akustycznych uzalezniono
od przeznaczenia i objetosci po-
mieszczen, korzystajac ze wzorow
zamieszczonych w normie niemiec-
kiej. Zestawiono je w tabeli 3, 4 i 5.
Odnoszg sie one do:

e pomieszczen o okreslonej obje-
tosci podanych w tabeli 3;

e pomieszczen wykonczonych i cat-
kowicie zagospodarowanych, z ludz-
mi (przy 100% zapetnieniu ludzmi
przewidzianym dla danego pomiesz-
czenia w warunkach normalnego
uzytkowania); czas pogtosu w salach

Tabela 4. Zakres tolerancji wartosci czasu pogtosu pomieszczen wg tabeli 3
poz. 1, 2i 6 wyrazony stosunkiem rzeczywistej lub prognozowanej wartosci cza-
su pogtosu pomieszczenia do wartosci optymalnej obliczonej ze wzoru (Zatoze-

nia do PN-B-02151-4)

Srodkowa czestotliwosé
pasma oktawowego [Hz] 125 250

500 1000 2000 4000

0,65+1,2

/Toptymalny

08+1,2

08+12]08+12| 08+12 [0,65+1,2

Tabela 5. Zakres tolerancji wartosci czasu pogtosu pomieszczeh wg tabeli 3
poz. 3 wyrazony stosunkiem rzeczywistej lub prognozowanej wartosci czasu
pogtosu pomieszczenia do wartosci optymalnej obliczonej ze wzoru (Zatozenia

do PN-B-02151-4)

Srodkowa czestotliwosé
pasma oktawowego [Hz] 125 250

500 1000 2000 4000

1,015

optymalny

08+1,2

08+12|08+12| 08+12 [0,65+1,2

sportowych i ptywalniach bez dostepu
publiczno$ci odnosi sie do pomiesz-
czeh z wyposazeniem, lecz bez
ludzi;

e pasm oktawowych w przedzia-
tach czestotliwosci podanych w ta-
beli 3.

Przedstawione zatozenia do normy
PN-B-02151-4 uwzgledniono (z maty-

Tabela 3. Wymagania dotyczace optymalnego czasu poglosu w pomieszcze-
niach budynkéw uzytecznosci publicznej zaleznie od objetosci pomieszcze-

nia V[m?] (Zatozenia do PN-B-02151-4)

Lp. Pomieszczenie

Optymalny Zakres tolerancji wartosci
czas pogtosu optymalnego czasu pogtosu
Tomymalny [s] W pomieszczeniach

w pasmach oktawowych

1" | Klasy szkolne (z wyjatkiem klas do zaje¢
muzycznych), sale seminaryjne, sale
posiedzen, sale konferencyjne, sale do
prezentaciji stownych i audiowizualnych
V=30-1000 m?

T=0,321g V-0,17| w przedziale 125 — 4000 Hz

wg tabeli 4

2 | Sale wyktadowe, sale nagran, zebran,
sale sgdowe V =30 — 5000 m?

T=0371gV-0,1 |jw.

32 | Pomieszczenia do zaje¢ i ¢wiczen mu-
zycznych, sale préb grup muzycznych
i matych zespotéw orkiestrowych
V=30-1000 m?

T=0,451g V+0,07 | w przedziale 125 — 4000 Hz

wg tabeli 5

42 | Sale gimnastyczne i ptywalnie (bez
dostepu publiczno$ci) do prowadzenia
zajec dla 1 grupy uczestnikow
V'=2000 - 8500 m®

T=1,271g V-2,49 | w przedziale 250 — 2000 Hz

czas pogtosu w pasmach okta-
wowych odpowiada wartosci
optymalnej obliczonej ze wzoru
z tolerancjg + 20%

52 | Sale gimnastyczne i ptywalnie (bez
dostepu publicznosci) do prowadzenia
zaje¢ dla wigcej niz 1 grupy uczestnikow
V'=2000 — 8500 m?

T=0951g V-147 | jw.

62 | Sale sportowe i ptywalnie z dostepem
publicznosci V = do 8500 m3

T=0,371g V-0,14 | w przedziale 125 — 4000 Hz

wg tabeli 4

' W pomieszczeniach o objetosci do 250 m? przeznaczonych do nauki jezykow obcych lub do prowa-
dzenia rozméw lub zaje¢ w jezykach obcych oraz w pomieszczeniach przeznaczonych do prowa-
dzenia zaje¢ dla os6b z ubytkami stuchu czas pogtosu w pasmach oktawowych — 250 — 2000 Hz
powinien by¢ mniejszy o ok. 20% od warto$ci wyznaczonej ze wzoru. Do tych pomieszczen nie od-

noszq sie dane zawarte w tabeli 4.

2 W przypadku wiekszych objetosci pomieszczenia wartosci czasu pogtosu wyznaczone na podsta-

wie wzoru nalezy traktowac jako kierunkowe.
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mi ograniczeniami) w przygotowa-
nym przez Instytut Techniki Budowla-
nej komentarzu do nowelizacji rozpo-
rzadzenia w sprawie warunkow tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie (z mar-
ca 2009 r.).

Rézne warunki, do ktérych odno-
szg sie podane w normie maksy-
malne i optymalne wartosci czasu po-
gtosu, muszg by¢ uwzglednione
przy prowadzeniu pomiaréow kontrol-
nych po realizacji obiektu. Trudno wy-
magac, aby kontrolne pomiary czasu
pogtosu prowadzone byty w obecno-
$ci ludzi w pomieszczeniu (przy 100%
zapetnieniu przewidzianym dla dane-
go pomieszczenia w warunkach nor-
malnego uzytkowania). Trudnosci re-
alizacyjne mogtby sprawiac takze wa-
runek przeprowadzenia pomiarow
kontrolnych w pomieszczeniach z pet-
nym wyposazeniem. Zatozenia do
normy przewidujg mozliwos¢ odejscia
od tych wymagan, jezeli obliczenio-
WO wyznaczy si¢ czas pogtosu roz-
patrywanego pomieszczenia bez wy-
posazenia i ludzi, a warto$c¢ te przyj-
mie sie jako kryterium oceny wyni-
kéw pomiaréw. Mozliwosé ta wyni-
ka ze wzoréw (1) i (2). Dane wyjscio-
we do obliczen mozna przyjmowac
z PN-EN 12354-6:2005 lub innych
materiatow zawierajgcych chtonnosci
akustyczne elementéw wyposazenia
pomieszczen oraz chtonnosé wpro-
wadzang przez ludzi. Przedstawione
zatozenia do normy PN-B-02151-4
opracowano w Zaktadzie Akustyki ITB
w ramach dziatalno$ci statutowej, fi-
nansowanej przez MNiSW. Przed-
stawione zatozenia nie sg dokumen-
tem PKN.



Pustaki

irma TeknoAmerBlok jest pro-

ducentem elementéw muro-

wych przeznaczonych do sto-

sowania w budownictwie przy
realizowaniu duzych i malych obiek-
tow. Pustaki TeknoAmerBlok stosuje
sie do murowania wszelkiego rodzaju
Scian, zaczynajac od $cian funda-
mentowych, garazowych, nosnych,
miedzymieszkaniowych, dziatowych,
osfonowych, a konczac na sScianach
elewacyjnych i ogrodzeniach. Ele-
menty murowe TeknoAmerBlok sa
idealnym materiatem przede wszyst-
kim do wykonywania Scian miedzy-
mieszkaniowych, poniewaz zapew-
niaja odpowiedni komfort akustyczny
w obiektach i spetniaja wymagania
zawarte w normie PN-B-02151-3:1999.

Wykonujac $ciany migedzymieszka-
niowe w budynkach jedno- lub wieloro-
dzinnych, mozemy zastosowaé pustaki
grubosci 17,8, 19 lub 24 cm. Zalecane
jest stosowanie pustakéw grubosci
17,8 cm ze wzgledu na zwigkszenie
powierzchni uzytkowej w budynku.
Sciany wykonane z takich pustakéw,
obustronnie otynkowane, charakte-
ryzujq sie izolacyjnoscia akustyczng
o wskazniku R, = 56 dB. Chcac uzys-
ka¢ wigkszg izolacyjno$¢ akustyczng,
proponujemy zastosowac pustaki gru-
bosci 19 cmo R =57 dB.

Badania izolacyjnosci akustycznej
przeprowadzone w Zaktadzie Akustyki
Instytutu Techniki Budowlanej w War-
szawie wykazaty, iz Sciana wykona-
na z pustakow grubosci 17,8 cm z tyn-
kiem obustronnym gipsowym grubosci
10 mm charakteryzuje sie wskaznikiem

17,8 cm szerokos¢

19 cm wysokosé

39 cm dtugosé
I

g i

19 cm wysokos$¢

Amer

— ochrona przed hatasem
(wskaznik R, =56 dB przy grubosci Sciany 17,8 ¢cm)

Duzy wybor szerokosci elementow:
9; 14; 17,8; 19; 24; 29 cm

Doskonata izolacyjnos¢ akustyczna
R, =56 dB przy gr. 17,8 cm

tatwy montaz

Duza wytrzymatos¢
na dziatanie warunkow
atmosferycznych

Niewielka absorpcja
kapilarna

Dobre podtoze pod tynki

Niewielka masa 1 m? $ciany

Niewielkie zuzycie zaprawy

Duzy wybor elementow
uzupetniajacych: nadproza, narozniki

Doskonata odpornos¢ na uderzenia
i uszkodzenia mechaniczne

Duza odpornos¢ ogniowa
REI 120 przy gr. 17,8 cm

Niewielkie zuzycie elementéw
murowych na 1 m?

Mozliwosé mocowania na Scianie
elementéw o wigkszym obcigzeniu

Wymiary elementéw murowych grubosci
17,8 cm

Cechy charakterystyczne pustakow o zwigkszonej izolacyjnosci akustycznej

R, = 56 dB. Instalacja puszek elektrycz-
nych w $cianach z pustakéw TeknoAmer-
Blok nie powoduje obnizenia izolacyjno-
Sci akustycznej sciany, nawet jezeli ko-
mora pustaka w otoczeniu gniazda nie
jest zaizolowana wetng mineralng. Istot-
nym czynnikiem przy wznoszeniu $cian
o wiasciwosciach akustycznych jest
oczywiscie bardzo dobra jako$¢ wyko-
nawstwa. Wszystkie spoiny poziome
i pionowe powinny by¢ doktadnie wypet-
nione zaprawa. Szczegodlnie starannie
nalezy wykonywac potaczenie $ciany ze
stropem, w ktérym szczeline wypetnia
sie wetng mineralng lub zaprawa.

Ze wzgledu na dobrg izolacyjnos¢
akustyczng pustaki TeknoAmerBlok sg
zalecane roéwniez do wykonywania
$cian dziatowych oraz zewnetrznych.
Wartosci wskaznikéw oceny izolacyj-
nosci akustycznej wtasciwej sg na tyle
duze, ze spetniajg wymagania akus-
tyczne dotyczace $cian zewnetrznych
oraz wewnetrznych w wigkszosci przy-
padkéw usytuowania budynkéw.

Wyniki badan akustycznych $cian
z elementéw TeknoAmerBlok:

e Sciany dzialowe grubosci 90 cm

- R, =49dB;

e Sciany miedzylokalowe grubosci

17,8 cm - R, = 56 dB;

e Sciany miedzylokalowe grubosci

190 mm - R =57 dB;

e Sciany zewnetrzne grubosci 240 mm

- R, =56 dB.

Korzysci ze stosowania pustakow
TeknoAmerBlok szerokosci 17,8 cm:
e izolacyjnos¢ akustyczna o wskaz-

niku R, = 56 dB;

N

V4
Welna mineralna — |

=

A: 19 1MH: &

Zaprawa gr. 10 mm

Tynk gipsowy 10 mm
Pustak betonowy 178 mm
Tynk gipsowy 10 mm

I

ot

Detal polaczenia $ciany ze stropem

e odpornos¢ ogniowa REI 120;

e dobre podtoze pod réznego rodzaju tynki;

e doskonata odpornos¢ na uderzenia;

e doskonata wytrzymatos¢ $cian;

e niska nasigkliwos¢ kapilarna;

e mate zuzycie zaprawy;

e mate zuzycie elementéw murowych na
1m?

e niewielka masa 1 m? $ciany (odcia-
zenie stropow);

e wieksza powierzchnia mieszkan.
Zastosowanie: idealny materiat izo-

lujgcy hatas w apartamentach, miesz-

kaniach, hotelach, budynkach przemys-

towych, domach jednorodzinnych.

&%

<+
S
Blok™

TeknoAmerBlok Sp. z o.o.
tel. (22) 614 96 63 i 64
www.teknoamerblok.pl
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Ochrona przed hatasem

— zlozony system izolacji cieplnej Atlas
z elastyfikowanym ekspandowanym

polistyrenem EPS jako materialem termoizolacyjnym

chrona przed hatasem i drgania-

mi to jedno z wymagan podsta-

wowych dla obiektu budowlane-

go. Potrzeby w zakresie ochrony
akustycznej budynkow wynikaja z konieczno-
$ci przeciwdziatania szkodliwemu wptywowi
hatasu na zdrowie i samopoczucie cztowieka.
Poprawienie warunkow akustycznych, nawet
w niewielkim stopniu, nalezy uznac za dziata-
nie wlasciwe, do ktorego nalezy dazy¢.

Ochronie przed hatasem i drganiami
w przypadku ztozonych systemow izolacji
cieplnej poswigca sig niewiele uwagi. Zagad-
nienie izolacyjnosci akustycznej ztozonych
systemow izolacji cieplnej nie jest przedmio-
tem oceny w trakcie postgpowania aprobacyj-
nego w Polsce. Wymagan w tym zakresie nie
zawieraja obecnie obowiazujace wytyczne do
udzielania europejskich aprobat technicznych
ETAG 004, aczkolwiek zapowiadane sa zmia-
ny w tym zakresie. Wymagania w zakresie
izolacyjnosci akustycznej w stosunku do zto-
zonych systemow izolacji cieplnej istnieja
w kilku krajach Unii Europejskiej (krajem,
gdzie ocena akustyczna jest niezbednym ele-
mentem w procesie uzyskania aprobaty tech-
nicznej, sa Niemcy. W procesie prowadzo-
nym przez Deutsches Institut fiir Bautechnik
zmierzajacym do uzyskania Allgemeine bau-
aufsichtliche Zulassung niezbgdne jest prze-
prowadzenie oceny izolacyjnosci akustycznej
zgodnie z wymaganiami normy DIN 4109).

Od kwietnia 2008 r. Atlas, jako pierwszy
producent na polskim rynku, oferuje klien-
tom rozwiazanie materialowo-techniczne,
w ktérym jako material termoizolacyjny
moze by¢ zastosowany elastyfikowany eks-
pandowany polistyren EPS. Wymagania dla
ztozonego systemu izolacji cieplnej Atlas z za-
stosowaniem, m.in., elastyfikowanego EPS
opisane zostaly w Europejskiej Aprobacie
Technicznej ETA-06/0081 (ten dokument opi-
suje system izolacji cieplnej Atlas bedacy zto-
zeniem systemow Atlas Stopter, Atlas Stopter
K-10 oraz Atlas Hoter). W tabeli wymieniono
wszystkie elementy ztozonego systemu opisa-
nego w ETA-06/0081.

Elastyfikowany ekspandowany EPS, poza
whasciwosciami w zakresie izolacyjnosci ter-
micznej, dodatkowo charakteryzuje si¢ do-
brymi wlasciwosciami w zakresie izolacyjno-

* Atlas Sp. z 0.0. — Grupa ATLAS
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$ci akustycznej. Zastosowanie elastyfikowa-
nego polistyrenu ekspandowanego EPS po-
zwala uzyska¢ lepszg izolacyjnos¢ akustycz-
n3 ocieplanych $cian niz w przypadku uzy-
cia standardowego EPS.

Ochrona domu czy mieszkania przed wil-
gocia i utrata ciepla to podstawowa kwestia,

ktora obecnie uwzglednia kazdy projektant,
przystegpujac do opracowania projektu. Nic
dziwnego, wlasnie te elementy, bezposred-
nio zwiazane z kosztami ogrzewania i kom-
fortem uzytkowania pomieszczen sg szcze-
golnie bacznie analizowane przez inwesto-
row. Dobra izolacja przeciwwilgociowa, pra-

Elementy skladowe ztozonego systemu izolacji cieplnej Atlas wedtug ETA-06/0081

kleje
zaprawa klejaca ATLAS STOPTER K-10
zaprawa klejaca ATLAS STOPTER K-20
zaprawa klejaca ATLAS HOTER S
zaprawa klejaca ATLAS HOTER U
wyroby do izolacji cieplnej *
standardowy ekspandowany polistyren EPS

EPS-EN 13163-T2-L2-W2-81-P3-BS115-CS(10)70-DS(N)2-DS(70,-)2-TR100
EPS-EN 13163-T2-L2-W2-S2-P4-BS115-CS(10)70-DS(N)2-DS(70,-)2-TR100
EPS-EN 13163-T2-L2-W2-S2-P3-BS115-CS(10)70-DS(N)2-DS(70,-)2-TR100
EPS-EN 13163-T2-L2-W2-52-P4-BS115-CS(10)70-DS(N)2-DS(70,-)1-TR150

melastyﬂkb-wany ek-s-pandowahy polistyrén EPS
EPS-EN 13163-T2-L1-W2-S2-P4-BS100-DS(N)2-DS(70,-)1-TR80
taczniki **
EJOT ejotherm ST U wg ETA-02/0018
Fischer TERMOZ 8U wg to ETA-02/0019
Hilti SX-FV wg ETA-03/0005
Hilti SD-FV 8 wg ETA-03/0028
Fischer TERMOZ 8N wg ETA-03/0019
EJOT ejotherm STR U wg ETA-04/0023
EJOT SDM-T plus U wg ETA-04/0064
EJOT ejotherm NT U wg ETA-05/0009
WKRET-MET-LIT i WKET-MET-LIM wg ETA-05/0225
WKRET-MET-LFN®8 i WKRET-MET-FM®8 wg ETA-06/0080
WKRET-MET-FN®10 i WKRET-MET-LFM®10 wg ETA-06/0105
KOELNER KI8M wg ETA-06/0191
warstwy zbrojone
zaprawa klejaca ATLAS STOPTER K-20
zaprawa klejaca ATLAS HOTER U
siatki z wiékna szklanego
SSA 1363 SM(100)
VERTEX 145A /AKE 145A IR 117 A 101
preparaty gruntujgce pod wyprawy tynkarskie
akrylowa podktadowa masa tynkarska ATLAS CERPLAST
silikatowa podktadowa masa tynkarska ATLAS SILKAT ASX
silikonowa podktadowa masa tynkarska ATLAS SILKON ANX

wyprawy tynkarskie
tynki mineralne ATLAS CERMIT
tynki akrylowe ATLAS CERMIT
tynki silikatowe ATLAS SILKAT
tynki silikonowe ATLAS SILKON

preparaty podktadowe pod farby
preparat gruntujacy pod farbe silikatowg ATLAS ARKOL SX
preparat gruntujacy pod farbe silikonowa ATLAS ARKOL NX

powfoki dekoracyjne (farby)
akrylowa farba elewacyjna ATLAS ARKOL E
silikatowa farba elewacyjna ATLAS ARKOL S
silikonowa farba elewacyjna ATLAS ARKOL N
farba elewacyjna ATLAS FASTEL
*w tabeli podano wybrane kody materiatow termoizolacyjnych, ktére moga by¢ stosowane

w ztozonych systemach izolacji cieplnej oferowanych przez Atlas;
** moga by¢ stosowane inne taczniki objete ETA wydanymi zgodnie z ETAG 014




widlowo zaprojektowana i wykonana na wie-
le lat zapewnia ochrong elementow konstruk-
cyjnych budynku przed woda i skutkami jej
oddzialywania — grzybem, plesnia, korozja
i niszczeniem poszczegodlnych materiatow.
Podobnie izolacja termiczna, czyli ocieplenie
domu. Zyski sa odczuwalne na dwoch ptasz-
czyznach — mniej ptacimy za ogrzewanie
— koszty energii przeciez wciaz rosna,
aw mieszkaniu mamy przyjemne ciepto. Nie-
stety, nie mozna tego samego napisac na te-
mat izolacji akustycznych, ktdre przynaj-
mniej w Polsce traktowane sa nieco po ma-
coszemu. Wynika to z kilku uwarunkowan.
Jeszcze kilkanascie lat temu hatas powodo-
wany choéby komunikacja nie byt az tak
uciazliwy, nie przywiazywano wigc wagi ani
do edukacji inzynierow w tym kierunku, ani
do okreslenia jednoznacznych i spdjnych
przepiséw. Jednoczesnie, wigkszos¢ budyn-
kow wznoszono wowczas jako masywne
konstrukcje, z cigzkich materiatow typu pel-
na cegta czy bloczki wapienno-piaskowe.
Zgodnie z regula masy — zapewnialy one za-
dowalajace wiasciwosci pod wzglgdem aku-
stycznym. Obecnie znacznie czg$ciej stoso-
wane sg lzejsze materiaty — ceramika poryzo-
wana i bloczki z betonu komorkowego, kto-
re ze wzgledu na mniejsza masg takich wia-
$ciwosci nie sa w stanie zapewni¢. Warto tak-
ze nadmieni¢, ze w niedalekiej przysztosci
w wyniku zmian w prawie budowlanym ist-
nie¢ bedzie obowiazek dotaczania do projek-
tu budowlanego tzw. charakterystyki aku-
stycznej budynku. Dokument ten w formie za-
facznika miatby zawiera¢ deklaracje odnosnie
do parametrow akustycznych przegrod we-
wngtrznych i zewngtrznych oraz przewidywa-
na emisj¢ hatasu powodowanego elementami
wyposazenia technicznego budynku (urzadze-
nia, instalacje). Taka informacja ma za zada-
nie przekaza¢ potencjalnemu inwestorowi za-
interesowanemu konkretnym projektem dane
o tym, czy w jego domu bedzie cicho.
Dzigki mozliwoSci zastosowania elasty-
fikowanego polistyrenu ekspandowanego
EPS, system ATLAS umozliwia jednocze-
sna poprawe zaréwno izolacyjnosci ciepl-
nej, jak i akustycznej $cian zewnetrznych.
Jest to bardzo istotne, poniewaz kazdy uktad
ociepleniowy obniza izolacyjnos¢ akustycz-
na przegrod, dzialajac na zasadzie rezonato-
ra. Pomiary izolacyjnosci akustycznej ztozo-
nych systemow izolacji cieplnej oferowanych
przez Atlas zostaty dokonane zgodnie z me-
todyka opisana w PN-EN ISO 140-16 Akusty-
ka — Pomiar izolacyjnosci akustycznej w bu-
dynkach i izolacyjnosci akustycznej elemen-
tow budowlanych — Czes¢ 16: Pomiary labo-
ratoryjne poprawy izolacyjnosci akustycznej
przez dodatkowe oktadziny. Poprawa wskaz-
nika wazonego izolacyjnosci akustycznej wia-
$ciwej zostala obliczona zgodnie z zalecenia-

Poprawa wskaznika wazonego izolacyjnosci akustycznej wlasciwej

AR =R

Rw, uklad bez ETICS

w zalezno$ci od grubosci warstwy materialu

termmzolacy]nego dla zlozonych systemow izolacji cieplnej oferowanych przez Atlas

w, uklad z ETICS
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Ocieplenie Atlas ztozone z:

o zaprawy klejacej Atlas Stopter K-20;

o ekspandowanego polistyrenu (EPS) — EPS-
-EN 13163-T2-L2-W2-S1-P3-BS115-CS (10)70-
DS(N) 2-DS(70,-) 2-TR100;

o zaprawy klejacej Atlas Stopter K-20;

o siatki VERTEX 145A/AKE 145AR 117 A101;

o tynku podkiadowego Atlas Cerplast;

o tynku mineralnego Atlas Cermit SN 20
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Ocieplenie Atlas ztozone z:

o zaprawy klejacej Atlas Stopter K-20;

e ekspandowanego polistyrenu (EPS)— EPS-EN
13163-T2-L2-W2-S1-P3-BS115-CS(10)70-
DS(N)2-DS(70,-)2-TR100;

o kotkow Koelner KI8M zgodnie z ETA-06/0191
(5 kotkow/m?),

o zaprawy klejacej Atlas Stopter K-20;

o siatki VERTEX 145A/AKE 145A/R 117 A 101;
o tynku podktadowego Atlas Cerplast;

o tynku mineralnego Atlas Cermit SN 20

mi podanymi w PN-EN ISO 717-1 Ocena izo-
lacyjnosci akustycznej w budynkach i izola-
cyjnosci akustycznej elementow budowlanych.

Badaniom oceny izolacyjnosci akustycz-
nej poddane zostaty wszystkie oferowane
przez Atlas ztozone systemy izolacji ciepl-
nej. W artykule zaprezentowane zostaty
roznice izolacyjnosci akustycznej pomig-
dzy uktadami z zastosowaniem ekspando-
wanego polistyrenu (EPS) i elastyfikowane-
go ekspandowanego polistyrenu (EPS). Za-
stosowanie elastyfikowanego polistyrenu
ekspandowanego EPS pozwala poprawié
wazony wskaznik izolacyjnosci akustycz-
nej wiasciwej (AR ) nawet o ponad 3 dB.
Na rysunku pokazano poprawe wskaznika
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Ocieplenie Atlas ztozone z:

o zaprawy klejacej Atlas Stopter K-20;

o elastyfikowanego ekspandowanego polistyrenu
(EPS)—EPS-EN 13163-T2-L1-W2-S2-P4-BS-100-
DS(N) 2-DS(70,-) 1-TR80;

o zaprawy klejacej Atlas Stopter K-20;

o siatki VERTEX 145A/AKE 145A/R 117 A101;

o tynku podktadowego Atlas Cerplast;

o tynku mineralnego Atlas Cermit SN 20
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Ocieplenie Atlas ztozone z:

o zaprawy klejacej Atlas Stopter K-20;

o elastyfikowanego ekspandowanego polistyre-

nu (EPS) — EPS-EN 13163-T2-L1-W2-S2-P4-

BS100-DS(N)2-DS(70,-)1-TR80;

o kotkéw Koelner KI8M zgodnie z ETA-06/0191
(5 kotkow/m?);

o zaprawy klejacej Atlas Stopter K-20;

o siatki VERTEX 145A/AKE 145A/R 117 A 101;

o tynku podktadowego Atlas Cerplast;

o tynku mineralnego Atlas Cermit SN 20

wazonego izolacyjnosci akustycznej wia-
Sciwej (AR ) w zaleznosci od grubo$ci war-
stwy termoizolacyjnej. Warto§¢ dodatnia
ARW - Rw, uklad z ETICS Rw, uklad bez ETICS 9718
cza poprawg izolacyjnosci akustycznej
uktadu, za$ ujemna pogorszenie wtasci-
wosci w zakresie izolacyjnosci akustycznej
uktadu.

Wszystkie oferowane przez Atlas zlozone
systemy izolacji cieplnej to systemy w petni
kompatybilne. Mozliwe jest taczenie ze soba
réznych materiatdow termoizolacyjnych
— standardowego EPS i elastyfikowanego
EPS (opisanych w ETA-06/0081) oraz ekstru-
dowanego XPS (opisanego w ETA-07/0316)
w zalezno$ci od potrzeb.
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® system zarzadzania projektem
w poszczegolnych etapach realizacji
inwestycji
ryzyka i ich ocena w procesie
inwestycyjnym
krajowy system zarzadzania
przedsiewzieciami inwestycyjnymi
finansowanymi ze srodkéw publicznych
oraz pomocowych Unii Europejskiej

wyb6r partnera prywatnego do realizacji
zadania publicznego - koncesje na roboty
budowlane oraz partnerstwo publiczno-
prywatne (PPP)

szacowanie wartosci zamowienia

w zaméwieniach publicznych i przy
sktadaniu wniosku o dofinansowanie
(procedury, poziom agregacji i podstawy
wyceny)

ocena realizacji projektow inwestycyjnych
na podstawie kontroli terenowe;j

CIECHOCINEK, 21-23 pazdziernika 2009 r.

XV KONFERENCJA NAUKOWO-TECHNICZNA

PATRONAT HONOROWY: « PREZES URZEDU ZAMOWIEN PUBLICZNYCH
e MINISTERSTWO INFRASTRUKTURY

WYCENA | KONTROLA KOSZTOW
W PROCESIE INWESTYCYJNYM

— zarzqdzanie kosztami inwestycji budowlanych
w zamowieniach publicznych

apraszamy Paristwa gorgco na coroczna,

z tym razem juz XV, konferencje ciechocin-

ska, ktéra odbedzie sie 21-23 pazdzier-

nika br. Tegoroczna konferencja poswiecona

bedzie w znacznej czesci problematyce wyceny

kosztéw inwestycji, zarzadzania i kontroli kosz-

tow w trakcie realizacji, a takze ich rozliczeniu
po zakonczeniu robodt.

Wazna problematyka konferencjibedzie przedsta-
wienie systemdw zarzadzania przedsiewzieciami
inwestycyjnymi finansowanymi ze $rodkéw pub-
licznych, w tym pomocowych Unii Europejskiej.

Przewidywane jest takze omowienie przez przed-
stawiciela Urzedu Zamoéwien Publicznych kwe-
stii dotyczacych koncesji na roboty budowlane
oraz partnerstwa publiczno-prywatnego (PPP).
Kryzysowa sytuacja w gospodarce, a tym samym
w budownictwie powoduje, iz coraz czesciej stro-
ny umowy o roboty budowlane analizuja i oce-
niaja rodzaje ryzyk i ich wptyw na terminowa

na ewentualny wzrost kosztéw ich wykonania.
Organizatorzy konferencji postanowili wiec prze-
dyskutowac ten temat w gronie uczestnikow
budowlanego procesu inwestycyjnego.

Zamierzamy takze podzieli¢ sie¢ z uczestnikami
konferencji wnioskami, jakie wynikajg z kontroli
terenowej wykorzystania unijnych i budzetowych
Srodkow finansowych przeznaczonych na realiza-
cje inwestycji budowlanych. Pozwoli to unikna¢
bteddw, ktére ciggle sa popetniane przez benefi-
cjentow srodkéw publicznych.

Autorzy opracowan zawierajacych oszacowanie
wartosci zamodwienia oraz wartos¢ kosztorysowg
inwestycji (WKI-ZNI) podzielg sie swoimi doswiad-
czeniami przy sporzadzaniu tych dokumentéw.

Zapraszamy do udziatu — ciekawe referaty i goraca

dyskusja na konferencji w Ciechocinku sg zagwa-
rantowane jak zwykle.

Karta zgtoszenia wraz z warunkami uczestnictwa
dostepne s3 na stronie www.sekocenbud.pl.

® rozliczanie przedsiewziecia inwestycyjnego l§ realizacje robot budowlanych, a takze wptyw
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Zgtaszamy nizej wymienione osoby na XV Konferencje naukowo-techniczna pt.

WYCENA | KONTROLA KOSZTOW W PROCESIE INWESTYCYJNYM

- zarzqdzanie kosztami inwestycji budowlanych w zamdwieniach publicznych
organizowang w Ciechocinku w dniach 21-23 pazdziernika 2009 r.:

zostata przelana na konto OWEOB PROMOCJA Sp. z 0.0. : Bank Pekao S.A. O/Warszawa:

nr rachunku: 39 1240 5963 1111 0000 4798 9414

z zaznaczeniem ,, Konferencja - Ciechocinek”

Koszty przejazdu do Ciechocinka oraz noclegéw uczestnicy pokrywajg w ramach
delegacji wystawionej przez jednostke delegujaca.

Upowazniam OWEOB PROMOCJA Sp. z o.0. z siedzibg w Warszawie, przy ul. Migdatowej 4
do wystawienia faktury bez podpisu odbiorcy.
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PEWNY DACH NAD GLOWA

DACHOWKA BRAAS JEST NA FALI.
Asymetria profilu. Harmonia na dachu.

Dachdéwka BALTYCKA
kolor kasztanowy

Dachdwka BALTYCKA
kolor ceglany

NowosSC ——

Dachdéwka BALTYCKA
kolor grafitowy

ha

Warstwa nosna barwiona
w masie gwarancjq
wysokiej wytrzymatosci

Warstwa wygtadzajqca
nasycona kolorem gwarancjq
wyrazistej barwy
Warstwa uszlachetniajqca dwukrotnie

naktadana powtoka akrylowa Lumino®
gwarancjq gtadkiej powierzchni

TRZY KROKI DO PEWNEGO DACHU NAD GLOWA

Technologia & cisar - jedyna tréjwarstwowa dachdwka na rynku.
Dachdéwka Battycka - trzy kolory w jednej cenie.
Po prostu BRAAS..

infolinia: 0801 900 555, dla tel. kom.: 022 481 39 86, www.braas.pl
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A MultiGips

Izolacyjnosc akustyczna scian
warstwowych z blokow gip

godnie z rozporzadzeniem Mi-
nistra Infrastruktury w sprawie
warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75/2002,
poz. 690, § 326), sciany zewnetrzne
i wewnetrzne powinny miec izolacyj-
nos$¢ akustyczng od dzwiekéw po-
wietrznych nie mniejszg od okreslonej
w PN-B-02151-3:1999 Akustyka bu-
dowlana. Ochrona przed hatasem
w budynkach — Izolacyjno$c¢ akustycz-
na przegréd w budynkach oraz izola-
cyjnosc¢ akustyczna elementéw budow-
lanych. W zwigzku z tym ta norma
ma charakter obligatoryjny.
Odpowiednia izolacyjnos¢ akustycz-
na jest szczegdlnie wazna w przypad-
ku $cian oddzielajacych poszczegolne
mieszkania, pokoje hotelowe, pomiesz-
czenia do pracy umystowej wymagaja-
cej duzej koncentracji (tabela 1). Wiele
nowo budowanych obiektéw nie spetnia
podstawowych wymagan. Przyktadem
moze byc¢ jedno z osiedli mieszkanio-
wych we Wroctawiu, gdzie miedzy
mieszkaniami zastosowano $ciany z be-
tonu komoérkowego odmiany 600, gru-
bosci 24 cm. Zgodnie z Instrukcjg ITB
nr 369/2002 Wtasciwosci dzwigkoizola-
cyjne przegréd budowlanych i ich ele-
mentow, wskaznik R, (bez uwzglednie-
nia wptywu bocznego przenoszenia
dzwieku) tych przegrod wynosi 46 dB
(tabela 2). W wyniku pomiaréw na budo-
wie uzyskano wartos¢ R, = 42 — 44 dB.
Z powodu skarg mieszkancow na do-
kuczliwe hatasy z sasiednich lokali, in-
westor byt zmuszony poprawic izolacyj-

nos¢ przegrod przez dobudowanie dru-
giej Scianki z warstwg dzwiekochtonna.
Wiagzato sie to ze znacznymi kosztami
i zmniejszeniem powierzchni uzytkowej
mieszkan. Wymagana izolacyjnos$¢ aku-
styczna czesto nie jest zachowana tak-
ze w przypadku $cian z ceramiki poryzo-
wanej grubosci 24 cm.

Takich probleméw mozna unik-
naé, stosujac sciany warstwowe
MultiGips. Skifadajg sie one z dwdch
blokéw gipsowych, pomiedzy ktérymi
znajduje sie pottwarda wetna mineral-
na grubosci 5 cm. Jest ona mocowa-
na za pomocg kleju gipsowego do jed-
nej warstwy blokéw, a od drugiej dzie-
li ja pustka powietrzna grubosci 1 cm
(fotografia, rysunek). W przypadku blo-

80/100 10 50 80/100

o

Schemat $ciany warstwowej z blokow gip-
sowych: 1 — Sciana sasiednia (masywna);
2 — blok gipsowy grubosci 80 lub 100 mm;
3 — welna mineralna péltwarda Panelrock
grubosci S0 mm; 4 — taSma z korka praso-
wanego grubosci 5 mm; 5 — klej gipsowy;
6 — pustka powietrzna 10 mm

Tabela 2. Wiasciwosci akustyczne wybranych scian wg badan Zaktadu Akustyki ITB

Opis Sciany Grubos¢ |Masa1im?| R, | C |R,=R +C
$ciany [cm]| Sciany [kg]| [dB] | [dB] [dB]

Sciana z dwéch warstw blokéw gipsowych
grubo$ci 8 cm i wetny mineralnej grubosci 5 cm 22 150 54 -1 53
Sciana z dwoch warstw blokéw gipsowych
grubos$ci 8 cm i 10 cm oraz wetny mineralnej
grubosci 5 cm 24 168 56 -1 55
Sciana z dwoch warstw blokéw gipsowych
grubosci 10 cm i wetny mineralnej grubo$ci 5 cm 26 186 64 -3 61
Sciana z bloczkéw z betonu komérkowego
odmiany 600 kg/m?®, taczonych na cienkie spoiny 24 144 47 -1 46
Sciana z blokéw wapienno-piaskowych gr. 24 cm
z tynkiem cementowo-wapiennym gr. 1,0 cm 26 415 56 -2 54

kow grubosci 8 cm catkowita grubosé
sciany wynosi 22 cm, a masa po-
wierzchniowa 150 kg/m?2. Wiasciwosci
akustyczne wybranych $cian zestawio-
no w tabeli 2.

Korzystne parametry akustyczne Scian
warstwowych MultiGips zostaty pot-
wierdzone w badaniach wykonanych

Tabela 1. Wymagana izolacyjnos¢ akustyczna wybranych scian wewnetrznych

wg PN-B-02151-3:1999

Funkcje pomieszczen rozdzielonych sciang Minimalny wskaznik
R, [dB]
Budynki mieszkalne wielorodzinne
Wszystkie pomieszczenia | wszystkie pomieszczenia przylegtego mieszkania 50
mieszkania korytarz, klatka schodowa 50
Hotele kategorii trzygwiazdkowej i wyzszej
Pokoje hotelowe pokoje hotelowe 50
korytarz 45
Budynki administracyjne
Pokoje do pracy pokoje do pracy wymagajacej koncentracji uwagi,
administracyjnej | gabinety dyrektorskie 50
8°2009 (nr 444)

na rzeczywistych obiektach w Polsce
i za granica, m.in. na Litwie, Biatorusi,
w Niemczech, Irlandii, Rumunii. Obecnie
trwa procedura uzyskania specjalnej re-
komendaciji do ich stosowania miedzy
mieszkaniami w budownictwie wieloro-
dzinnym.

W budynkach szkieletowych wyko-
nywanie przegréd masywnych jako
oddzielen akustycznych jest nieko-
rzystne ze wzgledu na niepotrzeb-
ne obcigzanie konstrukcji budynku.
W tym przypadku szczegdlnie zaleca-
nym rozwigzaniem sga lekkie i smukie
sciany z blokéw gipsowych.

mgr inz. Tomasz Kania
VG-ORTH Polska Sp. z 0.0.

tel. +48 22 369 65 90; fax +48 22 369 65 92
www.multigips.pl



Ochrona obiektow
budowlanych przed
oddzialywaniem

drgan zewnetrznych

W celu ochrony budynkow przed drganiami i diwigkami materialowymi,
ktore sq przenoszone przez podloie gruntowe na fundamenty, sciany kon-
dygnacji podziemnych i przegrody wewnetrzne, stosuje sig elastyczne posado-
wienie obiektow. W przypadku wystepowania zewnetrznych Zrodet drgan ist-
nieje kilka wariantow ochrony przeciwimisyjnej roZniqcych sie¢ sposobem
wykonania i rozmiarem separowanego obszaru. Oto wybrane rozwiqzania.

Kompleks Lenbachgirten w Monachium

Bardzo skuteczna metoda ochrony przed powstawaniem mostkow
akustycznych jest posadowienie budynku na elastycznych elemen-
tach, ktore uklada si¢ na powierzchni zelbetowej wanny o wymia-
rach wigkszych niz rzut budynku (rysunek a). Drugim sposobem
jest elastyczne posadowienie budynku na calej powierzchni bez
wykonywania wanny (rysunek b). Cala bryta budynku jest izolowa-
na od podtoza, a dzigki takiemu zastosowaniu warstwy elastycznej nie
ma potrzeby ingerencji w konstrukcj¢ nosna. Metodg mozna zastoso-
wac rowniez wtedy, gdy konieczno$¢ wibroizolacji zostanie rozpo-
znana pozno 1 projekt konstrukcji jest juz zaawansowany. Elastyczne
posadowienie catosci budynku bez wykonywania wanny zastosowa-
no w przypadku biurowca Postareal w Salzburgu w Austrii, zlokalizo-
wanego w sasiedztwie metra (fotografia 1). Posadowiono go na ela-
stomerowych matach profilowanych Calenberg Cibatur utozonych
na calej powierzchni przeznaczonej na fundament. Montaz mat bez-
posrednio z rozwijanych rolek byl prosty i sprawny. Wariant ten jest
trudniejszy pod wzglgdem obliczeniowym od rozwiazania posadowie-
nia budynku w wannie betonowej. Na elastycznych elementach moz-
na réwniez posadowi¢ tylko cze$¢ budynku (rysunek c). Pozostata,
w ktorej pod ptyta fundamentowa nie ma wibroizolacji, jest posadowio-
na bezposrednio na podtozu gruntowym i nie jest oddzielona dylatacja
pionowa od czgsci izolowanej. Metoda ta moze by¢ stosowana tylko

a) b) c)

Wybrane warianty ochrony przeciwimisyjnej budynkow: a) posa-
dowienie budynku w wannie betonowej; b) elastyczne posadowie-
nie budynku na calej powierzchni bez wykonywania wannys; c) ela-
styczne posadowienie czeSci budynku bez wykonywania wanny

w przypadku precyzyjnych pomiaréw technicznych i analizy zapew-
niajacej uzyskanie odpowiedniego zmniejszenia dzwigku materiato-
wego w odlegtosci od zrodta, tak aby przedostajacy si¢ w gtab budyn-
ku dzwigk materiatowy nie zostat (np. przez rezonans) wzmocniony,
oraz nieprzekroczenie wartosci dopuszczalnych zwiazanych z propa-
gacja dzwigku materialowego (przedostajacego si¢ przez elastyczne
posadowienie wraz z dzwigkiem materialowym, przenoszonym przez
nieizolowany obszar). Po raz pierwszy rozwiazanie to zostato zwymia-
rowane i zastosowane z sukcesem przez biuro imb-dynamik z Niemiec

w projekcie posadowienia luksusowego kompleksu Lenbachgérten
w Monachium. Element elastyczny stanowily maty wibroizolacyjne
Cibatur firmy Calenberg Ingenieure (fotografia 2) przycigte na kon-
kretne wymiary i zapakowane w wodoszczelna foli¢ wykonana z kau-
czuku syntetycznego EPDM. Badania przeprowadzone przez firmg
imb-dynamik przed, w trakcie i po realizacji obiektu Lenbachgérten
wykazaly, ze zastosowane rozwigzanie bylo mozliwe do wykonania,
skuteczne 1 wystarczajace. Powierzchnia, na ktorej utozono warstwe
tlumiaca, zostata zredukowana praktycznie o potlowg w stosunku do
powierzchni rzutu budynku.

Fot. 1. Zastosowanie maty Calen-
berg Cibatur w budynku Postareal
w Salzburgu

* % %

Ochrona budynkow eksploatowanych jest bardziej skompliko-
wana i kosztowna niz nowo projektowanych, a czasem nawet nie-
mozliwa. Stad tez szczegodlne znaczenie ma wlasciwe projektowa-
nie konstrukeji obiektow, w sytuacji mozliwych zagrozen z zewnatrz.
Kierujac si¢ zasada zrownowazonego rozwoju przy planowaniu i re-
alizacji projektow budowlanych, technologig elastycznego posada-
wiania budynkéw nalezy uzna¢ za zgodna z ta idea. Dzigki jej za-
stosowaniu budynki zaspokajaja potrzeby uzytkownikow, a jedno-
czesnie uwzgledniaja dlugoterminowe aspekty ekonomiczne — raz
odpowiednio wbudowane najwyzszej jakosci elementy elastomero-
we nie wymagaja konserwacji i zachowuja wlasciwosci przez caty
okres uzytkowania budynku.

mgr inz. Marta Knawa

JORDAHL & PFEIFER

J & P TECHNIKA BUDOWLANA SP.Z 0.0.
tel. 071/396 82 64, fax 071/396 81 05
e-mail: biuro@j-p.pl, www.j-p.pl
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Fot. 2. Wibroizolacja budynku
Lenbachgirten w Monachium za
pomoca maty Calenberg Cimax
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Ochrona przed hatasem w systemie

Nowoczesne SILIKATY

Budynki powinny byé¢ zaprojektowane i wykonane w taki sposéb, aby
spetnialy wszystkie wymagania podstawowe, takie jak: bezpieczenstwo
konstrukcji, bezpieczennstwo pozarowe, higiena, zdrowie i ochrona $ro-
dowiska, bezpieczenstwo uzytkowania, ochrona przed hatasem,
oszczednosé energii i ochrona cieplna. Sposréd wymagan zawartych
w Prawie budowlanym i Dyrektywie UE oraz odpowiednich normach
projektanci i wykonawcy maja najwieksze problemy ze spetnieniem tych,
ktoére sa zwiazane z ochrona przed hatasem. Nalezy réwniez zaznaczy¢,
Ze polskie wymaganie normowe R’, 2 50 dB dla $cian miedzymieszka-
niowych (PN-B-02151-3:1999) jest jednym z najnizszych w Europie.

System Nowoczesne
SILIKATY
a izolacyjnos¢ akustyczna

W ofercie Grupy SILIKATY znajdujg
sie elementy murowe, ktére pozwalajg
na wzniesienie wszystkich rodzajow
Scian spetniajacych z duzym zapasem
bezpieczenstwa wymagania wynikaja-
ce z przepisow i norm. Na szczegdlng
uwage zastuguje silikatowy element
murowy SILIKAT APLUS przeznaczony
do wznoszenia jednowarstwowych
Scian murowanych o podwyzszonej
izolacyjnos$ci akustycznej. Parametry
zawdziecza specjalnemu doborowi su-
rowcow i technologii produkcji. Warto$é
wskaznika oceny przyblizonej izolacyj-
nosci akustycznej wtasciwej dla sciany
wewnetrznej w przypadku zastosowa-
nia SILIKATU APYS grubosci 18 cm
wynosi nie mniej niz R’,, = 53 dB, czy-
li wigcej niz wymagane R’,, 2 50. Wy-
konujac z elementéw murowych silika-

Silikatowy element murowy SILIKAT APLUS
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towych $ciane grubosci 25 cm, mozna
osiggna¢ izolacyjnos¢ akustyczng na
poziomie R’,, ok. 57 dB. W tabeli 1
przedstawiono parametry techniczne
elementu murowego SILIKAT APLUS,
a w tabeli 2 parametry techniczne wy-

konanych z niego $cian.

Tabela 1. Parametry techniczne ele-
mentu murowego SILIKAT AP-YS

Wymiary LxBx H[mm] | 250 x 180 x 220

Kategoria odchytek wymia-

rowych [mm] TLM
Klasa gestosci 2,0
Absorpcja wody [%] <16
Grupa elementdw murowych 1

Masa wyrobu [kg] 19,7

Klasa wytrzymatosci

na $ciskanie [MPa] 20, 25, 30

Reakcja na ogien A1l

Tabela 2. Parametry techniczne $cian
wykonanych z elementu murowego
SILIKAT APLUs

R,(C, C,)[dB] 58 (-1, -4)
R,, [dB] 57
R, [dB] 55
Klasyfikacja odpornosci

ogniowej [min] REI 240

Masa $ciany bez tynku [kg/m?] 363

Sciana konstrukcyjna
z SILIKATU APLUus

Bardzo wysoka wytrzymatos$¢ Scian
z silikatow pozwala na wznoszenie
nawet kilkunastopietrowych budyn-
kéw bez wzmocnien zelbetowych.
Wykonanie $ciany miedzymieszka-
niowej z SILIKATU AP-US grubosci
18 cm pozwala na spetnienie bez pro-
blemu wymagania nie tylko izolacyj-
nosci akustycznej, ale rowniez odpor-
nosci ogniowej. Sciana nieotynkowa-
na wykonana z SILIKATU APLYS wy-
trzymuje pod petnym obcigzeniem
bezposrednie oddzialywanie ognia
przez 4 godziny.

W przypadku $ciany o podwyz-
szonej izolacyjnosci akustycznej
wykonanej z SILIKATU A lub
SILIKATU A P'YS nje ma dodatko-
wych wymagan co do grubosci nakfa-
danego tynku. Wystarczy tynk gipso-
wy grubosci 10 mm, a $ciane mozna
wymurowac na zaprawie zwyktej lub
do cienkich spoin. Sciana z silikatéw
jest bardzo dobrym podtozem do mo-
cowania kotkéw i kotew, ktore przeno-
szg znaczne obcigzenia.

Sciana wypetniajaca
z SILIKATU APLUS

Czasami z ré6znych powodoéw ko-
nieczne jest wykonanie w budynkach
Scian wypetniajacych, przed ktérymi
stawiane sg wysokie wymagania izola-
cyjnosci akustycznej. W przypadku gdy
Sciana wypetniajgca jest Sciang mie-
dzymieszkaniowa, przy projektowaniu,
a pozniej wykonaniu nalezy zwrdcic
uwage na wiele czynnikéw, ktére mo-
ga przyczynic sie do obnizenia izolacyj-
nosci akustycznej. Wazne jest zastoso-
wanie specjalnego systemowego wy-
petnienia szczeliny pomiedzy stropem
a $Sciang. Wykorzystywanie techno-
logii wykonania $cian wypetniajgcych
w systemie Nowoczesne SILIKATY
pozwala nie tylko na spetnienie wyma-
gan dotyczacych ochrony przed hata-



sem, ale rownoczes$nie zapewnia kla-
se odpornosci ogniowej El 120. Pod-
stawowym btedem jest projektowanie
konstrukcji szkieletowych bez rozwia-
zywania szczegotdéw potaczen, z zato-
zeniem zbyt duzych ugie¢ stropdw itd.,
co stwarza niebezpieczenstwo poja-
wienia sie mostkow akustycznych.
W sytuaciji, kiedy ugiecia stropow prze-

i
i}
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Szczegol wykonania szczeliny podstropowej

kraczajg wartosci dopuszczalne ze
wzgledu na odpornos¢ sciany na zary-
sowania, konieczne jest zastosowanie
indywidualnych rozwigzan. Dziat do-
radztwa technicznego Grupy Silikaty
pomaga znalez¢ optymalne rozwig-
zania.

W systemie Nowoczesne SILIKATY
mozna wykonac¢ rozdzielajgca $ciane

Tabela 3. Poréwnanie wartosci poprawki K, dla réznych scian

Sciana rozdzielajaca pomieszczenia

| z SILIKATU AP-YS (grubosci 18 cm) jako $ciana
«.'-| konstrukcyjna; $ciana obustronnie pokryta tynkiem
grubosci 10 cm. Wartosci poprawki K, okreslajacej
E II::'} wptyw bocznego przenoszenia dzwieku na warto$¢é

wskaznika oceny przyblizonej izolacyjnosci
akustycznej R',, = R, — K, [dB]

Sciana zewnetrzna z: | Sposéb potaczenia $ciany rozdzielajacej Uwagi:
Z zewnetrzna:
sztywny wezet murarski potaczenie na
styk z tacznikiem
wg Poradnika | na podstawie komputerowego | obliczenia programem
ITB 406/2005 | programu obliczeniowego wykonano dla takich sa-
(przyjeto zato- mych zatozen jak w Po-
zenie zaokra- radniku ITB. Wartosci K,
glania wartos- w zaleznosci od dtugosci
ci K, do liczb $ciany rozdzielajacej
catkowitych) (3—6m)
betonu komorkowe- | 3 -2 dB 27-18dB |6,7-4,5dB
go 400 grubosci 40 cm
betonu komérkowe- |3dB o = [34-23dB |9,0-6,6dB
go 500 grubosci 24 cm 2 | E B 83 &
z ociepleniem g E E %; R
<’ Q =
pustakow ceramicz- E < 3 i é g £ na wielko$¢ K, bardzo
nych grubosci 25 cm RN 5 & znaczny wptyw ma
z ociepleniem brak danych |3,4-4,6dB |14,3-8,1dB |ukiad drazen pustakéw
SILIKAT-6w N18 3-2dB 24-16dB | 46-3,1dB |przy potaczeniu, w ktérym
Sciana wewnetrzna prze-
cina $ciane zewnetrzna,
K, =1

wypetniajgca spetniajaca jednoczesnie
wymagania ochrony ogniowej oraz
ochrony przed hatasem. Na rysunku
przedstawiono rozwigzanie szczeliny
podstropowej, ktére spetni wymagania
akustyczne oraz przeciwpozarowe sta-
wiane $cianie miedzymieszkaniowe;j
w budynku.

Na izolacyjno$¢ akustyczng pomie-
dzy pomieszczeniami bardzo duzy
wplyw majg nie tylko parametry prze-
grody rozdzielajacej te pomieszczenia,
ale réwniez:

e sposdb wykonania potgczen po-
miedzy Sciang rozdzielajgca i stropami;

e jakos¢ wykonawstwa.

Budynki wykonane z silikatow ze
$cianami z SILIKATU AP-YS rozdziela-
jacymi akustycznie pomieszczenia, sg
najbardziej odporne na btedy wyko-
nawcze, a jednoczesnie dajg najlep-
sze parametry izolacyjnosci akus-
tyczne;j.

Zawarte w tabeli 3 wartosci popraw-
ki K, wskazujg jednoznacznie na prze-
wage budynkéw wykonanych catkowi-
cie w technologii murowanej z wszyst-
kimi $cianami z silikatow. Mieszanie
materiatéw prowadzi nie tylko do pro-
bleméw z ochrong przed hatasem, ale
réwniez jest najczesciej przyczyna za-
rysowan $cian w budynkach.

ILIKATY

GRUPA
ZESPOL BUDOWANIA ZAUFANIA

infolinia: 0801 573 577
e-mail: grupasilikaty@grupasilikaty.pl
www.grupasilikaty.pl
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Sufity akustyczne Rockfon Sonar
dobry design i idealna akustyka

Rodzina akustycznych sufitéw podwieszanych Rockfon Sonar powigkszyla sie
o plyty sufitowe Sonar dB. Tym samym do produktow o najwyziszej klasie pochla-
niania d?wieku dolqczyly rozwiqzania o wysokim wskazniku izolacyjnosci akustycz-
nej. Teraz, zapewniajqc jednolitosé i estetyke systemu sufitowego, 7 akustykq

pomieszczenia mozemy ,,zrobié wszystko”.

Sufity akustyczne rodziny Sonar
nalezg do linii dekoracyjnej Rockfon
Design, stworzonej z mysla o kazdym
pomieszczeniu, gdzie wymagana jest
estetyka, wysoka jakos¢ wykonczenia
i trwato$¢. Jednak ich podstawowym
i najwazniejszym zadaniem jest zag-
warantowanie optymalnego komfortu
akustycznego.

Wprowadzajac ptyty Sonar dB, firma
Rockfon potaczyta w jednej linii wzorniczej
produkty o najwyzszej klasie pochtaniania
dzwieku (grupa ptyt Sonar), produkty spe-
cjalistyczne (Sonar Bas) oraz rozwigzania
o wysokim wskazniku izolacyjnosci aku-
stycznej (Sonar dB).

Sufity a estetyka pomieszczen

Sufity majg ogromny wplyw na aku-
styke pomieszczen, poniewaz sg w nich
najwiekszg ptaska powierzchnia. Szcze-
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golnego znaczenia nabierajg w budyn-
kach biurowych i administracyjnych,
gdzie wiele os6b pracuje na stosunkowo
niewielkiej przestrzeni, a takze w po-
mieszczeniach szkolnych, obiektach
uzytecznosci publicznej, obiektach han-
dlowych itp., w ktérych jednoczesnie
przebywa wielu uzytkownikéw, narazo-
nych na wiele zrédet hatasu.

Pochtanianie i czas pogtosu

W przypadku gdy zrédto dzwieku znaj-
duje sie wewnatrz pomieszczenia, to su-
fit ,twardy” akustycznie zadziata jak lu-
stro, odbijajac fale dzwiekowe, powodu-
jac pogtos, naktadanie sie na siebie wie-
lu rozméw i powstawanie ucigzliwego
szumu. Wystarczy przypomnie¢ sobie
dudnigce echo, jakie styszymy, wcho-
dzac do pustego, nieurzgdzonego jesz-
cze pomieszczenia. O takich efektach
decyduje dzwiekochtonno$¢, czyli zdol-

nos$¢ pochtaniania (absorpcji) fali aku-
stycznej. Zadaniem sufitu podwieszane-
go jest w tym zakresie optymalizacja
czasu pogtosu. Uzyskuje sie jg przez
dobdr i rozmieszczenie wypetniajacych
ptyt sufitowych o wtadciwych parame-
trach w odpowiednich fragmentach sufi-
tu. Dzieki temu sufit zapewnia optymalny
czas pogtosu, a jednoczesnie wycisza
pojedyncze stanowiska pracy. Nalezy pa-
mietaé, ze kazde wnetrze musi by¢ trak-
towane indywidualnie i wymaga specy-
ficznych rozwigzan w zaleznosci od ro-
dzaju emitowanego hatasu i poziomu
komfortu akustycznego, jaki nalezy osia-
gna¢, np. dla biura typu open-space
rekomendowany czas pogtosu powinien
wynosi¢ 0,4 — 0,5 s dla czestotliwosci
250 — 4000 Hz przy poziomie dzwigeku
35 dB, podczas gdy dla sali konferencyj-
nej rekomendowany czas pogtosu wy-
nosi 0,8 — 1,1 s, przy tej samej czestotli-
wosci i poziomie dZzwieku 40 dB. Jako$¢
pochfaniania dzwigku przez sufit pod-
wieszany jest okreslana za pomoca réz-
nych wielkos$ci, najczesciej sg to: wspot-
czynnik o, oraz klasy pochtaniania
A-E (wg EN ISO 11654).

e




Parametry techniczne sufitow Rockfon Sonar

Typ sufitu Grubos¢ | Pochtanianie dzwigku | lzolacyjnos¢ Reakcja | Odbicie

z rodziny Sonar [mm] akustyczna na ogien | Swiatta
%y klasa D, euroklasa|  [%]
Sonar 20 1,00 A n/k A1 0,85
Sonar Bas 20 0,20 E n/k A1 0,87
Sonar dB 40 30 0,85 B 40 dB A1 0,85
Sonar dB 42 40 0,80 B 42 dB A2-s1, d0 0,85
Sonar dB 44 50 0,90 A 44 dB A2-s1,d0 0,85

Izolacyjnos¢ akustyczna

W przypadku gdy dla uzytkownikow
budynku duze znaczenie ma poufno$c
prowadzonych rozméw lub ochrona po-
mieszczenia przed odgtosami z sasied-
nich pomieszczen lub z przestrzeni in-
stalacyjnej, wéwczas duzego znaczenia
nabiera drugi parametr ptyt sufitowych
— dzwiekoizolacyjno$¢, czyli izolacyj-
nos¢ akustyczna od dzwiekéw powietrz-
nych. W przypadku sufitbw podwiesza-
nych jest ona mierzona w relacji po-
mieszczenie — pomieszczenie.

Sufity podwieszane najczesciej stosu-
je sie na duzych powierzchniach, nastep-
nie dzielonych na mniejsze pomieszcze-
nia i dlatego w praktyce uzywa sie zwy-
kle wspotczynnika izolacyjnosci akus-
tycznej wzdtuznej — D, . podawanego
w dB. Okresla on poziom izolacyjnosci,
gdy zrodto dzwieku znajduje sie w przy-
legajacym pomieszczeniu, a dzwiek
przenoszony jest w poziomie, przez dwu-
krotne przejscie przez wspadlny sufit pod-
wieszany, znajdujacy sie nad oboma po-
mieszczeniami. Zadaniem sufitu pod-
wieszanego jest w tym zakresie osia-
gniecie jak najwyzszej izolacyjnosci,
odpowiednio do charakteru pomiesz-
czenia. Warto pamieta¢, ze minimalny
akceptowalny stopien prywatnosci w re-
lacji pomieszczenie — pomieszczenie
(np. w biurze komérkowym) zwykle uzys-
kiwany jest przy izolacyjnosci akustycznej
ptyt sufitowych wynoszacej 35 dB.

Na klasyczny hatas
— grupa ptyt Sonar

Wszystkie sufity akustyczne Rockfon
wykonane sg ze sprezystej wetny skal-
nej, ktéra bardzo dobrze pochtania i ttu-
mi fale dzwigkowe. Plyty Sonar wyroz-
niaja sie wsrod nich najwyzszym
wspotczynnikiem pochtaniania dzwie-
ku (wskaznik a, = 1,0; klasa A zgodnie
z normg EN ISO 11654). Dzieki temu
pozwalajg precyzyjnie dostosowac czas
pogtosu do przeznaczenia i charakteru
pomieszczenia. Zapewniaja bardzo
krotki czas pogtosu i doskonate zro-

zumienie mowy — osoby znajdujace sie
w pomieszczeniu mogq sie dobrze sty-
szet i rozumie¢ z niewielkiej odlegtosci.
Nie rozprasza ich to, co sie dzieje w in-
nej czesci sali. Majg tez zapewnione po-
czucie prywatnosci. Przektada sie to bez-
posrednio na mozliwo$¢ koncentrac;ji
i efektywnos$¢ wykonywanych zadan.

Dzieki bogatemu asortymentowi piyt
sufity Sonar zapewniajg duzg swobode
projektowania, a takze szybki montaz
i demontaz. Plyty te sa szczegdlnie
polecane do obiektow biurowych,
handlowych i szkolnych oraz tzw. po-
mieszczen czystych (szpitali, przy-
chodni, laboratoriow).

Glosy z pomieszczenia obok
— Sonar dB

Trudno moéwi¢ o komforcie, jesli zwy-
kta rozmowa przenika przez sufit pod-
wieszany ponad sciankg dziatowa i jest
styszana pomiedzy sasiednimi pomiesz-
czeniami. Szkodzi to obu stronom: dys-
kutujacy traca poufno$¢ prowadzonych
rozmoéw, a sagsiedzi skarza sie na zakto-
cony spokdj. Ochrona przed takimi sytu-
acjami to zadanie dla sufitbw Sonar dB.

Dzwiekochtonnosé¢ ptyt Sonar dB,
podobnie jak wszystkich sufitow
Rockfon, zapewnia skalna wetna mi-
neralna. Natomiast ich wysoka izola-
cyjnosé¢ akustyczng osiggnieto dzie-
ki budowie warstwowej z uzyciem
membrany izolacyjnej. Dodatkowy
izolator powoduje znaczne ogranicze-
nie dzwiekéw docierajacych spoza
chronionego pomieszczenia, utrzymu-
jac je na poziomie tla akustycznego.

Ptyty grupy Sonar dB dostepne sa
w trzech wersjach: dB 40, dB 42, dB 44.
Liczby w nazwie produktu okreslajg war-
tos¢ izolacyjnosci akustycznej wzdtuznej
(D,,,)- Ptyty Sonar dB 40 sg wykona-
ne z 30-mm dzwiekochtonnej warstwy
wefny skalnej z membrang izolacyjng
po stronie tylnej (gornej). W ptytach
Sonar dB 42 i dB 44 membrana prze-
dziela warstwy wetny. Zadaniem dolnej

warstwy wetny jest pochtanianie dzwie-
kow, ktore zrodio majg w pomieszczeniu.
Membrana redukuje mozliwos$¢ przeno-
szenia dzwiekow do sagsiednich po-
mieszczen. Gérna (tylna) warstwa wetny
pochtania dzwieki powstajace w pustej
przestrzeni miedzystropowej oraz prze-
chodzace z sasiednich pomieszczeh
i wyzszych kondygnaciji. W ptycie Sonar
dB 42 grubo$¢ wetny skalnej wynosi
25 mm (warstwa dolna) plus 15 mm (gor-
na). Warstwy ptyty Sonar dB 44 majg od-
powiednio 30 i 20 mm. Wszystkie ptyty
Sonar dB majg delikatnie fakturowana,
mikroporowatg powierzchnie. S mate-
riatem lekkim i tatwym do przycinania,
a przez to prostym w montazu.

Sufity Sonar dB zalecane s szcze-
golnie w miejscach, gdzie zalezy nam
na uzyskaniu maksymalnego pozio-
mu prywatnosci, np. tam, gdzie odby-
wajq sie poufne rozmowy i negocjacje.

Muzyka dla uszu — Sonar Bas

Rockfon Sonar Bas to ptyty przeznaczo-
ne do zadan specjalnych. Charakteryzujg.
sie wysokim wspdtczynnikiem pochtania-
nia dzwieku na niskich czestotliwosciach
oraz niskim wspdiczynnikiem w zakresie
czestotliwosci wysokich. Sg bardzo po-
mocne w uzyskiwaniu wymaganych para-
metréw akustycznych duzych sal szkol-
nych, sal wyktadowych, koncertowych i te-
atralnych. Stosuije sie je wspdlnie ze stan-
dardowymi ptytami Sonar, rozmieszczajac
w przewidzianych przez akustyka czes-
ciach sufitu podwieszanego — najczesciej
nad przednig czescig widowni.

Kazde wnetrze trzeba traktowac in-
dywidualnie i stosowaé¢ w nim spe-
cyficzne rozwigzania w zaleznosci
od rodzaju emitowanego hatasu i po-
ziomu komfortu akustycznego, jaki
nalezy osiagna¢. Wzbogacona rodzi-
na sufitow akustycznych Rockfon
Sonar jest w stanie w pelni sprostac
temu wyzwaniu.

Wiecej informacji w nowym serwisie
internetowym www.rockfon.com.pl
oraz w najnowszym Katalogu rozwig-
zan sufitdw podwieszanych Rockfon.

Rockfon

Rockfon Sp. z 0.0.
tel. +48 22 843 11 33
fax +48 22 843 06 68
Dziat Obstugi tel. 022/372 01 55
info@rockfon.com.pl
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Roslinnos¢ porastajgca ekran typu
Zielona Sciana COR-ECO spetnia
funkcje:

e izolacyjng — wspomaga dzwieko-
chtonnne wtasciwosci panelu;

e fitosanitarng — absorbuje zanie-
czyszczenia gazowe i pytowe;

e estetyczna — panel porosniety zie-
lenig urozmaica krajobraz w strefach
mieszkalnych i rekreacyjnych; zielen ma-
skuje duze ptaszczyzny pionowe ekranu.

Idea CORKFON, by ,,hatas réwnowa-
zy¢ zielenig”, odwoluje sie do najlep-
szych wzorcow Stanow Zjednoczonych
oraz krajéw Europy Zachodniej, gdzie ele-
menty infrastruktury drogowej, badz kole-
jowej, ksztattuje sie tak, by spetniaty funk-
cje zielonych przestrzeni o charakterze
rekreacyjnym i przyrodniczym. W efekcie
drogi stajg sie systemem przyrodniczym
miasta, tuz obok elementéw naturalnych,
np. rzek. Taki efekt mozna uzyskac sto-
sujac ekologiczne technologie, np. firmy
CORKFON pozwalajace redukowac emi-
sje hatasu, racjonalnie ksztattowac prze-
strzen terendw zurbanizowanych oraz
drog i szlakéw komunikacyjnych.

Panele Zielona Sciana COR-ECO
zapewniajg komfort zycia, ogranicza-
ja negatywne skutki hatasu, a jedno-
czed$nie zwiekszajg estetyke prze-
strzeni w otoczeniu ekranu akus-
tycznego. Konstrukcje ekranu oraz za-
stosowane wypetnienie zapewniajg
optymalne warunki do rozwoju roslin.

Zielona Sciana COR-ECO

Giéwnym obszarem dziatalnosci firmy CORKFON od poczatku jej ist-
nienia, tj. od 1993 r., jest przeciwdziatanie hatasowi wywofanemu od-
dziatywaniem infrastruktury drogowej. Naturalnym wiec etapem roz-
woju spétki byto wprowadzenie na rynek ekranéw akustycznych.
Firma CORKFON wprowadzita pie¢ lat temu na rynek wlasnej kons-
trukcji panele akustyczne typu Zielona Sciana COR-ECO, ktére ideal-
nie lacza wlasciwosci izolacyjno-pochtaniajace ekranu akustycznego

z mozliwosciami, jakie daje zielen.

Panele Zielona Sciana COR-ECO
sg dostepne w kilku odmianach, co po-
zwala dopasowac ich rodzaj do wyma-
gan technicznych i finansowych pro-
jektow. Dzieki zastosowaniu lekkiej
konstrukcji stalowej z gietych elemen-
téw, mogq uzyskiwaé réznorodne for-
my, co umozliwia budowanie ekranéw
o nietypowym ksztatcie.

Panele Zielona Sciana COR-ECO
wyréznia:

= wypelnienie z welny kamiennej
przeznaczone wyltacznie do budowy
paneli Zielona Sciana COR-ECO,
o0 modyfikowanym chemicznie i fizycznie
splocie widkien, zapewniajgce bardzo
dobre witasciwosci akustyczne, odpor-
nos¢ na warunki atmosferyczne, ko-
rzystne warunki do rozwoju roslin pora-
stajgcych ekran;

m sprawdzone rozwigzanie kons-
trukcyjne — zapobiega ,zwichrowaniu”
sie paneli;

m doskonala trwatos¢ dzieki stoso-
waniu wysokiej klasy stali, przestrzega-
niu wymagan norm dotyczacych spa-
wania i cynkowania.

Firma dba réwniez o przestrzega-
nie standardéw jakosci produkcji.

Firma CORKFON sprzedata juz po-
nad 100 tys. m2 paneli Zielona Sciana
COR-ECO, przy czym zaden z jej klien-
tow nie byt zmuszony do korzystania
z postepowania reklamacyjnego. Z pet-
nym przekonaniem moge zapewnic
Panstwa, ze ,hatas rownowazymy
zielenig”.

Roman Jaworek
Prezes Zarzadu
CORKFON Sp. z o0.0.

CORKFON

Hatas rGwnowazymy zielenig

CORKFON Sp. z 0.0. o tel. +48 71 345 92 40 o fax 071 345 92 41 e e-mail: biuro@corkfon ¢ www.corkfon.com.pl
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dr inz. Marek Niemas*

krany akustyczne, w celu ochro-
ny przed hatasem transporto-
wym (przy autostradach, dro-
gach ekspresowych i liniach ko-
lejowych) stosowane sg obecnie w Pol-
sce na masowa skale, co wigze sie ze
znacznymi kosztami. Aby srodki finanso-
we przeznaczone na realizacje ekranow
przyniosty wiasciwy efekt, musza byc¢
spetione nastepujace warunki:

® rozwigzania materiatowo-konstruk-
cyjne oraz forma przestrzenna ekranéw
powinny by¢ dostosowane do zadan, ja-
kie majg one spetniac. Parametry akus-
tyczne ekranéw powinny by¢ okreslone
wg PN-EN 1793:2001 (Arkusz 1, 2 3);

m parametry akustyczne ekranu, przed
jego wprowadzeniem do obrotu i zas-
tosowaniem, powinny byc¢ potwierdzone
wstepnymi badaniami typu (ang. ITT)
zgodnie z PN-EN 14388:2005 (znako-
wanie CE); po zamontowaniu ekranu
w terenie jego skutecznos¢ dziatania
powinna by¢ sprawdzona pomiarowo
zgodnie z normag PN-ISO 10847:2002;

m ekrany akustyczne powinny by¢
stosowane w miejscach, w ktérych
efekt w postaci ograniczenia poziomu
hatasu bedzie znaczny;

m |okalizacja ekranu powinna by¢
optymalna z punktu widzenia potrzeb
ograniczania hatasu na rozwazanym
terenie, najczesciej wzdtuz drogi be-
dacej zrédtem hatasu; uzyskanie naj-
wiekszej efektywnosci ekranu wyma-
ga usytuowania go jak najblizej skraj-
ni drogi;

m ekrany akustyczne nie powinny
wprowadzaé niekorzystnych efektow
krajobrazowych i ekologicznych, ani
tez zwieksza¢ poziomu hatasu poza
miejscem jego usytuowania, np.
wskutek niezamierzonych, niekorzyst-
nych odbi¢, wzglednie niekorzystnego
ogniskowania hatasu wynikajgcego
z zastosowania nieodpowiedniej dla
danej sytuacji formy przestrzennej
ekranu.

* Instytut Techniki Budowlanej

Ekrany akustyczne
— zasady projektowania
| oceny wiasciwosci akustycznych

Zasady stosowania ekranéw

Stosowanie ekrandéw akustycznych
(fotografia 1) jest jednym ze sposobow
majacych na celu zmniejszenie hatasu
komunikacyjnego. Przestrzen znajdu-
jaca sie za ekranami, ktora z zatozenia
ma by¢ chroniona przed negatywnym
dziataniem hatasu drogowego, to tzw.
obszar cienia akustycznego. Fala dzwie-
kowa, napotykajgc na drodze przeszko-
de, podlega czesciowo pochtonieciu, od-
biciu i ugieciu na krawedzi. Ugiecie fali,
czyli dyfrakcja na krawedzi ekranu po-
woduje zmniejszenie jego efektywnosci
w obszarze cienia akustycznego. Sku-
tecznos¢ ochrony zalezy przede wszyst-
kim od tego, jakag czes$¢ hatasu przejmie
ekran, a ile zostanie przeniesione do
strefy cienia akustycznego wskutek za-
tamania fali. Projektujac ekrany akus-
tyczne, wyznacza sie ich geometrie oraz
usytuowanie wzgledem zrédta i odbior-
¢y na podstawie wymaganej skuteczno-
Sci ekranu. Podstawowym schematem
uwzglednianym przy obliczaniu ekranow
jest ukiad zrodto — ekran — obserwator.
Pod wzgledem witasciwosci akustycz-
nych ekrany mozna podzieli¢ na odbija-
jace, odbijajgco-rozpraszajgce i pochta-
niajgce. Ekrany akustyczne sg tym bar-
dziej skuteczne, im sg sytuowane blizej
zrodta hatasu.

Ekrany akustyczne powinny sie
charakteryzowa¢ izolacyjnoscia
akustyczna nie mniejsza niz:

— 20 dB w przypadku ekranu lekkie-
go (przezroczystego), ktérego rzeczy-
wista skutecznos¢ jest nie wieksza
niz 7 + 10 dB;

— 25 dB w przypadku ekranu ma-
sywnego, ktoérego rzeczywista sku-
tecznosc jest wieksza niz 10 dB.

W przypadku stosowania ekranéw
akustycznych po obu stronach drogi fa-
le akustyczne odbijajg sie od ekrandw,
powodujac zwiekszenie poziomu hatasu
na drodze zwykle 0 2 — 5 dB i w efekcie
obnizenie skutecznosci ekranow. Moz-

e
et

Fot. 1. Ekran przy ul. Opolskiej w Krako-
wie [J. Sadowski Ekranowanie akustyczne.
,Materialty Budowlane” 4/2004]

na temu zapobiegac, stosujac ekrany
odgiete, eliptyczne lub o wlasciwos-
ciach dzwiekochtonnych (np. perforo-
wane z wypetieniem wetng mineralng)
badz pokrywajac ekran od strony dro-
gi materialem dzwigekochtonnym.

Projektowanie ekranow akustycz-
nych w otoczeniu tras komunikacyj-
nych wymaga kompleksowego podejs-
cia, poniewaz oprocz funkcji przeciw-
hatasowej stanowi on takze istotny ele-
ment architektoniczny, ktéry moze za-
burza¢ lub uatrakcyjnia¢ otaczajace sro-
dowisko. Wielkoscig okreslajaca efek-
tywnos¢ zastosowanych ekranow jest
skutecznos¢ ekranu, rozumiana jako
zdolnos$¢ ttumienia hatasu okreslona
wg PN-ISO 10847:2002. Jest to rozni-
ca poziomu hatasu w punkcie obser-
wacji przed i po wprowadzeniu ekranu.
Skutecznos¢ ekranu zalezy od:

— potozenia ekranu wzgledem trasy ko-
munikacyjnej;

— potozenia punktu obserwacji;

— wysokosci i dlugosci ekranu;

—rodzaju hatasu powstajacego wsku-
tek ruchu $rodkéw transportu.

W praktyce najczesciej stosowa-
ne sa ekrany:

e wysokie (ok. 7 m) — stosuje sie je
najczesciej do ochrony budynkow wie-
lokondygnacyjnych. Skutecznos$¢ ekra-
nu w optymalnych warunkach urbanis-
tycznych moze osiggna¢ wartoscé
do 20 dB, ale najczesciej wynosi
ok. 12 — 15 dB; mimo znacznej wyso-

82009 (nr 444)

25



26

kosci ekranéw na wyzszych kondyg-
nacjach budynku skutecznos$é¢ znacz-
nie spada, poniewaz znajdujg sie one
na granicy cienia akustycznego. Przy
ochronie budynkéw wielokondygna-
cyjnych bardzo istotnym czynnikiem
jest dlugos¢ ekranu;

e srednie (ok. 5 m) — ekrany takie
doskonale chronig budynki 2- lub
3-kondygnacyjne. Skuteczno$¢ ekra-
now nie przekracza 15 dB, a w prak-
tyce 8 — 12 dB na wysokosci 1,5 m
i ok. 3 — 6 dB na wysokosci 10 m. W ce-
lu poprawy skutecznosci ekranu na
pewnej wysokosci buduje sie je jako
odgiete w strone jezdni;

e niskie (ok. 3,5 m) — nadajg sie do
ochrony przed hatasem terenéw rekre-
acyjnych (takich jak parki, place zabaw).
Ich efektywnos$¢ dochodzi do 8 dB;

e bardzo niskie (ok. 1 m)—stuzg do
ochrony przed hatasem pochodzgcym
od pojazdow szynowych; skutecznos¢
ttumienia wynosi ok. 4 dB.

Uzyskanie znacznej skutecznosci
ekranu w okreslonej sytuacji urbanis-
tycznej wymaga:

® oceny wiasciwosci akustycznych
ekranu zaréwno z uwagi na jego roz-
wigzania materiatowo-konstrukcyjne,
jak tez usytuowanie ekranu w rozwaza-
nej sytuacji, a takze na charakterystyki
zrodet hatasu, ktérego poziom w miej-
scu chronionym ma by¢ ograniczony do
wymaganych pozioméw normowych
odpowiadajacych danej sytuaciji;

® oceny potrzeby zastosowania do-
datkowych zabezpieczen przeciwhata-
sowych, np. okien o zwiekszonej izola-
cyjnosci akustycznej, dodatkowych
ekranéw akustycznych powigzanych
z elewacjg budynku;

m zastosowania ekranu o znanych
wiasciwosciach akustycznych, potwier-
dzonych metoda pomiarowg przez
akredytowane laboratoria akustyczne
zgodnie z obowigzujgcymi normami
pomiarowymi.

Zasady ttumienia hatasu przez ekra-
ny akustyczne zamontowane w pasie
przydrogowym opisano w pracach:
J. Sadowski Ekranowanie akustycz-
ne. ,Materiaty Budowlane” 4/2004;
J. Sadowski Ekrany akustyczne -
Wprowadzenie do tematu. Systematy-
ka ,Wiadomosci IPB” 3(158) 2004;
J. Sadowski Ekrany akustyczne (cz. 2).
,Wiadomosci IPB” 4(150) 2004.

Na rysunku 1 przedstawiono przykta-
dy geometrii ekranoéw akustycznych iich
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wpltyw na wielkos¢ strefy ochronnej (tzw.
cien akustyczny), a na rysunku 2 ich
skuteczno$¢ w zaleznosci od zastoso-
wanego rozwigzania.
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Rys. 1. Schemat réznych ekranéw oraz
budynkéw — ekranoéw i ich wplyw na obszar
cienia akustycznego
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Rys. 2. Szacunkowa skuteczno$¢ ekranow
w zaleznos$ci od zastosowanego rozwigza-
nia i Zrédla halasu
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Metody oceny witasciwosci
akustycznych ekranow
wg PN-EN 14388:2005

Ocena wtasciwosci akustycznych
ekranéw do znakowania CE przed ich
wprowadzeniem do obrotu i zastoso-
waniem sprowadza sie do okreslenia,
zgodnie z PN-EN 14388:2005 Systemy
redukujgce hatas. Specyfikacja, naste-
pujacych parametréw:

— pochtaniania dzwieku
wg PN-EN 1793-1:2001;

— izolacyjnosci od dzwigkdéw powietrz-
nych wg PN-EN 1793-2:2001.
Pochtanianie dzwieku wg

PN-EN 1793-1:2001. Norma przy-

wotuje metode badan zawartag w PN-EN

20354:2000 Akustyka. Pomiar pochta-

niania dzwieku w komorze pogfosowej

(norma ta w 2005 r. zostata zastgpiona

PN-EN ISO 354:2005). Odnotowuje

sie zmiane precyzujgca warunki przy-

gotowania i umieszczenia bada-
nej probki w komorze pogtosowe;j, réz-
niaca sie od warunkéw podanych

w PN-EN 20354:2000. Probka do ba-

dan powinna by¢ tak przygotowana,

aby byta zgodna z projektem ekranu.

Podstawowym warunkiem jest, aby

w przypadku np. ekranu typu stupo-

wego probka miata przynajmniej je-

den stup z panelami zamontowany-

mi po obu jego stronach. Dtugosé

paneli po jednej stronie stupa powin-

na by¢ =2 m.

Ze wzgledu na pochtanianie dzwig-
ku przez ekran podstawg oceny jest
jednoliczbowy wskaznik pochtania-
nia dzwieku DL  [dB], ktory oblicza sie
Ze wzoru:

1"
ol
Zm: LB

DL, = -10lag

[dB]

gdzie:

ag — warto$¢ wspdtczynnika pochtaniania
dzwieku zmierzona w pasmach 1/3-oktawo-
wych, w zakresie czestotliwosci 100 + 5000 Hz
(wg PN-EN 20354:2000);

L, — warto$¢ znormalizowanego wid-
ma hatasu drogowego okreslonego wg
PN-EN 1793. Czes$¢ 3. Znormalizowane
widmo hatasu drogowego.

Na fotografii 2 przedstawiono spo-
s6b montazu prébki ekranu w komorze
pogtosowej do pomiaru pochtaniania
dzwieku.
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Fot. 2. Pomiar wspélczynnika pochlania-
nia dzwi¢gku ekranu drogowego wg
PN-EN 1793-1:2001 (Fot. arch. ITB)

Po okresleniu wartosci DL  niezbed-
na jest dodatkowa klasyfikacja wtas-
ciwosci dzwigkochtonnych ekranu wg
tablicy A1 normy (tabela 1).

Tabela 1. Klasyfikacja wtasciwosci
dzwigkochtonnych ekranu w zalez-
nosci od DL,

Wartos¢ DL , [dB] Klasa
Nie okresla sie A0
<4 A1
4do7 A2
8 do 11 A3
> 11 Ad

Izolacyjnos¢ od dzwiekéw po-
wietrznych wg PN/EN 1793-2:2001.
Norma ta przywotuje metode badan
zawartg w PN-EN 20143-3:1999 Akus-
tyka — Pomiar izolacyjnosci akustycznej
w budynkach i izolacyjnoS$ci akustycznej
elementéw budowlanych. Czesc¢ 3: Po-
miar izolacyjno$ci od dzwiekéw po-
wietrznych elementéw budowlanych.
Odnotowuje sie zmiane precyzujaca
warunki przygotowania i umieszczenia
badanej prébki w komorze pogtosowej,
réznigcq sie od warunkéw podanych
w PN-EN 20140-3:1999. Prébka do ba-
dan powinna by¢ tak przygotowana, aby
byta zgodna z projektem ekranu.

Podstawa oceny izolacyjnosci
ekranu od dzwiekéw powietrznych
jest jednoliczbowy wskaznik oceny
izolacyjnosci od dzwiekéw powietrz-
nych DL, [dB]. Wskaznik ten oblicza
sie z zaleznosci:
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DL, = -10log| 1- 41— [dB]
2

gdzie:

R, — warto$¢ izolacyjnosci od dzwigkéw po-
wietrznych zmierzona w pasmach 1/3-oktawo-
wych w zakresie czestotliwosci 100 + 5000 Hz
(wg PN-EN 20140-3:1999).

Widmo hatasu drogowego odpowiada
widmu podanemu w PN-EN ISO 717-1,
ktére wykorzystuje sie do okreslania
wartosci C,. W zwigzku z tym wartosc¢
DL, mozna zapisa¢ w postaci:

DL,=R,+C , [dB]

tr(100-5000 Hz

W zaleznosci od wartosci DL , okresla
sie klase B, czyli klase izolacyjnosci ekra-
nu od dzwiekéw powietrznych (tabela 2).

Tabela 2. Klasyfikacja izolacyjnosci
ekranu od dzwiekéw powietrznych

Wartos¢ DL, [dB] Klasa
Nie okresla sie BO
<15 B1
15 do 24 B2
> 24 B3

Na fotografii 3 przedstawiono spo-
s6b montazu prébki ekranu w komorze
pogtosowej do pomiaru izolacyjnosci
akustyczne;.

Wartosci obliczeniowe skutecznosci
ekranowania sg na ogét wieksze od po-
mierzonych, poniewaz w metodach ob-
liczeniowych z koniecznosci zastoso-
wano uproszczenia (np. nieskonczona
dtugosc ekranu). Rzeczywista skutecz-
nosc¢ ekrandéw wynosi od kilku do kilku-
nastu dB. Zalezy od wielu czynnikow,
przy czym niektorych z nich nie moz-
na przewidzie¢ ani uwzgledni¢ w obli-
czeniach. Mozna je jednak okresli¢
na drodze pomiarowej (wiasciwosci

Fot. 3. Pomiar izolacyjnosci akustycznej
ekranu drogowego w laboratorium
wg PN-EN 1793-2:2001 (Fot. arch. ITB)

akustyczne ekranu ujete w aprobatach
i certyfikatach, a takze w badaniach ITT
do znakowania CE, okreslajacych je
na drodze pomiarowej, jak tez w wyni-
kach pomiarow skutecznosci ekranow,
wykonanych po ich realizacji, w warun-
kach rzeczywistych).

W Zaktadzie Akustyki w ramach
prac statutowych opracowano Baze
Danych 2005, zawierajaca charakte-
rystyki akustyczne wyrobdw, ktére zo-
staly zbadane w Laboratorium Aku-
stycznym Instytutu Techniki Budowla-
nej. Prezentacja danych umozliwia do-
bor elementow wg wtasciwosci aku-
stycznych oraz zawiera informacje
0 nazwie wyrobu i producencie lub
dystrybutorze. Jednym z modutéw ba-
zy jest modut poswiecony ekranom
akustycznym.

g )
. . jakos¢ w budownictwie

PN-EN 1794-1:2005;

00-611 Warszawa, ul. Filtrowa 1
¢ w © tel. (022) 825 04 71, fax (022) 825 52 86;
Instytut Techniki Budowlanej e-mail: instytut@itb.pl; www.itb.pl

Instytut Techniki Budowlanej (ITB), jako czotlowa w Polsce jednostka nauko-
wo-badawcza w dziedzinie budownictwa, posiada notyfikacje nr 1488 w zakre-
sie wstepnych badan typu ITT urzadzen przeciwhatasowych na zgodnos¢ z nor-
ma wyrobu PN-EN 14388:2005. ITB wykonuje badania w zakresie 3 systemu
oceny zgodnosci (w tym réwniez badania w ramach FPC).

Zakres realizowanych przez ITB badan ITT dotyczgacych drogowych urzadzen
przeciwhatasowych w zakresie normy wyrobu obejmuje:
e identyfikacje prébek wg PN-EN 1795:2005;
e badanie bezpieczenstwa drugorzednego (spadajace odtamki)
wg PN-EN 1794-2:2005 Zatacznik B;
e badanie na uderzenia kamieni wg PN-EN 1794-1:2005 Zatgcznik C;
e badanie na obcigzenia dynamiczne zwigzane z odsniezeniem
wg PN-EN 1794-1: 2005 Zatacznik E;
e badanie ciezaru wtasnego wg PN-EN 1794-1:2005 wg pkt B. 2;
e badanie na obcigzenie wiatrem i obcigzenia statyczne wg pkt A6.2.2.2

e pochtanianie dzwigku wg PN-EN 1793-1:2001;
e izolacyjnos¢ od dzwiekéw powietrznych wg PN-EN 1793-2:2001.

Status prawny ITB jako jednostki naukowo-badawczej umozliwia producentom
(wykonujacym badania w laboratoriach ITB) korzystanie z wielu programéw krajo-
wych i UE dofinansowujacych badania innowacyjnych wyrobow i technologii.
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Podsumowanie

Projektanci drog stosujg btedng
zasade, ze ekran jest dobrym rozwigza-
niem, zapewniajacym ochrone przed
hatasem w kazdym przypadku, co pro-
wadzi nie tylko do zwigkszania kosztow
inwestycji, ale takze dezawuuje znacze-
nie ekranu jako zabezpieczenia przed
hatasem, poniewaz w wielu przypad-
kach okazuje sie on nieskuteczny lub
niewystarczajgcy. Winien jest sposob
projektowania, odbiegajacy od zasad

zaprezentowanych w artykule oraz da-
zenie producentéw ekranéw do zasto-
sowania ich wyrobow. Winna jest takze
niefrasobliwos¢ weryfikatorow projek-
tow i osob odpowiedzialnych za realiza-
cje danej inwestycji, ekran bowiem po-
winien by¢ stosowany tylko w takich
przypadkach, w ktérych jego sku-
tecznos¢ akustyczna jest znaczna,
a zastosowanie uzasadnione.

Na fotografii 4 przedstawiono przy-
ktad absurdalnego zastosowania ekra-
nu akustycznego.

Fot. 4. Przyklad ekranu niechroniacego
przed halasem (Fot. arch. ITB)

Pianki i silikony z pierwszej polskiej fabryki

W nowo wybudowanej fabryce Soudal w Pionkach wy-
produkowano pierwsze piany poliuretanowe i masy uszczel-
niajgce. Jest to wstepny etap rozruchu zaktadu, ktéry doce-
lowo ma zwiekszy¢ produkcje i game produkowanego asor-
tymentu. Materiaty dla profesjonalistow oraz uzytkownikow
indywidualnych, pochodzace z fabryki w Pionkach, zaspo-
koja potrzeby rynku polskiego i o$ciennych krajow Europy
Wschodniej.

Fabryka w Pionkach wyposazona jest w najnowoczesniej-
sze linie produkcyjne. Zastosowane tu urzadzenia i rozwig-
zania technologiczne zostaty juz wczesniej sprawdzone
w pozostatych szesciu fabrykach firmy Soudal, zlokalizowa-
nych w Europie Zachodniej. Kadra zakltadu w Pionkach
doskonale radzi sobie ze skomplikowanymi procesami pro-
dukcyjnymi, nie tracac przy tym poczucia bezpieczenstwa,
poniewaz zaktad spetnia najbardziej restrykcyjne normy do-
tyczace bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przeciwpoza-
rowe. Nadzor nad produkcijg petni gtéwny technolog, pracu-
jacy wczesniej w fabryce firmy
matki w Belgii, a gtéwny inzynier
oraz automatyk, ktérzy nadzoru-
ja prace polskiej fabryki Soudal,
majg wieloletnie doswiadczenie
zdobyte nie tylko w lokalnych
zaktadach chemicznych, ale
takze w Europie Zachodniej, Azji
i USA.

Wszyscy pracownicy fabryki
Soudal w Pionkach przeszli
przeszkolenie w Belgii. Jeste-
$my bardzo zadowoleni z tego,
Ze pierwszy etap rozruchu fab-
ryki przebiegt sprawnie, a pra-
cujgcy tu ludzie szybko zasymi-
Fot. Soudal lowali sie z firmg. Jak pokazato

Piotr Drzewowski, prezes
Soudal Sp. z o.0.
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firmy Soudal

Fabryka Soudal w Pionkach wyposazona jest w nowoczesne
linie produkcyjne, odpowiadajace najbardziej wymagajacym

standardom europejskim Fot. Soudal

dotychczasowe doswiadczenie, warto byto wybra¢ Pionki
jako lokalizacje dla naszej fabryki, bo dzieki ,chemicznej
przesztosci” regionu zyskalismy wykwalifikowang kadre
i profesjonalistéw z dziedzin inZynierii i automatyki — pod-
sumowuje Piotr Drzewowski, prezes Soudal Sp. z o.o.
Przysztosciowo myS$limy nad uruchomieniem linii, ktére
pozwolg na produkcje szerszej gamy produktow — dodaje
Piotr Drzewowski.

Fabryka w Pionkach jest przyjazna srodowisku — choc¢by
z tego wzgledu, ze nie wytwarza Sciekéw przemystowych
podczas catego procesu produkcji. Wysokiej klasy automa-
tyka, zaawansowanie technologiczne i duza powierzchnia
zaktadu umozliwiajg jego rozwdj i otwieranie kolejnych
linii produkcyjnych. Jeszcze w tym roku przewidziano in-
westycje, ktére pozwolg zwiekszy¢ moce produkcyjne i po-
szerzy¢ asortyment.



Ekrany akustyczne
firmy Gralbet

tosowanie ekrandw akustycz-

nych jest jednym ze sposobow

zmniejszenia hatasu komunika-

cyjnego. Jakkolwiek przy pro-
jektowaniu ekranu bierze sie pod uwa-
ge gtéwnie jego wysokos$¢, dtugosc¢ oraz
usytuowanie wzgledem zrédta hatasu
(np. wzgledem jezdni tak, aby utworzy¢
odpowiednio rozlegtly cien akustyczny),
to istotng kwestig jest rowniez materiat,
z jakiego ekran zostat wykonany oraz
struktura jego powierzchni ograniczaja-
ca odbicia dzwieku.

Poszukujac rozwigzan ograniczaja-
cych hatas komunikacyjny, warto za-
interesowac sie ofertg firmy Gralbet.
S3 to prefabrykowane betonowe ele-
menty ekranéw akustycznych (foto-
grafia) tworzace sciany przeciwhata-
sowe. Produkowane sa na licencji
niemieckiej firmy ZUBLIN. Asortyment
prefabrykatéw betonowych do budowy
ekranow akustycznych systemu ZUBLIN
jest bardzo bogaty. Obejmuje m.in. pre-
fabrykowane betonowe plyty z war-
stwa dzwiekochtonna, prefabrykowa-
ne zelbetowe stupy oraz systemy zel-
betowych podpér.

Standardowe ptaskie prefabrykowa-
ne elementy wielkopowierzchniowe
wytwarzane sg z betonu klasy B 35 i mo-
ga mie¢ dtugo$¢ do 6 m oraz wysokos¢
do 3 m. Wysokos$¢ elementéw niestan-
dardowych, ze wzgledu na ograniczenia
transportowe, moze wynosi¢ maks. 4 m.

W celu uzyskania wiekszej wysokos-
ci elementy Scienne uktada sie jeden
na drugim. W ten sposéb mozna wznie$¢
konstrukcje wysokosci do 9 m. Takie

Prefabrykat betonowy do budowy ekra-
néw akustycznych

rozwigzanie jest stosowane np. do wy-
gluszania stacji transformatorowych.
Na elementy prefabrykowane ptaskie
gruboéci 12 cm jest naktadana warstwa
betonu porowatego grubosci do 10 cm, na-
dajaca im wiasciwosci pochtaniania dzwie-
kéw. W celu zwiekszenia powierzchni po-
rowatej betonu elementom prefabrykowa-
nym nadaje sie ksztatt fal, uzebrowan itp.

Firma Gralbet produkuje tez elemen-
ty tukowe (rysunek), ktére majg zelbe-
towa konstrukcje nosna, grubosci co
najmniej 20 cm. Warstwa pochtaniajgca
dzwieki jest wykonana na tych elemen-
tach analogicznie jak w przypadku pre-
fabrykatow ptaskich.

Na obszarach wewnatrz miast oraz
przy obwodnicach i innych drogach dojaz-
dowych, gdzie w celu ustawienia ekranéw
mozna zagospodarowac pas szerokosci
min. 1,5 m, rozwigzaniem szczegdlnie
efektownym sg ekrany w ksztaicie tuku.
Elementy te mozna dowolnie ustawia¢
jeden obok drugiego w sposob pozwala-
jacy na uzyskanie efektu wstegi rozwi-
nietej przy drodze dzieki roznym odste-
pom od linii jezdni, luznej konstrukciji
przy jednoczesnym zachowaniu cenne-
go drzewostanu.

Prefabrykowane betonowe elemen-
ty ekranéw akustycznych oferowane
przez Gralbet moga mie¢ nie tylko roz-
na forme, ale tez r6zng barwe oraz wy-
konczenie powierzchni. Dostepne sg
ekrany jednostronnie lub obustronnie po-
chtaniajace dzwieki (o normatywnym lub
podwyzszonym stopniu pochtaniania).
Ekrany akustyczne z prefabrykowanych
elementéw betonowych oferowane przez
Gralbet, jako konstrukcje betonowe, sa
solidne i przy zachowaniu odpowiednich
proporcji oraz odpowiednim wykoncze-
niu mogq doskonale harmonizowac
z otoczeniem. Z reguty sa wykonywane
z betonu elewacyjnego. Na zyczenie zle-
ceniodawcy zaréwno powierzchnia piyt,
jak i ich powtoka absorpcyjna moze by¢
barwiona w sposdb niewymagajacy kon-
serwacji lub pokrywana powlokg malar-
ska odporng na warunki atmosferyczne.
Na zlecenie ekrany akustyczne moga by¢
wykonczone strukturalnie. Materiat, jakim
jest beton, umozliwia wykonczenie gor-

Elementy lukowe ekranéw akustycznych
systemu ZUBLIN, oferowane przez firme
Gralbet, mozna dowolnie zestawiaé

nego brzegu ekranu w ksztatcie schod-
koéw lub fal. Szczegodlnie w miastach ta-
kie powierzchnie korespondujg z otacza-
jacymi je budynkami.

Izolacyjnos$¢ akustyczna ekranow
Gralbetu jest wieksza niz wymaga-
na i wynosi ok. 40 dB (w przypadku ma-
sywnego ekranu akustycznego izolacyj-
nos¢ akustyczna powinna by¢ nie mniej-
sza niz 25 dB, a rzeczywista skutecznos¢
wieksza niz 10 dB). Zostato to potwierdzo-
ne w badaniach przeprowadzonych w wie-
lu renomowanych instytutach naukowo-
-badawczych. Ponadto, dzieki duzej do-
kladnosci wykonania, sciany przeciwha-
tasowe doktadnie zachodzg na siebie,
a po zastosowaniu odpowiedniego wypet-
nienia w miejscu potaczen nie dochodzi
do bezposredniego przenikania dzwieku.

Na wszystkie oferowane elementy ekra-
noéw akustycznych firma Gralbet ma apro-
bate techniczna IBDIM AT/2007-03-2263.

TTAAGRALBET

tel. 023 696 55 73
fax 023 696 50 25
e-mail: gralbet@gralbet.com.pl
www.gralbet.com.pl
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rzedsiebiorstwo Wielobran-

zowe FUDALI oferuje drew-

niane panele akustyczne

FUDALI GM1 przeznaczone
do wypetniania przestrzeni miedzy
stupami wsporczymi ekranéw aku-
stycznych, chronigcych srodowisko
przed halasem komunikacyjnym
i przemystowym. Panel ma wysokos¢
500, 1000 lub 1500 mm, dtugos¢ do
3960 mm w modutach co 500 mm i sze-
rokos¢ 120 mm. Jest zbudowany z ra-
my z krawedziakéow 100 x 100 mm
wzmocnionej w s$rodku krawedzia-
kiem 100 x 50 mm, wypetnionej dwiema
warstwami wetny mineralnej grubosci
po 50 mm, o gestosci 100 i 80 kg/m?,
zabezpieczonej przed czynnikami zew-
netrznymi matg ochronng np. z wtokni-
ny polipropylenowej. Od strony licowej
panel jest pokryty tatami drewniany-
mi grubosci 40 mm o zaokraglonych
krawedziach mocowanymi ukosnie,
a od strony tylnej deskami grubo-
$ci 18 mm. Na zyczenie klienta taty mo-
ga by¢ mocowane pod dowolnym ka-
tem, ale przy zachowaniu statych odle-
gtodci miedzy nimi. Elementy konstruk-
cyjne paneli sg wykonane z drew-
na iglastego klasy = C24, o gestosci

Budowa drewnianego panelu akustycznego
FUDALI GM1 o wymiarach 120 x 1500 x 3960:
1 — laty drewniane z zaokraglonymi krawe-
dziami; 2 — siatka z tworzywa sztucznego;
3 —welna mineralna gestosci 80 kg/m?® w welonie;
4 — welna mineralna gestosci 100 kg/m?;
5 — deskowanie tylu panelu; 6 — krawedziaki
100 x 100 mm; 7 — krawedziak 50 mm x 100 m

mﬂTERIﬂl:\'
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> 350 kg/m?, wytrzymatosci na zginanie
=24 MPa i module sprezystosci wzdtuz
wiokien = 11 GPa. Wszystkie elemen-
ty drewniane sg odporne na korozje
biologiczng i zapalnos¢ dzieki zabez-
pieczeniu ich impregnatem do drewna.
W celu zwigkszenia estetyki sg malo-
wane specjalnym barwnym prepara-
tem i w efekcie doskonale wkompono-
wuja sie w otoczenie.

Drewniane panele akustyczne
FUDALI GM1 wyroézniajg sie trwa-
toscia i doskonalymi wtasciwoscia-
mi akustycznymi, ktore zostaty pot-
wierdzone w badaniach przeprowa-
dzonych w Zakfadzie Akustyki Instytu-
tu Techniki Budowlanej:

e jednoliczbowy wskaznik wazony
izolacyjnosci akustycznej wtasciwej
i widmowe wskazniki adaptacyjne wy-
znaczone wg PN-EN 20140-3:1999
i PN-EN I1SO 717-1:1999 wynoszg
R,(C; C,) = 36 (-1; -6) dB;

e jednoliczbowy wskaznik oceny izo-
lacyjnosci od dzwiekéw powietrznych
wg PN-EN 1793-2:2001 - DL, 2 30 dB
(klasyfikacja B3);

e jednoliczbowy wskaznik pochtania-
nia dzwieku wg PN-EN 1793-1:2001
— DL, 25 dB (klasyfikacja A2).

Maksymalne ugiecie odwracalne ka-
sety dtugosci L  od obcigzenia pozio-
mego wynosi L /50 mm.

Panele FUDALI GM1 mozna stoso-
wacé w strefach obcigzenia wiatrem 1,
I, Il wg PN-77/B-02011 przy maksy-
malnym rozstawie stupow ekranéw aku-
stycznych 4 m. Sposéb posadowienia
ekranéw powinien by¢ zgodny z projek-
tem ekranu i instrukcjg producenta.

Drewniane panele akustyczne
FUDALI GM1 majg Aprobate Technicz-
ng IBDiM nr AT/2006-03-2018 i spetnia-
jawymagania dotyczace polityki hatasu
okreslone w Dyrektywie 2002/49/WE.

Dzieki swoim licznym zaletom sg
chetnie stosowane przez wielu inwesto-

¥ _ Panel pg_'r_odowy'

réw zarébwno w ciggu drég szybkiego
ruchu (np. w Rzeszowie), jak i przy po-
sesjach prywatnych. Wysokos$¢ ekra-
noéw z drewnianych paneli akustycznych
FUDALI GM1 mozna regulowa¢ przez
dodawanie paneli.

Firma FUDALI produkuje réwniez pa-
nele ogrodowe w bogatej gamie kolory-
stycznej, o doskonatych wtasciwosciach
akustycznych.

FUDALTI’

NOWOCZESNE STOLARSTWO

Przedsiebiorstwo Wielobranzowe
FUDALI
tel. 017/851 65 07; fax 017/851 65 08
e-mail: biuro@fudali.com.pl
www.fudali.com.pl



Soudal Window System

Co nowego w cieptym montazu

Coraz wiecej inwestycji budowlanych jest projektowanych zgodnie z wy-
tycznymi ITB dotyczacymi tzw. cieptego montazu stolarki budowlanej, dla-
tego tez coraz wiecej montazystow korzysta z mozliwo$ci, jakie daje Soudal
Window System, by zgodnie z zasada — SZCZELNIEJ WEWNATRZ NIZ
NA ZEWNATRZ — wykona¢ odporne na uszkodzenia mechaniczne i starze-

nie uszczelnienie zfgcza okiennego.

Lepsze jest wrogiem dobrego — nic
wiec dziwnego, ze i w tej branzy co
chwile pojawiajg sie jakies nowosci,
z ktorych przynajmniej kilka ma szan-
se jesli nie zrewolucjonizowad, to przy-
najmniej znacznie uprosci¢ wiele czyn-
nosci montazowych.

Postaw na uniwersalnosé

Na Soudal Window System sktada
sie kilka doskonatej jakosci produktow
— pianek montazowych, folii paroizola-
cyjnych, akrylowych tasm rozpreznych
i mas uszczelniajgcych — umozliwiaja-
cych perfekcyjne wykonanie uszczel-
nienia ztgcza okiennego w Scianie kaz-
dego typu. Od tego sezonu zamiast fo-
lii okiennych jedno- i dwustronnie kle-
jacych Soudal proponuje produkty uni-
wersalne. Specjalna konstrukcja paska
z klejem umozliwia mocowanie folii
do profili PVC czy futryn drewnianych
zarowno strong licowa, jak i spodnia.
To bardzo proste, ale efektywne roz-
wigzanie eliminuje koniecznos¢ zaku-
pu Scisle okreslonego typu produktu
i ogranicza wielkos¢ zapasow. Do mo-
cowania folii do muru, cegty lub innych
materiatébw porowatych stuzy Sciezka
butylu, ekstrudowana bezposrednio
na folie, a nie naktadana w postaci go-
towego paska. Ma to ogromny wptyw
na site i trwato$¢ pdzniejszego pota-
czenia, a wiec i ochrone warstwy pian-
ki przed wptywami zewnetrznymi.

Pianka nowej generacji

Zaletg rozwigzan systemowych jest
mozliwos¢ dopasowania poszczegol-
nych sktadnikéw do konkretnego za-
stosowania czy szczegélnych wyma-
gan inwestora, dlatego tez Soudal ma
w swojej ofercie zaréwno pianki stan-
dardowe, np. najpopularniejszy na pol-
skim rynku Soudafoam GUN, jak i pro-
dukty o niskiej rozprezalnosci — LOW
EXPANSION. Oczywiscie kazda pian-
ka wystepuje w wersiji letniej oraz do ni-
skiej temperatury, a takze z bagneto-

wym ztgczem typu CLICK — dostepnym
tylko w ofercie Soudal.

W tym sezonie oferta Soudal zo-
staje wzbogacona o FLEXIFOAM
— elastyczng pianke nowej generacji.
Produkt zostat opracowany z my-
$la o najbardziej wymagajacych
klientach — zawiera niskorozprez-
ng formute o klasie palnosci B2,
przystosowang do pracy réwniez
w niskiej temperaturze. Najwyz-
szg jakos¢ uzytych do produkcji
komponentéw (gniazda i zawory)
zarébwno w wersji ze standardo-
wym gwintem, jak i CLICK, po-
twierdza certyfikat TUV. Dla profe-
sjonalistéw najbardziej zaskaku-
jaca bedzie jednak elastycznosc¢
FLEXIFOAM i wynikajgca z niej
kolosalna przewaga nad tradycyj-
nymi piankami, jesli chodzi o trwa-
tos¢ i odpornos¢ uszczelnienia
na réznego typu obcigzenia mecha-
niczne.

Ceniony przez wszystkich profesjo-
nalistow Instytut Techniki Okienneji. f. t.
Rosenheim poddat FLEXIFOAM kom-
pleksowym testom, ktorych wyniki za-
wiera raport Prifbericht 105 35276. No-
wa piana reaguje na wielokrotne zmia-
ny geometrii szczeliny, w zakresie od
-75% do +45%, bez utraty wiasciwosci
mechanicznych i izolacyjnych. W prze-
prowadzonym tescie, przy zatozonej
maksymalnej ruchomosci 12,5% w stan-
dardowej dobrej jakosci pianie pekniecia
struktury wystepowaty juz po 1500 cy-
klach, natomiast FLEXIFOAM bez zad-
nych widocznych uszkodzen wytrzy-
mat 9000 cykli. Tak duza elastycznos¢
i trwato$¢ ma szczegdlne znaczenie
w ostonach akustycznych, gdzie kaz-
da najdrobniejsza nawet szczelina
powoduje utrate izolacyjnosci przeg-
rody. Wspdtczynnik izolacyjno$ci akus-
tycznej R, wynosi 60 (-1;-4) dB
(wg EN ISO 717-1) i jest réwniez wyzszy
niz tradycyjnych produktéw. Jesli doda-
my do tego doskonaty wspétczynnik izo-

lacyjnosci cieplnej A = 0,0345 W/(m-K),
bardzo niskg przepuszczalnos¢ pary
wodnej i doskonate wiasciwosci me-
chaniczne — znajdziemy rozwigza-
nie wielu probleméw wystepujacych
przy montazu okien, a zwia-
zanych chociazby z naszg stre-
fa klimatyczng i szerokim za-
kresem zmian temperatury
oraz wilgotno$ci. Dla uswiado-
mienia skali problemu przypo-
mnimy, ze teoretycznie profil
z ciemnego PVC dtugosci 2 m
rozgrzany przez promienie sto-
neczne do temperatury 70 °C
wydtuza sie o ponad 11 mm
— czyli 2 cm szczelina dylata-
cyjna miedzy oknem a Sciang
moze sie zmniejszy¢ o po-
nad 25%. W przypadku trady-
cyjnej pianki jest to wielkos¢
duzo wieksza od dopuszczal-
nej (10%), a dla pianki FLEXIFOAM
to normalna warto$¢ robocza.

Na szczegotowe pytania dotyczace
nowej pianki i systemu SWS chetnie
odpowiedzg eksperci z Dziatu Tech-
nicznego Soudal Sp. z 0.0.

W 2009 r. na Miedzynarodowych
Targach Budownictwa Budma
w Poznaniu Soudal po raz trzeci
otrzymat tytut Budowlanej Marki
Roku w kategorii piany i silikony.
Wyréznienie jest tym cenniejsze, ze
zwyciezca zostal wskazany w ogél-
nopolskiej ankiecie skierowanej
do profesjonalnych ekip wyko-
nawczych.

]
SOUDAL

Soudal Sp. z 0.0.
tel./fax 022 785 90 40
www.soudal.pl
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Wieksze Okna - Wiecej Mozliwosci

# FAKRO

Ktoz nie marzy o duzej ilosci Swiatla i przestrzeni na poddaszu, o Swiezym powietrzu i niesamowitych widokach. Nowe,
duze okna o podwyzszonej osi obrotu z naswietlem dolnym FDH to rozwiqzanie spefniajqce wszystkie oczekiwania, ponie-
waz w jednej ramie umieszczone sq dwa skrzydta. Innowacyjne gorne skrzydto ma podwyzszonq os obrotu. Po otwarciu
ztatwosciq mozna podejs¢ do krawedzi okna otwieranego obrotowo. Dolne skrzydlo nie jest otwierane i w efekcie nawet
dzieci mogq bezpiecznie oglqdac otaczajqcy swiat.

—
&

Okna o podwyzszonej osi obrotu

z naswietlem dolnym FDH umozliwiajq
komfortowe uzytkowanie poddasza. Jest to okno
dwuskrzydfowe. Skrzydto gdrne jest otwierane
obrotowo, a os obrotu znajduje sie powyzej
potowy wysokosci okna. Dzieki unikatowej
konstrukcji oku¢ tqczy zalety okna klapowego
oraz obrotowego. Dolna czes¢ gérnego skrzydta
petni role okna klapowego, a gérna stanowi
dodatkowe doswietlenie. Podniesiona oS obrotu
sprawia, ze nawet wysoka osoba moze swobodnie
podejs¢ do krawedzi okna. Zawiasy sq przesuniete
do gdry o 15— 20 cm w zaleznosci od wysokosci
okna. Skrzydto przy obrocie o kqt 0°—45°jest
podtrzymywane przez innowacyjny mechanizm
wspomagajqcy, ktéry pozwala pozostawi¢
otwarte okno w dowolnej pozycji w tym zakresie.
W przypadku mycia skrzydfo jest blokowane przy
kqcie 160° przez zasuwke podobnie jak okno
obrotowve.

Dolne skrzydfo jest nieotwierane. Mozna przez

nie swobodnie patrze¢ nawet w pozycji siedzqcej.
Zastosowano w nim pakiet szybowy z wewnetrznq
szybq laminowang, co umoZzliwia dzieciom
bezpieczne oglgdanie otoczenia.

Montaz okna o podwyzszonej osi obrotu

z naswietlem dolnym FDH odbywa sie w
standardowy, fatwy sposéb, jak wszystkich okien

FAKRO. W tym rozwiqzaniu wiekszq powierzchnie
przeszklenia osiggnieto przez zwiekszenie dtugosci,
a nie szerokosci. Okno FDH o wymiarze 94x206 cm
daje wiekszq powierzchnie doswietlenia niz okno

o wymiarze 134x140 cm, a dodatkowo miesci sie
pomiedzy krokwiami. Nie ma wiec koniecznosci
wprowadzania kosztownych zmian w konstrukcje
dachu.

Nalezy réwniez zaznaczyc, ze im wyzej okno jest
zamontowane, tym lepiej doswietla pomieszczenie.
Dotychczas prawidtowe zaprojektowanie

doswietlenia pomieszczenia za pomocq okien
dachowych mozliwe byfo wytqcznie przy
wykorzystaniu zespolenia pionowego dwdch
okien dachowych. Stworzone przez FAKRO okna
dachowe o wysokosci powyzej 160 cm umozliwiajq
osiggniecie prawidtowego doswietlenia za
pomocq jednego okna, ktére moze miec wysokos¢
do 250¢cm.

Okno FDH to jedyne okno dachowe na rynku,
ktdre po zamontowaniu w dachu o nachyleniu
30°-43° spetnia wymagania normy DIN 5034-1,
zgodnie z ktérymi dolna krawedZ okna ma by¢

na wysokosci do 95 cm, a gérna na wysokosci
min. 220 cm od podtogi.

Okno o podwyzszonej osi obrotu z naswietlem
dolnym FDH jest wykonane w systemie
wzmocnienia konstrukcji topSafe i wyrdznia sie
podwyzszonq odpornosciq na wiamanie.

Okno ma automatyczny nawiewnik V40P, ktéry
niezaleznie od réznicy cisnieri oraz wielkosci
podmuchu wiatru, wpuszcza do pomieszczenia
zawsze te samq, optymalng ilos¢ powietrza.
Nawiewnik V40P zapewnia zdrowy mikroklimat,
chroni przed wychfodzeniem pomieszczenia,

€0 znacznie zmniejsza koszty ogrzewania.

Okno o podwyzszonej osi obrotu
znaswietlem doinym FDH otrzymato
rekomendacje Polskiego Stowarzyszenia
Dekarzy oraz Ztoty Medal Targow
Poznariskich Budma 2009.

Okno FDH zastepuje koniecznos¢ zespalania okien w pionie i oferuje wiekszq powierzchnie doswietlenia.
W oknie z naswietlem szeroko$c¢ elementu tqczqcego wynosi 15 cm, natomiast w standardowym zespoleniu 30 cm.

=

73%7

Z

Okno FDH z naswietlem dolnym

=

30| by

Z

Standardowe zespolenie pionowe

infolinia 0800 100 052, www.fakro.pl
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Stolarka budowlana — TEMAT WYDANIA

mgr inz. Jerzy Plonski*

Zniszczenia okien
na budowie

Wysokiej klasy stolarke z aprobatg
techniczng i potwierdzeniem badaniami
na zgodnos$¢ z PN-EN 14351-1:2006
przez niedbate prace budowlane dopro-
wadzono do stanu pokazanego na fo-
tografiach 1 + 13.

Okazalo sie, ze magazyn okien byt
Lpod chmurkg”. Wiatr pozrywat folie,
deszcz padat na okna, ktére staty
w wodzie (fotografia 1). Okna owiniete
w zmoczony (od opaddw) papier pako-
wy miaty juz przed zabudowaniem odpa-
rzony lakier, miejscami przebarwiony (fo-
tografia 2), a wilgotno$¢ drewna prze-
kraczata zakres miernika o ponad 30%
(fotografia 3). Podczas prac budowla-
nych prég drzwi, aluminiowy okapnik,
okucia i uszczelki zostaty zabrudzone
wapnem, tynkiem i farba, a wapno po-
woduje korozje aluminium (fotografia 4).

Od zewnatrz izolacje z papy wywi-
nieto na rame. Podczas tej czynnosci
uktadajacy pape upalit powierzchnie
ramy i zniszczyt lakier (fotografia 5),
zostawiajac ,placki” czarnego lepiku
(fotografia 6).

Tynkarz tynkowat nie tylko Sciany,
ale i okna, efekt — zawias pokryty tyn-

* Instytut Techniki Budowlanej

Wady montazu okien

Zaklad Konstrukcji i Elementéw Budowlanych Instytutu Techniki Budow-
lanej zajmuje sie badaniami stolarki, sporzadza opinie i ekspertyzy, a niejed-
nokrotnie proszeni jesteSmy réwniez o sporzadzenie ekspertyz technicznych
okien wbudowanych przy odbiorze budynkéw, ocene nieprawidtowego mon-
tazu, czy zakresu uszkodzen w wyniku wadliwych prac budowlanych.

kiem, zachlapane ramy (fotografia 7).
Umycie tak brudnych ram jest niemoz-
liwe. Wapno majgce zasadowy odczyn
niszczy lakier.

Malarz uznat, Zze biaty kolor okien be-
dzie tadniejszy i po zakonczonej pracy
wytart pedzel z farby w listwe okna
(fotografia 8).

Po tynkowaniu woda z wyroszonej
wilgoci wykroplita sie w nadprozu i Scie-
kata na ramy okien, roszac szyby, ramy
i okucia, co spowodowato ich korozje
i rozwoj plesni (fotografia 9).

Skroplona wilgo¢ zgromadzona
na ramach w silikonowym rowku przy
szybie sprawita, ze listwa przyszybowa
spuchta (fotografia 10) od wody, odkle-
ita sie od szyby, a woda wciekata dalej
— pod listwy i pod szyby do ramiakow,
co spowodowato rozklejanie ztgczy
i puchniecie ram oraz narozy skrzydet
(fotografia 11). Rozklejone naroza juz
sie same ponownie nie sklejg i powodu-
ja kleszczenie skrzydet, pekanie szyb,
wypaczanie ram, wyrywanie okuc. Inne
zniszczenia to skorodowane okucia, po-
urywane wkrety, spekane drewno (foto-
grafia 12). Pourywanie wkretow to sku-
tek ,wyrywania” skrzydta przy otwiera-
niu z ramy (od zawilgocenia drewna za-

ATERIALY
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TEMAT WYDANIA — Stolarka budowlana

Fot. 12. ol

kleszczyto sie w ramie). Kolejne znisz-
czenia to rozklejanie na styku ram —
progowej i podporowej oraz wypaczo-
na listwa przyszybowa i szorstka od za-
wilgocenia (fotografia 13).

Nieswiadomy inwestor

To juz inna budowa i inny problem.
W tym przypadku wina lezy po stronie
nieswiadomego wielu spraw inwestora.
Brak wentylacji przy pracach mokrych
(po wbudowaniu okien) przyniost kata-
strofalne skutki. Byto zimno, okna zo-
staty na gtucho zamkniete, a wymia-
na powietrza odbywata sie przez reku-
perator. Cze$¢ powietrza wracata do
pomieszczenia, a zatem zawilgocone
krazyto w koto, o czym inwestor nie wie-
dziat. Efekt, to grzyby plesniowe na dol-
nych ramach okien, w styku pod listwg,
przyszybowg (fotografia 14), sinizna
i grzyb rozktadu brunatnego (fotogra-
fia 15), ktére sg nie do usuniecia oraz
rozwoj grzybdw na listwie przyszybowej
(fotografia 16). Listwa sczerniata od ple-
$ni — to bardzo rzadki przypadek az ta-
kiego zagrzybienia nowych okien.

B s
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Fot. 16.

Projektanci wizjonerzy

Jaki jest klimat w Polsce, kazdy wie
— opady zacinajgcego deszczu nie sg
zjawiskiem marginalnym. Projektant zi-
gnorowat takg mozliwos$¢. Okno zosta-
to zlicowane z murem zewnetrznym,
bez zadnej ostony od géry, na styk
z ceglg (fotografia 17), a w nadpro-
zu zostawiono szczelinge na wciekanie
wody od gory — prosto na odkryte wre-
by i ztagcza okien (fotografia 18), takze
szczeliny wzdtuz ram bocznych (foto-
grafia 19). W efekcie okna wypaczyty
sie na wszystkie strony — szczelina
w przyldze ma ok. 5 mm, okapnik zgar-
nia wode pod skrzydto, do mieszkania,
a ramy okien speczniaty po 3 —4 mm
(fotografia 20).

Fot. 19.

Szklane domy

Klimat pomieszczenia jest ciekawy
i optycznie bez zastrzezen. Przeszklo-
na weranda — od sufitu do podtogi
i na catg szerokos¢ przestronnej sy-
pialni — drewno i szkto, drzwi z prawej
strony (fotografia 21). Widok od ze-
wnatrz — drewniany prog drzwi zostat
obnizony (fotografia 22) i wpuszczony
w dziure w posadzce tarasu. Obok
umieszczono kamyki, roslinki, co wy-
glada tadnie, ale po wyjeciu kamykow
— w korytku wilgotna ziemia, drewno
W progu juz gnije, wilgo¢ w ramiakach
podciaga w gore (fotografia 23), a kon-
ce stupkow sie rozklejajg, woda wcie-
ka pod parkiet i w strop.

Fot. 22.




Duze przeszklenia

Wielkie okna to oczko w gtowie pro-
jektantéw wizjonerdéw, znakomicie pre-
zentujace sie gtéwnie na papierze. Po-
ligonowe badanie wodoszczelnosci
ujawnia wszystkie stabe punkty takie-
go przeszklenia wykonanego na wa-
skich ryglach i stupkach (fotografia 24).
Wystepuja przecieki od géry z nadpro-
za (fotografia 25) i od dotu z progu (fo-
tografia 26), a takze na potaczeniu
okien (fotografia 27) i spod skrzydet
(fotografia 28).

Montaz w nieodpowiednich
warunkach

Kilka stow wyjasnien — okna ze wzgle-
du na bardzo duze wymiary byly szklo-
ne na budowie. Dostarczono osobno ra-
my i osobno szyby. Staty one kilka dni
w listopadowych warunkach wysokiej
wilgotnosci i niskiej temperatury. W tym
czasie wilgo¢ z powietrza wyrosita sie
na ramach, na wrebach, okuciach,
uszczelkach i woda wsigkta w drewno.
Przy szkleniu okien wilgotne wreby, kto-
re nie sg malowane, ,zamknieto” szyba-
mi. Na domiar ztego, z powodu braku
wietrzenia tynkowanych pomieszczen
wilgotno$¢ drewna jeszcze bardziej
wzrosta. Nieszczesliwie silikon potozono
tak oszczednie, ze wzdtuz szyb powstat
waski kanalik zbierajacy wode sptywaja-
cg po szybach. Silikon potozony na wil-
gotne drewno odkleit sie od szyb i listew.
Utworzona silikonowa ,rynienka” (foto-
grafia 29) zbiera wode. Listwa odkleja
sie od szyby, woda wcieka pod listwe
do wrebu podszybowego i rozsadza
sklejony naroznik — pekniecia juz widac
(fotografia 30). Prég aluminiowy (foto-
grafia 31) jest niepraktyczny (nawet
zbedny), poniewaz za drzwiami nie ma
tarasu, a jedynie barierka, natomiast
sprawia duzo problemoéw. Jest on ,zim-
ny”, za mato sztywny do tak duzych
przesuwnych drzwi. Konce ram podsia-

kajg woda, lakier sie ztuszcza i puchng,
ztgcza. Okapnik bez wtasciwej warstwy
lakieru szybko odpadnie, tym bardziej
ze zbiera sig na nim $nieg. W naszym Kkli-
macie drewniane okapniki nie sg dobrym
rozwigzaniem (fotografia 32). Nowa sto-
larka wymaga gruntownej naprawy i by¢
moze wymiany. Do zniszczen doprowa-
dzito nieodpowiednie sktadowanie, szkle-
nie w nieodpowiednich warunkach, nad-
mierna wilgotno$¢ w pomieszczeniach,
a przyczepnos¢ powtok lakierowych tez
jest dyskusyjna — lakier zluszcza sie wy-
facznie z powierzchni zewnetrznych
(od wody z opadéw deszczu).

Wady montazu i produkcji

Okna wmurowano w $ciany i uszczel-
niono tynkiem, pod ramy wstawiono ka-
watki cegty (fotografia 33), a szczeling
miedzy oknami wypetniono biatym siliko-
nem (fotografia 34).

Okna po wstrzymanym montazu zo-
staty poprawione — wyjeto skrzydta i za-
wieziono do fabryki, gdzie szyby wsta-
wiono w nowe ramy z innym usytuowa-
niem oku¢ (za wysoko byty klamki).
Skrzydta wrécity na budowe i wstawiono
je w ,stare” oscieznice — bez zmiany
ustawienia oku¢. Efekt — uszkodzenie
ram przez nieprzestawione okucia, brak
szczelnosci w przylgach ok. 1,5 cm (foto-
grafia 35), powypinane rozworki, ktérych
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nie ma do czego przypiac¢ (fotografia 36),
okapnik bez zaslepki bocznej, skorodo-
wany zaczep okucia (fotografia 37). Po-
nadto wystapity otarcia drewna przez za-
czep i efekt jest taki, ze okna sa nieza-
mkniete (fotografia 38), a pekajace szy-
by to oddzielny temat.

Fot. 38.\ |

Badania laboratoryjne
stolarki

Zaktad Konstrukcji i Elementow
Budowlanych ITB zajmuje sie m.in.
badaniem duzych okien o wysokosci
przekraczajacej 3 m i szeroko$ci do
5 m. Inwestorzy moga wiec sprawdzic
wizje projektantow, ktérzy tak bardzo
lubig duze przeszklenia.

Badanie drzwi drewnianych na
obciazenie wiatrem. Podczas bada-
nia wygieta sie rozwodrka skrzydta (fo-
tografia 39) i przy zwiekszonym ob-
cigzeniu wiatrem nie utrzymuje skrzy-
dta w pozycji zamknietej. Przy bada-
niach drzwi balkonowych z PVC
wypinajg sie ramy boczne juz przy ob-
cigzeniu ok. 500 Pa. Ponadto stwier-
dzono wyrwany zaczep skrzydta (fo-
tografia 40). W duzych skrzydtach ry-
glowanie na pojedynczych zacze-
pach jest niewystarczajgce. Zaczepy
powinny by¢ zdublowane lub tez sto-
sowane zaczepy antywlamaniowe,
ktére mocowane sg wiekszg liczbg
wkretéw. Gdyby w prawym gérnym
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Fot. 40. g

rogu (fotografia 41) zastosowano
zaczep, nie bytoby problemu, a po-
niewaz nie ma zaczepu, skrzydio
sie wypina. W innym przypadku
przy zawiasie z rozworkg zostawio-
na zostata (pod ramieniem zawia-
su) uszczelka przylgowa, ktéra tak
mocno odpycha skrzydto od ramy,
ze w szczelinie miesci sie az srubo-
kret (fotografia 42).

Bardzo ,stabym” elementem ryglu-
jacym sa tzw. koguty. Zaczepy tego
rodzaju nie utrzymujg skrzydet na ob-
cigzenie wiatrem i skrzydta wypinaja
sie — szczegolnie w drzwiach balkono-
wych. Przy wysokich skrzydtach po-
winny by¢ stosowane zawiasy, zacze-
py ryglujace lub zaczepy spinajace.
Wypinanie z ,kogutow” jest powszech-
ne w kolorowych drzwiach balkono-
wych z PVC. Profile nagrzewaja sie
bowiem od promieniowania stonecz-
nego i wyginajg, gdyz takie zaczepy
ich nie trzymaja (fotografia 43). Typo-

wy zaczep ryglujacy przy duzych ob-
cigzeniach tez moze sie wypinac. Naj-
lepszym rozwigzaniem jest zaczep
przedstawiony na fotografii 44.

Fot. 43.

Badanie bardzo wysokiego okna
z drewna meranti (fotografia 45) na ob-
cigzenie wiatrem i wodoszczelno$¢ wy-
kazato, ze nawet materiat tak sztywny
jak drewno ulega wygieciu. Wypiely sie
zaczepy i skrzydto odgieto od ramy tak
mocno, ze az wida¢ byto te zaczepy.
Zagadnienia trwatosci duzych okien
z drewna, a szczegdlnie z PVC sg tak
szerokie, ze przedstawie je w kolejnym
artykule. Duze okna to bardzo duzy
ktopot.

Fot. 45.

Na koniec zagadka — z czym ma sie
sprzegac ,0samotniona” rolka okucia
(fotografia 46), jesli nie ma zaczepu?
| jak ma sie sprzegac¢ rolka okucia
z rozminietym, zle ustawionym zacze-
pem (fotografia 47)? Takie ,fuchy” tez

bywaja.

Autorzy fotografii: fot. 1 + 13
Augustyn Zioto; fot. 21 + 28 Krzysztof
Mateja; fot. 40 — Andrzej Kowal;
pozostate fot. Jerzy Ptonski.



inz. Zbigniew Czajka*

owoczesne budownictwo cha-

rakteryzuje sie ciggtym rozwo-

jem konstrukcji wyrobéw bu-

dowlanych oraz doskonaleniem
metod ich wytwarzania. Uprzemys-
towione metody wymusity koniecznosé
doboru materiatéw uznawanych za opty-
malne. W efekcie do produkgji réznych
wyrobéw budowlanych, w tym zewnetrz-
nych i wewnetrznych drzwi metalowych,
wchodzacych w sktad wyrobow otworo-
wych okreslonych jako $lusarka budow-
lana wprowadzono nowe materiaty. Kon-
strukcja drzwi metalowych oparta jest
gtéwnie na stalowych lub aluminiowych
ksztattownikach. Zaréwno stal, jak i alu-
minium sg do$¢ dobrym materiatem sto-
sowanym do produkgji drzwi eksploato-
wanych w warunkach znacznych wahan
temperatury, ze wzgledu na zblizone
do szkta wydtuzenie termiczne, co jest
szczegolnie wazne w przypadku drzwi
przeszklonych, oraz prawie state wtasci-
wosci wytrzymatosciowe.

Metalowe drzwi zewnetrzne oddzie-
lajg wnetrze budynku od srodowiska ze-
wnetrznego. Mogg by¢ wprowadzone
do obrotu po dokonaniu oceny zgodnos-
ci z dokumentem odniesienia, ktérym
jest zharmonizowana norma europej-
ska PN-EN 14351-1:2006 Okna i drzwi.
Norma wyrobu, wtasciwo$ci eksploata-
cyjne. Czes¢ 1: Okna i drzwi zewnetrz-
ne bez wiasciwosci dotyczgcych odpor-
nosci ogniowej i/lub dymoszczelnosci.
Norma okresla wtasciwosci eksploata-
cyjne okien i drzwi zewnetrznych nieza-
leznie od materiatu, z jakiego sg wyko-
nane. Nie precyzuje jednak bezposred-
nio wymagan dotyczacych materiatow
stosowanych do produkcji okien i drzwi.
Jedynie w punkcie 7.3 odnoszacym sie
do Zaktadowej Kontroli Produkgji znajdu-
je sie zapis, ze dane techniczne wszyst-
kich dostarczonych surowcéw i kompo-
nentéw, jak rowniez schemat kontroli
w celu zapewnienia ich zgodno$ci po-
winny by¢ udokumentowane. Okreslenie

* Instytut Techniki Budowlanej

Wymagania dotyczace
materiatow stosowanych
do produkcji drzwi metalowych

wymagan dotyczacych materiatéw stoso-
wanych do produkcji drzwi zewnetrznych
znajduje sie w gestii producenta, ktory po-
winien je ustali¢ i zapisa¢ w dokumentach
Zaktadowej Kontroli Produkgiji.

Metalowe drzwi wewnetrzne stano-
wig element przegréd wewnetrznych
budynkdéw. Nie ustanowiono na nie jesz-
cze zharmonizowanej normy wyrobu,
a wiec wprowadzenie do obrotu krajo-
wego nastepuje po dokonaniu oceny
zgodnosci z aprobatg techniczng udzie-
lang na podstawie rozporzadzenia Minis-
tra Infrastruktury z 8 listopada 2004 r.
w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaz-
nionych do ich wydawania (Dz.U. nr 249
poz. 2497). W rozporzadzeniu tym
znajduje sie zapis, ze jednostki apro-
bujgce opracowujg dla rodzajowych
grup wyroboéw budowlanych, w odnie-
sieniu do ktérych istniejg wystarczajg-
ce podstawy naukowe i wiedza prak-
tyczna dla ustalenia jednolitego zakre-
Su oraz poziomu wymaganych wtasci-
wosci uzytkowych i wiasciwosci tech-
nicznych, zalecenia udzielania aprobat
technicznych.

Instytut Techniki Budowlanej, jako upo-
wazniona jednostka aprobujaca, opraco-
wat Zalecenia Udzielania Aprobat Tech-
nicznych ITB ZUAT-15/111.16/2007 Roz-
wierane drzwi wewnetrzne: wej$ciowe
i wewnatrzlokalowe z drewna, materiatow
drewnopochodnych, tworzyw sztucznych
i metali, ogéInego stosowania oraz dekla-
rowanej klasie odpornosci ogniowej i dy-
moszczelnoSci.

Szczegotowe wymagania dotyczace
poszczegolnych materiatdw i komponen-
tow stosowanych do produkcji zewnetrz-
nych i wewnetrznych drzwi metalowych
przyjmuje sie wg ZUAT-15/111.16/2007 ze
wzgledu na podobienstwo konstrukciji sta-
lowych i aluminiowych drzwi zewnetrznych
i wewnetrznych. Producenci drzwi ze-
wnetrznych przy opracowywaniu doku-
mentow Zaktadowej Kontroli Produkgiji
mogq wiec korzysta¢ z wymagan okres-
lonych dla drzwi wewnetrznych.

Ksztaltowniki

Do wykonywania oscieznic (w tym
progéw) oraz szkieletéw konstrukcji
skrzydet drzwi stalowych powinny
by¢ stosowane ksztaltowniki ttoczo-
ne lub zimnogiete z blachy ze stali
weglowej konstrukcyjnej zwyktej ja-
kosci lub ze stali specjalnej, odpor-
nej na korozje, o parametrach wyt-
rzymatosciowych wynikajacych z ob-
liczen statycznych. W drzwiach zew-
netrznych oraz w uzasadnionych przypad-
kach w drzwiach wewnetrznych, w kon-
strukcji o$cieznic i skrzydet moga by¢ sto-
sowane ksztattowniki dzielone, zespo-
lone przektadka termiczng tworzywo-
wa (np. poliamidowg zbrojong widknem
szklanym) o kategorii uzytkowej ,W”
wg PN-EN 14024:2006 Ksztattowniki me-
talowe z przekiadkg termiczng. Wtasci-
wosci mechaniczne. Wymagania, spraw-
dzenie i badania dla oceny. Wytrzyma-
to$¢ na Sciskanie potaczen ksztattowni-
kéw zespolonych przektadkg termiczng,
badanych zgodnie z tg norma, powinna
wynosi¢ co najmniej 24 N/mm, a wytrzy-
mato$¢ na rozcigganie — 12 N/mm.

Wiasciwosci ksztaltownikow alumi-
niowych, stosowanych do wykony-
wania ram oscieznic i skrzydet drzwi
aluminiowych, powinny spetnia¢ wy-
magania okreslone w normach:

e PN-EN 12020-1:2004 Aluminium
i stopy aluminium. Ksztattowniki wy-
ciskane precyzyjnie ze stopoéw
EN AW-6060 i EN AW-6063. Czesc 1:
Warunki techniczne kontroli i dostawy;

e PN-EN 12020-2:2004 Aluminium
i stopy aluminium. Ksztaftowniki wy-
ciskane precyzyjnie ze stopoéw
EN AW-6060 i EN AW-6063. Czesc 2:
Tolerancje wymiarow i ksztaftty;

e PN-EN 573-3:2005 Aluminium i sto-
py aluminium. Sktad chemiczny i ro-
dzaje wyrobow przerobionych plas-
tycznie. Cze$c 3: Skiad chemiczny.

W konstrukcji drzwi aluminiowych mo-
gq by¢ zastosowane ksztattowniki dzie-
lone, zespolone przektadka termiczna,
np. z poliamidu 6.6. zbrojonego wtdknem

82009 (nr 444)

37



38

szklanym w ilosci 25% (lub z tworzyw
o podobnych witasciwosciach) o kategorii
uzytkowania ,WW” wg PN-EN 120243:2006.

Oktadziny

Do wykonywania oktadzin (poszy-
cia) skrzydel stalowych nalezy sto-
sowac blachy ze stali weglowej kon-
strukcyjnej zwyklej jakosci lub ze
stali odpornej na korozje, grubosci
co najmniej 0,5 mm. Aluminiowe blachy
okladzin (poszycia) skrzydel powinny
by¢ wykonywane ze stopu aluminium
EA AW-1200A lub o podobnych wiasci-
wosciach okreslonych w normach:

o PN-EN 485-1:1998 Aluminium i stopy
aluminium. Blachy, tasmy, ptyty. Cze$c 1.
Warunki techniczne kontroli i dostawy;

e PN-EN 485-2:1998 Aluminium i sto-
py aluminium. Blachy, tasmy, pftyty.
Czesc¢ 2. Wtasno$ci mechaniczne.

Wypetnienia

Wypetnienia skrzydet drzwiowych
moga by¢ wykonane z tworzyw
sztucznych lub materiatéw pochodze-
nia mineralnego badz organicznego,
jak pianka poliuretanowa, styropian,
welna mineralna, ptyty drewnopo-
chodne, plyty gipsowo-kartonowe itp.
Skrzydta drzwi wewnatrzlokalowych mo-
ga by¢ wypetnione takze kartonem ko-
morkowym. Materialy sktadowe bedace
wyrobami produkowanymi fabrycznie po-
winny spetnia¢ wymagania norm:

e PN-EN 13162:2009 Wyroby do izo-
lacji cieplnej w budownictwie. Wyroby
z weiny mineralnej (MW) produkowane
fabrycznie. Specyfikacja;

e PN-EN 13163:2009 Wyroby do izo-
lacji cieplnej w budownictwie. Wyroby
ze styropianu (EPS) produkowane fa-
brycznie. Specyfikacja;
lub aprobat technicznych. W przypadku
ich braku nalezy oceni¢ przydatnosé
wypetnienia do zamierzonego zakresu
stosowania, potwierdzong badaniami.

Pianka poliuretanowa, spieniana
podczas produkcji skrzydet drzwiowych,
powinna charakteryzowac sie nastepu-
jacymi wtasciwosciami:

® gestos¢ pozomna — zgodna z deklarac-
ja producenta + 10%, lecz nie mniejsza
niz 30 kg/m3;

= zmiany wymiaréw liniowych na grubos-
ci, po 24 h, w temperaturze +600 °C — < 2%;

= naprezenie Sciskajace przy 10%
odksztatceniu wzglednym lub wytrzy-
matos¢ na Sciskanie 2 0,1 MPa;

® przyczepno$¢ do oktadzin 20,1 MPa.
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Okucia

W  zewnetrznych i wewnetrznych
drzwiach metalowych powinny by¢ stoso-
wane okucia produkgcji krajowej lub zag-
ranicznej, spetniajgce wymagania norm:

e PN-EN 179:2008 Okucia budowla-
ne. Zamkniecia awaryjne do wyjs$¢ uru-
chamiane klamkg lub ptytkg naciskowa.
Wymagania i metody badan;

e PN-EN 1125:2008 Okucia budow-
lane. Zamknigecia przeciwpaniczne do
wyj$¢ uruchamiane pretem poziomym.
Wymagania i metody badan;

e PN-EN 1154:1999/A1:2004 Zamy-
kacze drzwiowe z regulacjq zamykania.
Wymagania i metody badan;

e PN-EN 1906:2003 Okucia budowla-
ne. Klamki i gatki drzwiowe wraz z tar-
czami. Wymagania i metody badar;

e PN-EN 1935:2003 Okucia budowla-
ne. Zawiasy jednoosiowe Wymagania
i metody badan;

e PN-EN 12209:2005 + AC:2006
Okucia budowlane. Zamki. Zamki wraz
z zaczepami uruchamiane mechanicz-
nie. Wymagania i metody badan.

W przypadku braku norm okucia po-
winny mie¢ aprobate techniczna.

Typy oku¢ powinny by¢ dostosowane
do masy skrzydet oraz obcigzen eks-
ploatacyjnych. Przy ich doborze nale-
zy uwzgledni¢ wymagania dotyczace
wytrzymatosci i trwatosci okreslone
w wymienionych normach. Okucia
do drzwi o deklarowanej klasie odpor-
nosci ogniowej i/lub dymoszczelnosci
powinny spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 14600:2006 Drzwi, bramy
i otwierane okna z wtasciwosciami do-
tyczacymi odpornosci ogniowej i/lub dy-
moszczelnos$ci. Wymagania i klasyfi-
kacja. Wtasciwosci tych oku¢ powinny
by¢ potwierdzone badaniami odporno-
sci ogniowej i/lub dymoszczelnosci.
Okucia stosowane do drzwi stanowia-
cych przegrode przeciwpozarowg i/lub
dymoszczelng oraz drzwi na drogach
ewakuacyjnych, ktére podlegajg syste-
mowi oceny zgodnosci 1, powinny mie¢
certyfikat zgodnosci wyrobu, wydany
przez upowazniong jednostke certyfi-
kujaca.

Szyby

Drzwi zewnetrzne oraz wewnetrzne
wejsciowe mogq by¢ szklone szybami:

= zespolonymi, spetniajacymi wy-
magania: PN-B-1279-5+A1:2009 Szkto
w budownictwie. [zolacyjne szyby zespo-

lone. Cze$¢ 5. Ocena zgodnosci wyrobu
znormgoraz PN-EN 1279-1:2006/AC:2006
Szkto w budownictwie. Szyby zespolone
izolacyjne. Czes¢ 1: Wymagania ogol-
ne, tolerancje wymiarowe oraz zasady
opisu systemu;

= ze szklta wzmocnionego, spehia-
jacego wymagania PN-EN 1863-1:2004
Szkto w budownictwie. Cieplnie wzmoc-
nione szkto sodowo-wapniowo-krzemo-
we. Czesc 1: Definicje i opis;

= ze szkia bezpiecznego hartowa-
nego termicznie, spetniajacego wy-
magania PN-EN ISO 12543-2:2000
Szkto w budownictwie. Szkto warstwowe
i bezpieczne szkto warstwowe. Cze$¢ 2:
Bezpieczne szkfo warstwowe.

Szkto powinno by¢ tak dobierane, aby
oszklone drzwi spetniaty wymagania
wynikajace z postanowien rozporzadze-
nia Ministra Infrastruktury z 12 kwiet-
nia 2002 r. w sprawie warunkow tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75
poz. 690 z pdzniejszymi zmianami).
W drzwiach o deklarowanej odpornosci
ogniowej nalezy stosowac¢ wytgcznie
szyby ze szkta odpowiedniego dla dane;j
klasy odpornosci ogniowe;j.

Drzwi wewnetrzne wejsciowe do
mieszkan w budynkach wielorodzinnych
sq z zasady wykonywane jako petne,
bez oszklenia. Dopuszcza sie stosowa-
nie w nich — na zyczenie uzytkownika
— oszklenia z wymienionych szyb, o ile
drzwi z takimi szybami spetniajg wy-
magania odpornosci na wtamanie, od-
powiadajace co najmniej klasie 1
wg PN-ENV 1629:2006 Okna, drzwi, za-
luzje. Odpornos$¢ na wtamanie. Metoda
badania dla okre$lenia odpornosci na
obcigzenia dynamiczne.

Mozliwe jest stosowanie przeszklen
z innych materiatéw, np. poliweglanu lub
szkia syntetycznego, co wymaga jed-
nak sprawdzenia ich przydatnosci
do stosowania w danych drzwiach.

Uszczelki

Uszczelki przylgowe mocowane
we wrebie lub do przylgi skrzydia,
uszczelki we wrebie oscieznicy lub
progu, uszczelki osadzone na listwie
opuszczanej automatycznie przy za-
mykaniu skrzydia oraz uszczelki
osadcze szyb i wypelnien nieprzezro-
czystych powinny mie¢ ksztatt i prze-
kréj zgodny z dokumentacjg systemo-
wa, a takze by¢ dopuszczone do obro-
tu. Wykonuje sie je z kauczuku syn-



tetycznego EPDM, silikonu lub z two-
rzywa termoplastycznego (TPE), np.
na bazie polichlorku winylu z dodatkiem
kauczuku butadienowo-akrylonitrylowe-
go. Przy doborze uszczelek osadczych
szyb i wypetnien nieprzezroczystych
uwzglednia sie grubos¢ zastosowane-
go oszklenia lub paneli wypetniajacych
oraz wymiary listew przyszybowych.
Stosowanie uszczelek przylgowych
w drzwiach wewnatrzlokalowych nie
jest obligatoryjne. Moga by¢ stosowane
w celu poprawienia komfortu akustycz-
nego pomieszczen. W zwigzku z tym,
ze drzwi tego typu z zasady nie majg
progu, uszczelki progowe w nich
nie wystepuja.

Uszczelki i materiaty, z ktorych sg wy-
konywane, powinny spetnia¢ wymaga-
nia PN-EN 12365-1:2006 Okucia bu-
dowlane. Uszczelki i tasmy uszczelniajg-
ce do drzwi, okien, Zzaluzji i $cian ostono-
wych. Czesc 1: Wymagania eksploatacyj-
ne i klasyfikacja lub aprobat technicz-
nych, a ich jako$¢ powinna by¢ potwier-
dzona dokumentem atestacyjnym produ-
centa. W przypadku stosowania uszcze-
lek nieobjetych tymi dokumentami powin-
ny by¢ okreslone ich wiasciwosci, ksztatt
przekroju, miejsce i sposdb zamocowa-
nia (np. wciskane, wklejane) oraz przy-
datnosc¢ stosowania, potwierdzona bada-
niami drzwi z tymi uszczelkami.

W drzwiach o deklarowanej odporno-
Sci ogniowej powinny by¢ stosowane
wiasciwe uszczelki przylgowe, przyszy-
bowe i peczniejace, wykonane z odpo-
wiednich materiatéw, osadzone w spec-
jalnych kanatach we wrebach oscieznic
i/lub skrzydet. Wtasciwosci uszczelek
peczniejacych, wysokos$¢ specznienia
i ciSnienie pecznienia — powinny by¢ za-
deklarowane przez zleceniodawce
i sprawdzane w celu ich identyfikaciji.
Wiasciwosci uszczelek peczniejgcych
stosowanych w drzwiach o deklarowa-
nej odpornosci ogniowej powinny by¢
potwierdzone badaniami drzwi z tymi
uszczelkami.

Powtoki antykorozyjne

Ksztattowniki i blachy metalowe orazin-
ne elementy metalowe drzwi powinny by¢
zabezpieczone przed korozjg powto-
kami metalicznymi, malarskimi, orga-
nicznymi lub tlenkowymi anodowymi,
dobranymi w zaleznosci od kategorii
korozyjnosci srodowiska — zgodnie
z PN-EN ISO 12944-2:2001 Farby i lakie-

Podstawowe wtasciwosci powtok ochronnych na elementach drzwi metalowych

Rodzaje powtoki

Wiasciwosci

Wymagania

Powloka metaliczna wyglad powtoki

na ksztattownikach

wg PN-EN 10326:2006" lub
PN-EN 10327:2006%

oraz blachach
stalowych

masa (g/m?) lub grubo$¢ (um)

masa: nie mniej niz 275 g/m?, grubos¢
(z kazdej strony): nie mniej niz 19 ym

wyglad powtoki

Powtoka malarska
organiczna naktadana

brak uszkodzen w miejscach przegiec,
brak pecherzy, Sladéw podtuznych,
zadrapan poprzecznych zataman oraz
niepokrytych krawedzi; dopuszcza sie
wystagpienie pojedynczych poréw lub
odciskéw maksymalnej wielkosci 1 mm

metoda ciggtego grubos$¢ (um)

powlekania na

wg deklaracji producenta
i PN-EN 10169-1:2006°)

blachach stalowych

i aluminiowych mgly solnej

odpornos¢ na dziatanie obojetnej

powtoka bez zmian po dziataniu mgty

solnej w zaleznosci od kategorii koro-

zyjnosci wg PN-EN ISO 12944-2:2001:
» na stali: C2-360 h; C3-500 h; C4-1500 h,
« na aluminium: C2-500 h; C3-1000 h;

C4-2000 h

wyglad powtoki

Powloka malarska

jednolitos¢ barwy, sita krycia oraz brak
wad w postaci: dziurkowan, zmarsz-
czen, krateréw, pecherzykéw, tusz-

(kondensacja ciagta)

wykonana petnym . czenia, spekania i zaciekdw
?;stt;le:(];r:(:hmalarsklm grubos¢ (um) wg deklaracji producenta

i ksztattownikach odpornos¢ na dziatanie w zaleznosci od kategorii korozyjnosci
stalowych obojetnej mgty solnej czas testu okresla

odpornos¢ na dziatanie wilgoci

PN-EN SO 12944-6:2001%

wyglad powtoki

Powtoka malarska
proszkowana

na ksztattownikach
oraz blachach
stalowych

powtoka na oznaczonej powierzchni
nie moze mie¢ widocznych defektéw

w postaci: chropowatosci, zaciekéw,
pecherzy, wtracen, krateréw, matowych
plam, poréw, wgtebien, rys i zadrapan
(przy ogladaniu z odlegtosci 3 mm dla
drzwi przeznaczonych do zastosowa-
nia wewnatrz obiektéw); powtoka musi
mie¢ réwnomierny kolor i potysk

z dobrym kryciem

i aluminiowych grubos$é (um)

wg deklaracji producenta oraz
PN-EN 10169-1:2006°

tnej mgty solnej

odpornos¢ na dziatanie obojet-

powtoka bez zmian po dziataniu mgty
solnej w zaleznosci od kategorii koro-
zyjnosci wg PN-EN ISO 12944-2:2001:
C2-500 h; C3-1000 h; C4-2000 h

wyglad powtoki

wg PN-EN 12373-1:2004°

Powtoka anodowa grubos¢ (um)

nie mniejsza niz 10

tlenkowa na
ksztattownikach oraz
blachach aluminiowych

odpornos¢ na dziatanie
obojetnej mgty solnej

stan powtoki bez zmian po 1000 h
dziatania 5% wodnego roztworu NaCl
z dodatkiem kwasu octowego dla
uzyskania pH=3,2+0,1

" PN-EN 10326:2006 Tasmy i blachy ze stali konstrukcyjnych powlekane ogniowo w sposéb cigg-

ty. Warunki techniczne dostawy

2 PN-EN 10327:2006 Tasmy i blachy ze stali weglowych powlekane ogniowo w sposob ciggty do ob-
robki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

3 PN-EN 10169-1:2006 WYyroby pfaskie stalowe z powfokg organiczng naniesiong w Sposéb
ciggty. Czesc¢ 1: Postanowienia ogdine (definicje, materiaty, tolerancje, metody badan)

4 PN-EN ISO 12944-6:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukgji stalowych za po-
mocg ochronnych systeméw malarskich. Cze$¢ 6: Laboratoryjne metody badan wiasciwosci

9 PN-EN 12373-1: 2004 Aluminium i stopy aluminium. Utlenianie anodowe. Czes$c¢ 1: Metody cha-
rakteryzowania dekoracyjnych i ochronnych anodowych powtok tlenkowych na aluminium

ry. Ochrona przed korozjg konstrukgji sta-
lowych za pomocg ochronnych systeméw
malarskich. Cze$¢ 2: Klasyfikacja $rodo-
wisk. Powierzchnia zewnetrzna powtoki
antykorozyjnej moze by¢ dodatkowo po-

kryta cienkimi materiatami dekoracyjnymi,
np. folig o fakturze drewnopodobnej. Pod-
stawowe wiasciwosci powtok ochronnych
na elementach drzwi metalowych przed-
stawiono w tabeli.
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mgr inz. Weronika Kukulska*

Rozprezne tasmy PU

do uszczelniania okien 1 drzwi

ozprezne tasmy poliuretanowe stosuje sie przede

wszystkim do uszczelniania przestrzeni miedzy

oéciezami a oscieznicami drzwiowymi i okiennymi,

wykonywanymi z drewna, metalu lub PVC. Tasmy te,
wytwarzane z elastycznej pianki poliuretanowej impregnowa-
nej dyspersjg akrylowa, sg paroprzepuszczalne, ale niekto-
re ich typy pokryte jednostronnie dodatkowym impregnatem
sg paroszczelne. Wszystkie rodzaje tasm dostarczane sg
w rolkach, w formie $cisnietej do 15 — 20% swojej grubosci
wyjsciowej, przy czym jedna strona tasm pokryta jest warstwag
kleju, zabezpieczong przed sklejeniem folig samoprzylepna.
Po rozwinieciu rolki pianka rozpreza sie samoistnie, az
do uzyskania grubo$ci nominalnej (grubosci przed $cisnie-
ciem). Szybkos$¢ rozprezania tasmy zalezy od temperatury
i wilgotnosci otoczenia. W warunkach laboratoryjnych rozpre-
zenie catkowite nastepuje w ciggu 24 h. Rolki tasm oznaczo-
ne sg symbolami. Pierwszy czton symbolu oznacza szero-
kos¢ tasmy [mm], co odpowiada gtebokosci szczeliny, w kto-
rej taSma ma by¢ stosowana, natomiast drugi — szeroko$¢
szczeliny [mm], w ktdrej tasma moze by¢ zastosowana.

Tasmy rozprezne przeznaczone sg do wypetniania szcze-
lin nienarazonych i narazonych na dziatanie warunkow at-
mosferycznych. Tasmy stosowane jako uszczelnienia nara-
zone na oddziatywania atmosferyczne sg szczelne na
deszcz i odporne na te oddziatywania. Tasmy rozprezne
moga by¢ stosowane w kontakcie z réznymi materiatami, ta-
kimi jak: drewno; tworzywa sztuczne; stal; aluminium; beton;
cegta lub tynk. Nie mogg mie¢ kontaktu z rozpuszczalnika-
mi i agresywnymi chemikaliami. Wykazujg odpornos¢ na
temperature od -30 °C do +80 °C lub +90 °C. Niektdre typy
tasm deklarowane sa jako wyroby termoizolacyjne.
Aktualne aprobaty techniczne dotyczace rozpreznych

tasm uszczelniajacych z elastycznej pianki poliuretanowej
to: AT-15-7712/2008, AT-15-6932/2006 i AT-06-863/2005.
Jeden z wyrobéw otrzymat Europejska Aprobate Techniczng
(ETA-05/0058).

Zakres ocenianych wiasciwosci technicznych

Zgodnie z AT-15-7712/2008 Rozprezne tasmy uszczelnia-
Jace illbruck illmod eco, illbruck illmod 600, illbruck illmod trio,
illbruck illmod trio fba, illbruck illmod max bada sie nastepu-
jace wiasciwosci techniczne:

e cechy zewnetrzne (barwa, wymiary, odchytki szero-
kosci i grubosci);

e gestos¢ pozorng;

e naprezenia Sciskajgce przy 40% i 60% odksztatcenia
wzglednego;

e odksztatcenie trwate po Sciskaniu;

e wytrzymatos¢ na rozcigganie;

* Instytut Techniki Budowlanej
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e wydtuzenie przy zerwaniu;
e odpornosc¢ na dziatanie temperatury +90 °C (lub 80 °C),
okreslong spadkiem wytrzymato$ci na rozcigganie i wydtu-
zenia przy zerwaniu;
e przepuszczalno$é powietrza;
e wodoszczelnosé;
e opor dyfuzyjny;
e wspodtczynnik przewodzenia ciepta (dotyczy niektérych wy-
robow).

Ponadto podano wspétczynnik infiltracji powietrza ztaczy
uszczelnionych omawianymi tasmami.

Wiasciwosci techniczne — wymagania

Wymiary tasm sprawdzane wg PN-EN 1923:1999 Two-
rzywa sztuczne porowate i gumy. Oznaczanie wymia-
réw liniowych lub PN-EN 822:1998 Wyroby do izolacji ciepl-
nej w budownictwie. Okre$lenie dtugosci i szeroko$ci
i PN-EN 823:1998 Wyroby do izolacji cieplnej w budownic-
twie. Okreslenie grubosci wynosza: diugos¢ 2 —12 m, sze-
roko$¢ 8 — 80 mm, grubos¢ 2 — 30 mm (w formie Scisnietej).

Gestos¢ pozorng bada sie wg PN-EN ISO 845:2000
Gumy i tworzywa sztuczne porowate. Oznaczanie gestosci
pozornej (objetosciowej). Wynosi ona 60 — 150 kg/m? (w sta-
nie rozprezonym).

Naprezenie sciskajace przy 40-proc. stopniu Scisniecia
pianki powinno wynosi¢ co najmniej 2 kPa, a przy 60-proc.
stopniu $cisniecia — nie mniej niz 2,5 kPa. Badanie prze-
prowadza sie wg PN-EN 826:1998 Tworzywa sztuczne
porowate i gumy. Okre$lenie zachowania przy Sciskaniu.

Odksztalcenie trwale po sciskaniu sprawdzane wg
PN-EN ISO 1856:2004 Elastyczne tworzywa sztuczne
porowate. Oznaczanie odksztatcenia trwatego po Sciskaniu,
nie powinno przekracza¢ 15%.

Wytrzymatosé na rozcigganie badana wg
PN-EN ISO 1798:2008 Elastyczne tworzywa sztuczne
porowate. Oznaczanie wytrzymatosci na rozcigganie i wydtu-
Zenia przy zerwaniu nie moze by¢ mniejsza niz 100 kPa,
wydtuzenie przy zerwaniu, sprawdzane tg samg metoda,
nie powinno by¢ mniejsze niz 150%.

Odpornos¢ na dziatanie podwyzszonej temperatury
(90 °C lub 80 °C), oceniang spadkiem wytrzymatosci na roz-
cigganie i wydtuzenia przy zerwaniu, uznaje sie za odpo-
wiednig, jesli spadek wytrzymatosci nie przekracza 15%,
a wydtuzenie tasmy przy zerwaniu nie wykazuje spadku
po dziataniu podwyzszonej temperatury, w poréwnaniu
z analogicznymi wiasciwosciami probek niepoddawanych
zadnym oddziatywaniom. Badanie to przeprowadza sie
w stanie $cisnietym tasmy (w odpowiednim urzadzeniu ba-
dawczym).

(dokonczenie na str. 56)



illbruck — nowe standardy w montazu okien

oprawa izolacyjnosci cieplnej

budynkdéw oraz charakterystyki

energetycznej systemu grzew-

czego sg zwigzane z dociepla-
niem budynkéw oraz wymiang urzg-
dzen grzewczych na bardziej wydajne
i 0 wiekszej sprawnosci. Czesto jednak
zapominamy, ze w catym systemie sg
istotne rowniez detale. Niewtasciwie
wykonane moga w niedlugim czasie
przysporzy¢ bardzo wielu problemow.
Liniowe mostki cieplne, niedostrzegane
przez architektéw, mogg pogorszy¢ sa-
mopoczucie ludzi oraz przyczynic sie
do przyspieszonej degradac;ji struktury
budynku. Przeciwdziatajac tym pro-
blemom, firmaTremco illbruck wpro-
wadzita na polski rynek bogaty asor-
tyment produktéw do wykonania po-
taczen okienno-murowych. System
trojwarstwy, zwany popularnie ill-
bruck i3 ma:

e zabezpieczac przed wzrostem prze-
wodnosci cieplnej $ciany w miejscu pota-
czenia ze stolarkg okienng i drzwiows;

e zlikwidowac niekontrolowang
ucieczke ciepta, a w efekcie zmniej-
szy¢ zuzycie energii;

e zminimalizowa¢ degradacje kon-
strukcji budynku w miejscach potaczen
ze stolarkg okienng, spowodowang
cyklami zamarzania i rozmarzania ma-
teriatébw budowlanych;

e chroni¢ przed zagrzybieniem, ktére
moze sie pojawi¢ na skutek dtugotrwate-
go wysokiego zawilgocenia miejsc o du-
zej przewodnosci cieplnej i przyspieszac
korozje biologiczng oraz chemiczng ma-
teriatéw budowlanych, a takze wyposaze-
nia mieszkania; zagrzybienie moze rowniez
niekorzystnie wptyna¢ na zdrowie ludzkie.

Obecnie firma Tremco illbruck ofe-
ruje osiem grup produktowych, ktére
mozna zastosowaé w réznych sytu-
acjach i uktadach.

Tradycyjny system montazu
okien i3 bazuje na trzech warstwach,
w ktérych kazdy z produktéw ma rozne
wiasciwosci techniczne. W warstwie
zewnetrznej stosuje sie te o duzym
wspotczynniku paroprzepuszczalno-
Sci, ktérych zadaniem jest odprowa-
dzenie na zewnatrz wody wykraplaja-
cej sie w izolacji termicznej. Warstwe
srodkowa stanowi pianka poliureta-
nowa o doskonatym wspotczynniku
izolacyjnosci termicznej i akustycznej.
Warstwe wewnetrzng wykonuje sie
z produktéw o duzym oporze dyfuzyj-
nym utrudniajgcym doptyw do izolacji
cieptego wilgotnego powietrza z wne-
trza pomieszczenia.

Montaz z uzyciem folii okiennej
duo. State udoskonalanie systemu
doprowadzito do wykorzystania w po-
taczeniu folii inteligentnej, reagujace;j
na wilgotnosc¢ otoczenia. Montujemy jg
od strony zewnetrznej i wewnetrzne;.
W przypadku gdy w okresie zimowym
wilgotno$¢ w pomieszczeniu wynosi
40 — 50%, folia stawia duzy op6r dyfu-
zyjny, natomiast na zewnetrz dochodzi
do 90% — ta sama folia ma o wiele
mniejszy opor dyfuzyjny, umozliwiajac
osuszenie ztacza. System dziata przez
caty rok.

Montaz z uzyciem tasmy roz-
preznej illmod trio. Jest to uktad tréj-
warstwowy, ktéry wykorzystuje jeden
rodzaj tasmy. Od strony zewnetrznej
spetnia role typowej tadmy rozpreznej
0 wysokim wspotczynniku paroprze-
puszczalnosci. W zwigzku z tym, ze wy-
stepuje na catym przekroju okna, zostat
dla niej okreslony wspotczynnik U.
Warstwa wewnetrzna zostata dodatko-
wo zaimpregnowana w celu zwieksze-
nia oporu dyfuzyjnego.

Element uzupetniajacy systemu i3
to styropianowy blok podparapetowy
skupiajacy w sobie trzy warstwy.
Umozliwia szybki i pewny montaz okna
na ksztattce, perfekcyjne jego uszczel-
nienie oraz zapewnia bardzo dobrg
izolacyjnos¢ termiczng wykonanego
potaczenia.

mgr inz. Wiestaw Dybat

illmod 600 illbruck 1 K-P
Folia okienna zewnetrzna pianka pistoletowa

Folia okienna duo elastyczna || illbruck 1 K-P
Folia okienna duo EW pianka pistoletowa

Tradycyjny system montazu okien i3
Uszczelnienie trojwarstwowe

Warsa srodkovs | AR MNTAIER|

Folia okienna wewnetrznal
Tasma butyl viies
Tasma bugl vlies duo

FA 101 silikon szklarski
i do potaczen okiennych
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Montaz z uzyciem folii okiennej duo
Uszczelnienie trojwarstwowe

Warstwa srodkowa
Folia okienna duo elastyczna

Folia okienna duo EW

Montaz illbruck i3 z uzyciem tasmy rozpreznej
illmod trio
Uszczelnienie trojwarstwowe

Warstwa srodkowa
illmod trio illmod trio

Element uzupetniajacy systemu tréjwarstwowego
o ]
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rojektujgc dom pasywny, nale-

zy wzig¢ pod uwage nie tylko

wszystkie elementy, z jakich

bedzie zbudowany, ale réw-
niez jego ksztaft, usytuowanie wzgle-
dem stron $wiata, a nawet dziatke,
na ktorej zostanie postawiony. Budy-
nek powinien by¢ jak najbardziej zwar-
ty, @ pomieszczenia mieszkalne usytu-
owane tak, aby ich okna znajdowaty
sie od strony potudniowej. Potudniowa
i zachodnia strona domu nie powinny
by¢ zastoniete drzewami.

Przy realizacji domu pasywnego bar-
dzo wazny jest doboér odpowiednich
okien. Oczywiscie powinny by¢ to okna
pasywne, ktéore mogg zapewni¢
oszczednos¢ az do 50% ciepta w po-
rébwnaniu z oknami standardowymi.
Przyjmuje sie, ze okno pasywne ma
wspotczynnik przenikania ciepta mniej-
szy od 1 W/m?K, najczesciej wynosi on
ok. 0,8 W/m?K dla catego okna. Aby za-
pewnic¢ tak dobrg izolacyjnos¢ termicz-
ng, konieczna jest odpowiednia kon-
strukcja okna (fotografie 1, 2, 3). Oszkle-
nie stanowig najczesciej szyby zespolo-
ne dwukomorowe (trzyszybowe). Opra-
cowane sg juz adekwatne rozwigzania
szyb jednokomorowych, ale sg one
znacznie drozsze. Przestrzenie migdzy-
szybowe wypetnione sg gazem szla-
chetnym, np. argonem, kryptonem,
a na szybach sg powtoki niskoemisyjne.

Fot. 1. Okno pasywne z ksztaltownikow
zPVC Fot. Archiwum firmy Gealan
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Wiasciwosci techniczne
I montaz okien pasywnych

Fot. 2. Okno pasywne z ksztaltownikow
z drewna

Fot. 3. Okno pasywne z ksztaltownikow
aluminiowych

Istotng role odgrywa réwniez ramka dy-
stansowa, ktéra jest wykonywana z ma-
teriatu o dobrej izolacyjnosci cieplnej
(w standardowych szybach stosowane
sg ramki aluminiowe). W zwigzku z tym,
ze okna powinny maksymalizowaé zysk
energetyczny z promieniowania stonecz-
nego, wazne jest, aby szkio charaktery-
zowato sie wspotczynnikiem catkowitej
przepuszczalnosci energii promieniowa-
nia stonecznego wigkszym niz 50%. Okna
pasywne powinny by¢ umieszczane
na Scianie potudniowej i charakteryzo-
wac sie niskg przepuszczalnoscig powie-
trza. Spetnienie tego wymagania zapew-
nia konstrukcja profili oraz dobrej jakosci
uszczelki. W oknach pasywnych nie sa
montowane nawiewniki powietrza ani in-
nego typu rozszczelnienia.

Na podstawie wieloletnich obserwa-
cji podczas réznego typu ekspertyz
stwierdzono, ze jakos¢ obecnie produ-
kowanych okien w zasadzie nie budzi
zastrzezen. Zdarzajq sie oczywiscie
okna z wadami w postaci: braku
uszczelek w strefie zawiasow; szpar
miedzy uszczelkami przylgowymi a po-
wierzchnig ksztattownikoéw; niewtasci-
wych wymiaréw skrzydet w stosunku
do wymiardw oscieznicy; niesklejonych
taczen uszczelek w narozach; niedroz-
nych otworéw odwadniajacych, ale
wiekszos$¢ nieprawidtowosci w funkcjo-
nowaniu okien wynika z ich niewtasci-
wego zamontowania. Jezeli sposdb
osadzenia jest nieprawidtowy, powo-
dujacy powstanie przedmuchow, prze-
ciekéw czy przemarzanie, woéwczas
nawet najlepsze okno nie spetni ocze-
kiwan uzytkownika.

Montaz zgodnie ze sztukg budowla-
ng i wytycznymi danego systemu kon-
strukcyjnego jest bardzo wazny w przy-
padku standardowego okna, a w przy-
padku okien pasywnych moze by¢
wrecz sprawg kluczowa. Nieprawidto-
wosci powstate w fazie wbudowania,
np. nieszczelnosci, przedmuchy, most-
ki termiczne moga zniweczy¢ idee do-
mu pasywnego i by¢ powodem niedo-
statecznej szczelnosci przegrody ze-
wnetrznej. Naruszony zostaje wow-
czas jeden z gtéwnych warunkow pra-
widtowego funkcjonowania domu pa-
sywnego. Z praktyki wynika, ze wiele
btedéw jest powielanych przez ekipy
montazowe.

Nieprawidlowy wymiar okna. Okno
zbyt duze w stosunku do otworu (ry-
sunek 1), a wiec zbyt mata przestrzen
pomiedzy o$cieznicg a murem unie-
mozliwia prawidtowe jej uszczelnienie,
co z kolei powoduje zawilgocenie oscie-
zy, a w konsekwencji powstanie grzy-
béw plesniowych.

Okno zbyt mate w stosunku do
otworu (rysunek 2) powoduje, ze po-
dobnie jak w poprzednim przypadku
niemozliwe jest poprawne uszczelnie-
nie potaczenia okna z murem, co pro-
wadzi do wnikania wody opadowe;.



r’n

brak luzu

LD T T T T T T PR Sy S —

| R -

Rys. 1. Okno zbyt duze w stosunku do otworu

=

Rys. 2. Okno zbyt male w stosunku do otworu

Ponadto okno narazone jest na wieksze
odksztatcenia przy dziataniu wiatru.

Brak klockéw czy klinéw pod piono-
wymi ramiakami oscieznicy i stupkiem
powoduje powstanie odksztatcen okna
w ptaszczyznie pionowej. W konsekwen-
¢ji deformacji ulegajq skrzydta (trudnosci
w ich domknieciu) i powstajg szczeliny,
przez ktore penetrujg czynniki zewnetrz-
ne. Ponadto ustawienie okna bezposred-
nio na murze praktycznie uniemozliwia
jego wypoziomowanie.

Zbyt mata liczba kotew czy dybli.
Bardzo czesto okna mocowane sg
do muru wytgcznie po bokach (ramia-
ki oscieznicy). Wéwczas nadproze
i prég oscieznicy (goéra i dot okna) sg
nieprzymocowane i ulegajg odksztat-
ceniom pod wptywem wiatru. Z czasem
moze to powodowac trwatg deformacje
elementéw okna i obnizenie jego funk-
cjonalnosci. W skrajnych przypadkach,
gdy mocowanie odbywa sie wytgcznie
na tzw. piane, tj. brak jest jakiegokol-
wiek mocowania mechanicznego, przy
silnym wietrze moze doj$¢ do wypad-
niecia okna z otworu.

Niewtasciwe usytuowanie taczni-
kow mocujacych okno. Czesto przy
modernizacji budynku dyble mocujace

wymieniane okna umiejscawiane sg
w strefie izolacji termicznej (rysunek 3).
Nosnos¢ takiego mocowania jest prak-
tycznie zadna. Obcigzenie wiatrem po-
woduje z czasem obluzowanie osadze-
nia dybli, a tym samym deformacje
okna sg coraz wigksze.

Rys. 3. Dyble mocujace zakotwione w izolacji
termicznej

Niewlasciwe zamocowanie para-
petu zewnetrznego. Parapet zew-
netrzny powinien by¢é zamocowany
pod oscieznica. Niestety, bardzo cze-
sto mocowany jest czotowo do osciez-
nicy (rysunek 4), a potaczenie uszczel-
nione silikonem. Jest to niewystarcza-
jace. Z czasem silikon ulega bowiem
degradacji i woda $ciekajaca z okna
dostaje sie pod parapet, a nastepnie
penetruje dalej w gtgb muru, doprowa-
dzajac do jego zawilgocenia.
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Rys. 4. Niewlasciwe przymocowanie parapetu

zewnetrznego

Brak bariery wodochronnej. Nie-
stety, wcigz nagminnie montazysci wy-
petniajg przestrzen migedzy oscieznicg
a murem wytacznie pianka montazo-
wa. Prawidiowe uszczelnienie po-
winno by¢ wykonane za posrednic-
twem specjalnych tasm rozprez-
nych, ktére stanowig bariere wodosz-
czelng, a jednoczesnie paroprzepusz-
czalng. Pianka montazowa nie ma ta-
kich wtasciwosci.

Zamocowanie okna poza strefg
izolacji termicznej. Takie usytuowanie

okna (rysunek 5) powoduje, ze na oscie-
zach i w nadprozu pojawiajg sie zawil-
gocenia muru, ktére z uptywem czasu
znacznie sie powigkszajg. Zawilgoce-
niu ulega izolacja termiczna budynku.
Na tynku widoczne sg plamy zaciekdw,
w konsekwencji czego moze pojawic sie
plesn.

Zastoniecie ramy okna zewnetrz-
ng izolacja termiczna. Czesto zdarza
sie to podczas termomodernizacji,
zwlaszcza wtedy, gdy okna nie sg wy-
mieniane, a budynek ocieplany jest do-
datkowg warstwg izolacji termicznej.
W takim przypadku woda wcieka
w styk wegarka i ramy okna oraz pod
izolacje termiczna.

Rys. 5. Zamocowanie okna poza strefa izolacji
termicznej

szyba zespolona

skrzydto

listwa
progowa

pianka PU

klocek

Rys. 6. Prawidlowe uszczelnienie osadzenia
okna
Prawidlowy montaz okna. Sposob
montazu wykonanego zgodnie ze sztu-
ka budowlang przedstawiono na rysun-
ku 6, na przyktadzie okna z ksztattow-
nikdow z PVC. Jest ono osadzone na li-
stwie progowej oraz klockach (klocki
wstawiane sg pod naroza okna i pod
stupki) i zamocowane (réwniez dot)
za posrednictwem stalowych kotew.
(dokonczenie na str. 79)
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VENTALIS - nowy zintegrowany system

wentylacyjny Reynaers Polska

do konstrukcji okiennych i drzwi przesuwnych

Reynaers Polska to najwiekszy europejski dostawca systemoéw aluminio-
wych: fasad, okien, drzwi, systemow przesuwnych, ogrodéw zimowych i za-
luzji. W 2009 r. firma wprowadzita nowy system wentylacyjny — VENTALIS.
Spetnia on coraz wieksze wymagania architektow i producentoéw stolarki alu-
miniowej, zwigzane z estetyka, wydajnosScia oraz integracja takiego rozwia-
zania z konstrukcjami okiennymi i drzwiami przesuwnymi.

Coraz wieksze wymagania dotycza-
ce izolacyjnosci termicznej majace
na celu wzrost efektywnosci energe-
tycznej budynkéw niejednokrotnie sg
realizowane kosztem ograniczenia do-
brej wentylacji pomieszczen. To z kolei
przektada sie na wyzszg w nich wilgot-
nos¢, zwiekszajac ryzyko kondensaciji
pary wodnej na elementach $cian i su-
fitbw w pomieszczeniach ze stabg wen-
tylacjg. Aby temu zapobiec, konieczne
stato sie stworzenie systemu kontrolo-
wanej wentylacji w celu zapewnienia
wystarczajacej ilosci swiezego powie-

wietrza ku gorze. Przy zastosowaniu
standardowych rozwigzan wentylacyj-
nych (rozszczelnienie okien, na-
wiewniki) przeptyw powietrza moze by¢
regulowany tylko przez mechaniczng
zmiane przekroju otworu, przez ktory
przedostaje sie powietrze. System
VENTALIS, stworzony przez firme Rey-
naers, zawiera zespoty samoregulujace,
instalowane pomiedzy profilem osciez-
nicy okiennej lub poprzeczki a profilem
nawiewnika. Liczba zespotéw dobiera-
na jest odpowiednio do wymaganej
wielkosci przeptywu powietrza.

VENTALIS ze zintegrowanym systemem drzwi przesuwnych CP 130

trza przy jednoczesnym ograniczeniu
nadmiernego schtadzania pomiesz-
czen. Rozwigzanie zaproponowane
przez firme Reynaers jest idealng odpo-
wiedzig na te potrzeby.

Wentylacja kontrolowana

Dobra wentylacja polega na popraw-
nej kolejnosci wprowadzania swiezego
powietrza od pomieszczenia o0 najniz-
szej wilgotnosci (pokoju dziennego, sy-
pialni) do pomieszczen o najwyzszej wil-
gotnosci (kuchni, tazienek, toalet, pralni
itp.) przez przestrzenie pomiedzy nimi,
takie jak hole czy schody, i wyprowa-
dzenia go na zewnatrz budynku. Wen-
tylacja grawitacyjna opiera sie na wyko-
rzystaniu réznicy cisnienia wewnatrz
oraz na zewnatrz budynku, a takze
na przemieszczaniu sie ogrzanego po-
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VENTALIS — charakterystyka technicz-
na elementu z automatyczna regulacja
klasa 2 (300 Pa)

klasa 9A (650 Pa
W pozycji zamknig-
tej, 450 Pa w po-
zycji otwartej)
Odpornos¢ na obciazenie| klasa 5 (2000 Pa)
wiatrem

Przeptyw powietrza przy
réznicy cisnienia 2 Pa
Samoregulacja

Infiltracja powietrza

Szczelnos¢ na wode
opadowq

50 +/- 3 m*h/m

klasa P3

Jak dziata VENTALIS?

Opatentowane, samoregulujace sie
zespoty systemu VENTALIS sg wypo-
sazone w przestone zwiekszajacg lub
zmniejszajacq wielkos¢ otworu, przez
ktory przeptywa powietrze (zaleznie
od wzrostu lub spadku parcia wiatru).
W efekcie ilos¢ powietrza trafiajgcego

REYNAERS

aluminium

do wnetrza budynku jest stata i na opty-
malnym poziomie. Dodatkowo, wiel-
kos$¢ przeptywu powietrza moze by¢ re-
gulowana przez uzytkownika w zalez-
nosci od ustawienia jednej z pieciu po-
zycji profilu zastaniajagcego otwér wen-
tylacyjny.

Kratka w korpusie zespotu samo-
regulujgcego zapobiega przedosta-
waniu si¢ insektow do wnetrza budyn-
ku, natomiast zastosowanie od strony
zewnetrznej dodatkowego profilu
ostaniajgcego zwieksza szczelno$¢
systemu VENTALIS na wode opado-
wa i znacznie poprawia jego estetyke.
Przy projektowaniu rozwigzania zwré-
cono réwniez uwage na zapewnienie
odpowiedniej izolacyjnos$ci termicz-
nej, w celu unikniecia ryzyka konden-
sacji pary wodnej, przez zastosowa-
nie dodatkowej izolacji i uszczelki
osfaniajgce;.

Prosty montaz w dowolnym
miejscu konstrukciji

Jedng z zalet systemu VENTALIS
jest prosta instalacja. Zespoty samore-
gulujace mozna tatwo umiescic¢ pomie-
dzy profilem wentylacyjnym a ramg
okna/drzwi przesuwnych. Wymagana
ilo$¢ przeptywajacego powietrza de-
terminuje liczbe jednostek wentyla-
cyjnych potrzebnych do zastosowa-
nia w danym przypadku. Utatwia to
montaz elementéw, a takze umozli-
wia bezproblemowe czyszczenie
i utrzymanie.

System VENTALIS moze by¢ monto-
wany w dowolnym potozeniu w konstruk-
cji. Rozwigzanie to dostepne jest obec-
nie w systemach: ECO, CS 68, CS 77
oraz CP 130, u autoryzowanych przed-
stawicieli firmy Reynaers na terenie ca-
tego kraju. Reynaers moze sie réwniez
poszczyci¢ serwisem o miedzynarodowej
renomie.

Pytania dotyczace systemu VENTALIS
mozna kierowac¢ bezposrednio do
biura Reynaers Polska w Piasecznie,
tel. (022) 715 77 77.

Reynaers Polska Sp. z o0.0.
www.reynaers.com
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Nowe okno dachowe
VELUX GGL U 0,77

Od marca 2009 r. w ofercie firmy
VELUX jest okno dachowe VELUX
GGL U, 0,77 o najnizszym na ryn-
ku wspéifczynniku przenikania ciep-
fa U dla catego okna, ktory wynosi
0,77 W/(m?K). Nowy produkt jest
rekomendowany do budynkoéw pa-
sywnych i energooszczednych, gdyz
pozwala az o 45% zredukowac stra-
ty ciepta przez okno (w poréwnaniu
z oknem o standardowej izolacyj-
nosci U, = 1,4 W/(mK).

Okno GGL U_ 0,77 wykonano z wy-
sokiej jakosci drewna sosnowego,
trzykrotnie pokrytego impregnatem
i lakierem. Dzieki zastosowanemu
trzykomorowemu pakietowi szybowe-
mu o unikalnej konstrukcji uzyska-
to ono doskonate parametry izolacyj-
ne dotyczace redukcji strat ciepta
oraz tlumienia hatasu. Od wewnatrz
pomieszczenia zastosowano szkto
klejone 2 x 2 mm z warstwg folii,
w $rodku pakietu 4 mm szybe ze
szkta hartowanego z powtokg nisko-

niz powszechnie stosowany argon.
Trzykomorowy pakiet szybowy do-
skonale izoluje dzwigki — wspot-
czynnik izolacyjnosci akustycznej
wynosi az 40 dB, a dzieki zasto-
sowaniu folii na wewnetrznej szy-
bie ma wtasciwosci szyby bez-
piecznej.

Okno otwiera sie obrotowo za po-
moca uchwytu zintegrowanego z wy-
dajng klapg wentylacyjng o przepty-
wie powietrza nawet do 49 m¥h. Moz-
na je dodatkowo obréci¢ o 180° i za-
blokowa¢ w tej pozycji do mycia lub

emisyjng, a od zew-
natrz okna dodatko-
wg szybe grubosci
az 8 mm. Przestrze-
nie miedzy szybami
zostaty wypetnione
kryptonem, ktory jest
lepszym izolatorem

wietrzenia. Okno GGL U_ 0,77 moz-
na doposazy¢ we wszystkie dostep-
ne w ofercie VELUX akcesoria, jak:
rolety wewnetrzne, zaluzje, rolety
zewnetrzne, markizy lub system zdal-
nego sterowania io-homecontrol®.
Produkt dostepny jest w 11 rozmia-
rach, co utatwi dobranie do danego
rozstawu krokwi.

VELUX:

Velux Polska Sp. z 0.0.
tel. 022 33 77 000
fax 022 33 77 090

info.v-pl@velux.com
www.velux.pl
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HH ™  Nowosci POL-SKONE

TEEAS PRLENA  TEEAD POLEKA
Laureat XI i XII edycji
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POL-SKONE Sp. 7 0.0. jest producentem doskonalej jakosci drzwi i okien drewnianych.
Przez 19 lat dzialalnosci firma stala sie jednq 7 najwiekszych i najbardziej dynamicznie
rogwijajgcych si¢ w branzy stolarki budowlanej. Oferte POL-SKONE stanowiq:
drzwi wewngqtrzlokalowe, drzwi antywlamaniowe, techniczne (diwigkoizolacyjne
i przeciwpozarowe), zewnetrzne, okna drewniane, oscieinice i listwy. Wszystkie
produkty wyrozniajq sie na rynku zastosowanymi w nich materialami oraz najnow-

szymi rozwiqzaniami technologicznymi.

Wsrod drzwi wewnatrzlokalowych
na uwage zastuguje linia FIESTA ’09.
Jest to nowatorska kolekcja o rozwigza-
niach konstrukcyjnych spetniajgcych wy-
magania nawet najbardziej wymagaja-
cych klientéw i cenigcych doskonatg ja-
kosc¢. Kazdy z oferowanych modeli drzwi
linii FIESTA 09 swietnie pasuje do ele-
ganckiego nowoczesnego wnetrza. Pre-
mierowymi produktami linii FIESTA ’09
sg drzwi wewnatrzlokalowe, bezprzyl-
gowe LATINO (fotografia 1) i STEPS
(fotografia 2). Majq innowacyjny, prze-
strzenny uktad paneli, ktéry nadaje nie-
powtarzalny wyglad kazdemu pomiesz-
czeniu, a odpowiednio dobrane prze-
szklenie wspaniale uzupetnia cato$c¢.
Drzwi dostepne sg w 9 wzorach, a bo-
gata gama koloréw pozwala na dopaso-
wanie ich do kazdego rodzaju wnetrza.
Mozna je kupi¢ w okleinach naturalnych
lub w kolorystyce LAMISTONE, ktéra
od ubiegtego roku z duzym sukcesem
gosci w ofercie POL-SKONE.

Fot. 1. Drzwi wewnatrzlokalowe LATINO
(wenge)

mﬂTERIﬂl:
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Interesujaca propozycja z linii FIESTA'09
sg tez drzwi fornirowane SABIA (foto-
grafia 3) oraz CALYPSO (fotografia 4),
ktére wyrdzniajg sie specjalng satynowa,
powierzchnig podkreslajaca charakte-
rystyczne dla debu gtebokie i wyrazne
ustojenie.

Nowe trendy w stolarce otworowe;j
mozna zauwazy¢ rowniez w modelach
PASSO (fotografia 5) i PASSO ALTO
(fotografia 6). Drzwi wyrdzniaja sie sze-
rokimi, prostymi panelami, ktére w pota-
czeniu z systemem bezprzylgowym sa
idealnym rozwigzaniem dla oso6b cenig-
cych elegancje pomieszczenia. PASSO
ALTO jest specjalna, wyzszg o 20 cm,
wersjg modelu PASSO. Drzwi te moga
by¢ fornirowane lub pokryte zabezpie-
czajaca barwng powtokg LAMISTONE.

W kolekcji FIESTA '09 sg takze drzwi
wewnatrzlokalowe LUMEN ze szkta har-
towanego grubosci 8 mm. Dziewie¢ roz-
nych wersiji tafli szklanych w potaczeniu
z oscieznicg LUMEN, ktdra jest dostep-
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Fot. 2. Drzwi wewnatrzlokalowe STEPS
(dab europejski)

na w petnej kolorystyce POL-SKONE:
LAMISTONE, TOP RESIST, laminowanej,
fornirowanej pozwoli na stworzenie ideal-
nego pofaczenia z pozostatg oferta firmy.
Kolejng nowoscig faczaca proste solid-
ne ramiaki z duzym przeszkleniem jest
model VERTO. Ramiak pokryty natural-
ng okleing lub powierzchnig LAMISTONE
w pofgczeniu z sze$cioma wersjami prze-
szklenia, zamkiem magnetycznym i za-
wiasami bezprzylgowymi tworza spojna,
bezpretensjonalng catos¢.

Fot. 3. Drzwi wewnatrzlokalowe SABIA
(heban)

POL-SKONE oferuje rowniez osciez-
nice TOP SYSTEM45i TOP SYSTEM90
wraz naktadkami aluminiowymi umozli-
wiajgcymi zaprojektowanie idealnego
wnetrza domu, biura oraz hotelu.

Klientom cenigcym cisze i spokdj
POL-SKONE proponuje drzwi anty-
wiamaniowe oraz drzwi techniczne
(dzwiekoizolacyjne i przeciwpozarowe)
wyrézniajgce sie dodatkowo, sposrdd in-
nych dostepnych na rynku tego typu pro-
duktow, mozliwoscig wykonania w kolo-
rystyce drzwi wewnatrzlokalowych oraz
dopasowania do réznej grubosci muru
(przez zastosowanie specjalnych paneli
poszerzajacych).

Drzwi wejsciowe antywlamaniowe
dla budownictwa B-30, C-30 maja Ill eu-
ropejska klase antywltamaniowosci, cha-
rakteryzujg sie odpornoscig na wtama-



nie klasy C lub klasy B, odpornoscia
ogniowg El 30, izolacyjnoscig akustycz-
na R, 39 dB oraz dymoszczelnoscia.
Dostepne sg we wszystkich kolorach
POL-SKONE oraz w wersji z 5 wzorami
frezowan ozdobnych w 4 kolorach folii
PVC. Dzieki odpornosci na wtamanie
oraz zastosowaniu bezpiecznych oku¢
z wktadkami antywywazeniowymi dosko-
nale chronig pomieszczenia.
POL-SKONE ma w ofercie takze trzy
rodzaje drzwi przeciwpozarowych:
0 odpornosci ogniowej 30; 45 i 60 minut.
Najczesciej stosowane sa w hotelach
jako drzwi wewnetrzne wejsSciowe.
Drzwi przeciwpozarowe POL-SKONE
charakteryzuja sie rowniez bardzo do-
brg izolacyjnoscig akustyczng. Gwa-
rantujg wiec bezpieczenstwo, komfort

Fot. 4. Drzwi wewnatrzlokalowe CALYPSO
(dab naturalny)

oraz relaks po dtugiej podrozy lub
ciezkim dniu. Przy zakupie drzwi tech-
nicznych istnieje mozliwos¢ zamoéwie-
nia dodatkowych elementéw wyposa-
zenia, np. zamkow elektronicznych
— hotelowych, zamkéw nawierzchnio-
wych, szyldéw drzwiowych z elektro-
nicznym uktadem kontroli dostepu,
dzwigni antypanicznych, samozamy-
kaczy, wizjera, trzymaczy elektroma-
gnetycznych, oscieznic regulowanych,
wystrojow.

POL-SKONE oferuje rowniez drzwi
dzwiekoizolacyjne wewnatrzlokalowe
lub wewnetrzne wejsciowe o podwyz-
szonej odpornosci akustycznej. Do-
skonale sprawdzajg sie w biurach oraz
hotelach.

Drzwi zewnetrzne POL-SKONE to
propozycja skierowana gtownie do

Fot. 5. Drzwi wewnatrzlokalowe PASSO Fot. 6. Drzwi wewnatrzlokalowe PASSO

(orzech)

wiascicieli budujacych lub modernizu-
jacych domy jednorodzinne. Oferowa-
ne sa w 10 wzorach opartych na 3 roz-
nych konstrukcjach. Konstrukcja drzwi
VITTORIA, BRUXELLES, BEVERLY
i EVEREST to potaczenie drewnianych
ramiakow, blach aluminiowych, ptyty HDF
oraz warstwy termoizolacyjnej. Dzieki te-
go typu rozwigzaniu charakteryzujg sie
doskonatymi parametrami technicznymi.
Przeprowadzone badania wykazaly, ze
ich wspodtczynnik przenikania ciepta wy-
nosi 1,4 W/m?K, a przenikalnos$¢ powie-
trza — 0,18 — 0,81 m¥(m-h-daPa??). Za-
stosowanie zamkow z wktadkami oraz
zawiasOw z bolcami antywywazeniowy-
mi skutecznie zabezpiecza dom przed
nieproszonymi goscmi.

Modele WARMIA, POLESIE, MAZURY,
ROZTOCZE i SILESIA wykonane sg
z wtékna szklanego, materiatu niez-
wykle trwatego i odpornego na dzia-
tanie wody oraz innych czynnikéw
atmosferycznych. Materiat ten dzieki
POL-SKONE znalazt takze zastosowa-
nie w produkcji stolarki budowlane;j.
Bejcowana powierzchnia o strukturze
drewna do ztudzenia przypomina drzwi
drewniane, eliminujgc przy tym wszel-
kie wady tradycyjnych drzwi produko-
wanych przez zaktady stolarskie. Bez-
pieczenstwo drzwi gwarantuje zasto-
sowanie nowoczesnego wielopunkto-
wego zamka listwowego klasy 4 oraz
wktadek klasy 6.

POL-SKONE jest producentem réw-
niez drzwi stalowych ORION. Pod-
stawg konstrukcji jest drewniany ra-
miak i dwie wyttoczki z blachy stalowej
ocynkowanej odpornej na odksztatce-

ALTO (bialy dab)

nia mechaniczne. Drzwi sg ocieplone
i wyciszone wypetnieniem z twardej
pianki poliuretanowej. ORION to pro-
pozycja dla klientow poszukujgcych
wysokiej klasy drzwi za rozsadna cene.
Dostepne sgq dwie wersje: 9 paneli
i model przeszklony (w standardzie
dwuszybowy pakiet antywtamaniowy
klasy P4).

W ofercie firmy POL-SKONE znajdu-
ja sie rowniez naswietla boczne i gor-
ne z drewna sosnowego lub debo-
wego. W zestawieniu z naswietlami,
drzwi POL-SKONE stang sie eleganckag
wizytowkg nawet najbardziej ekskluzyw-
nej rezydencji. Jeszcze raz warto pod-
kresli¢, ze drzwi POL-SKONE wyroznia-
ja sie estetyka, jakoscig wykonania
i niepowtarzalnym wzornictwem. Ich
zastosowanie sprawia, ze dom jest pe-
ten piekna i uroku.

Wszystkie produkty POL-SKONE zo-
staty przebadane przez Instytut Techni-
ki Budowlanej i majg aprobaty technicz-
ne oraz certyfikaty potwierdzajace wy-
sokie parametry uzytkowe drzwi. Wy-
czerpujgce informacje o bogatej ofercie
POL-SKONE znajda Panstwo w wielo-
jezycznym serwisie internetowym
pod adresem www.pol-skone.eu.

Serdecznie zapraszamy!

[ POL-SKONE

DRZWI | OKNA
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Przysztosc¢ okien aktywnych w budynkach

celu zmniejszenia do mini-

mum zuzycia energii nale-

zy stosowaé nowoczesne

energooszczedne materia-
ty i technologie budowlane, w tym tak-
ze energooszczedne okna aktywnie
wspotpracujgce ze wszystkimi syste-
mami oszczedzania energii znajdujg-
cymi sie w budynkach.

Twérca idei budownictwa pasywne-
go, prof. Wolfgang Feist z Instytutu
Doméw Pasywnych w Darmstadt, za-
leca, by okno byto elementem aktyw-
nym w osigganiu bilansu energetycz-
nego budynku.

Okno takie musi powstrzymywac
ucieczke ciepta z budynku, ale jed-
noczesnie wpuszczaé¢ do pomiesz-
czen zimg wystarczajaca ilos¢ ener-
gii cieplnej promieniowania stonecz-
nego. Prof. Feist uznat, ze poza wia-
troszczelnoscia, dwa zasadnicze pa-
rametry powinny charakteryzowac
takie okno. Po pierwsze jego wspo6t-
czynnik przenikania ciepta nie mo-
ze by¢ wyzszy niz 0,8 W/m?K i naj-
lepiej gdyby nie uzyskiwato sie jej
za pomocg drogiego i rzadkiego ga-
zu, jakim jest krypton. Tak wiec naj-
rozsadniejszym rozwigzaniem wyda-
je sie by¢ ciepty profil ramy i pakiet
trzyszybowy z argonem. Ale drugim
istotnym parametrem jest wspot-
czynnik g szyby, okreslajacy ilos¢
energii stonecznej przepuszcza-
nej do wnetrza. Co najmniej potowa
energii stonecznej docierajacej
do okna powinna by¢ przez nie prze-
puszczona, a wiec wspoétczynnik g
powinien wynies¢ nie mniej niz 50%
(g > 0,5). To sg podstawowe wyma-
gania dla okien w budownictwie pa-
sywnym.

Czy rzeczywiscie przed takimi
oknami jest przysztos¢? Otéz na
ostatniej konferencji organizowanej je-
sienig 2008 r. przez Instytut Techniki
Okiennej w Rosenheim padty pierw-
sze zapowiedzi, ze by¢ moze juz
od 2013 r. w Niemczech obowigzywac
bedzie nakaz stosowania w nowych
budynkach okien o wspétczynniku
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przenikania ciepta U, nie mnigjszym
niz 0,9 W/m2K (obecnie jest to
U, <1,3). Ajesli taki standard cieplny
obowigzywaé¢ bedzie w Niemczech,
to nie minie rok czy dwa i stanie sie
on obowigzujgcy takze u nas.
Mowimy wiec o zaledwie czterech-
-pieciu sezonach. Po drugie, coraz
wieksze zainteresowanie polskich in-
westoréw budownictwem energoosz-
czednym i w ogdle oszczedzaniem
energii, kaze przypuszczac, ze ciepte
okna bedg sie stawaty coraz bardziej
popularne. Kiedy rynek na te wyroby
znacznie sie zwiekszy, wéwczas i ce-
ny cieptych profili i szybowych pakie-
téw dwukomorowych zaczng spadac.
Okna aktywne stawac sie wiec beda
coraz bardziej dostepne cenowo dla
przecietnego polskiego nabywcy.

W potowie 2009 r. zespdt Centrum
Informacji Branzowej (CIB) z Warsza-
wy zebrat informacje o ofercie okien
aktywnych ws$rdod polskich produ-
centow. CIB uznato arbitralnie, ze no-
wym standardem okien w Polsce be-
dzie niebawem okno o wspotczynniku
U < 0,90 W/m?K oraz o przepuszczal-
nosci energii stonecznej g > 0,45,
a wiec bardzo zblizone parametrami
do okien dla budownictwa pasyw-
nego. Zrobiono kwerende wsrod
producentow, proszac o dostarczenie
wynikow badan potwierdzajacych
takie wtasnie parametry okien. | co sie
okazato? Juz kilkunastu polskich pro-
ducentéw ma w swojej ofercie okna
aktywne, a co wiecej, ich wtasciwos-
ci mogg potwierdzi¢ odpowiednimi
wynikami badan wykonanymi w noty-
fikowanych laboratoriach. Kilkudzie-
sieciu innych deklaruje, ze réwniez ma
takie okna w swojej ofercie, ale jesz-
cze nie zdecydowato sie na zewnetrz-
ng weryfikacje ich parametrow. Nie
ulega watpliwosci, ze wraz z rosng-
cym zainteresowaniem klientow i oni
tej procedurze sie poddadza i ze wy-
bor okien aktywnych juz niebawem
wzrosnie, wyznaczajgc nowy standard
oszczedzania energii traconej przez
okna.

Od sierpnia 2009 r. realizowany jest,
pod patronatem Zwigzku Polskie Okna
i Drzwi, program promocji okien aktyw-

Przekréj przez okno aktywne Elite
(archiwum firmy Sokétka Okna i Drzwi)

nych, w ramach ktérego juz wydano
poradnik dla inwestora indywidualne-
go, a od wrzesnia do konca roku odbe-
dzie sie cykl spotkan z architektami
i firmami wykonawczymi. Stoiska in-
formacyjne okien aktywnych znajdg
sie na wiekszosci jesiennych targow
budowlanych w Polsce. Uruchomiony
zostat réwniez specjalistyczny portal
informacyjny dla inwestorow (www.ak-
tywneokna.pl), na ktérym nie tylko
mozna poczytac¢ o oknach aktywnych,
ale takze w bezposredniej rozmowie
z doradcg technicznym dowiedzie¢
sie, czego nalezy oczekiwac od takich
okien, od ich producenta oraz od
przedstawiciela handlowego. Znajduje
sie tam réwniez stale uaktualniana,
sprawdzona merytorycznie oferta
okien aktywnych.

Okna aktywne to idea promujaca
najwyzszy standard uzytkowy w pol-
skich oknach. Program promociji tych
okien nie wskazuje na jednego, kon-
kretnego producenta, nie foruje jedne-
go tylko rozwigzania technicznego czy
konkretnego materiatu ramy okienne;j.
Program aktywnych okien ma poméc
polskim inwestorom, by juz dzisiaj mo-
gli wybrac to, co za kilka lat stanie sie
w technice okiennej standardem nie
tylko w Polsce, ale w catym budownic-
twie europejskim.

(rk)



Najnowszy Biuletyn Centrum Analiz
Branzowych podaje wyniki branzy stolar-
ki budowlanej po pierwszych pieciu mie-
sigcach 2009 r. Wynika z niego, ze dos¢
dobrze wiedzie sie producentom drzwi,
ktdre wykorzystywane sa w pracach wy-
konczeniowych mieszkan oddanych
do uzytkowania. Natomiast nieco gorzej
sytuacja wyglada w segmencie okien,
w ktérym spadek sprzedazy wynidst 11%.

W okresie od stycznia do maja
wyprodukowano w Polsce 4,3 min
sztuk okien, z czego ponad 72%
w systemach PCW, a 26% z drewna.
Wyraznie spadto w tym okresie zaan-
gazowanie eksportowe polskich produ-
centéow. W okresie | —V 2009 r. sprze-
dali oni za granice mniej niz 1 min sztuk
okien, co oznacza az 24% spadek
w poréwnaniu z analogicznym okre-
sem 2008 r. W tym samym czasie spro-
wadzono do naszego kraju ok. 70 tys.
okien, gtéwnie wykonanych z drewna
(77% importu ubiegtorocznego).

Okna i drzwi w | péiroczu 2009 roku

Produkcja okien i drzwi w okresie pie-
ciu miesiecy 2009 r.

Rodzaj 1-V2008r. | 1-V2009r.
wyrobow [mIn szt.] [mIn szt.]
Okna 4,8 43
Drzwi 2,8 3,0

W ciggu pierwszych pieciu mie-
siecy 2009 r. wyprodukowano 3 min
sztuk drzwi, co oznacza wzrost o0 6%
w stosunku do 2008 r. 70% sprzeda-
nych w tym czasie drzwi wykonanych
byto z drewna i materiatéw drewnopo-
chodnych, a 24% stanowity drzwi me-
talowe. Takze w tym segmencie nas-
tapit spadek sprzedazy eksportowej
— 0 33%. Niestety w kolejnych miesig-
cach spadek ten sie pogtebia i nie wi-
dac jakichkolwiek sygnatéw poprawy
sytuacji. Spada réwniez import drzwi
do naszego kraju (gtéwnie z Chin).
W okresie styczen —maj 2009 r. byt on
nizszy o 25% w stosunku do analogicz-
nego okresu 2008 r.

Cho¢ nastroje producentoéw stolarki
sg po | potroczu raczej dobre, to z nie-
pokojem oczekujg oni na rozwdj sytu-
acji w drugiej potowie roku. Spadek ak-
tywnosci deweloperdéw o ponad potowe
oraz budownictwa indywidualnego
0 10% spowodowat, ze w IV kwartale
tego roku wyraznie zmniejszy sie za-
potrzebowanie na wyroby okienno-
-drzwiowe. | nawet jesli co$ drgnie
w deweloperce na przetomie roku, to
pierwszych pozytywnych efektéw
branza spodziewa sie dopiero jesie-
nig 2010 r. Czeka jg wiec bardzo nie-
pewna koncowka 2009 r. i ciezkie
| pétrocze 2010 r. Ciezkie tym bardziej,
ze pomimo wzrostu cen surowcow
i pétproduktow, producenci nie podno-
szg cen na wyroby finalne, a to ozna-
cza nie tylko spadek obrotéw, ale i spa-
dek rentownosci.

Maksymilian Miros
Centrum Analiz Branzowych

Konkurs na najlepszy PR w branzy stolarki rozstrzygniety!

W czerwcu br. uhonorowano naj-
lepszych PR-owcow w firmach bran-
zy stolarki budowlanej. Dziennikarze
zajmujacy sie tematyka budowlang
uznali dziaty PR firm Oknoplast-Kra-
kéw oraz ROTO Frank — Okucia
Budowlane za te, ktoére najlepiej
ich zdaniem wspétpracujg z prasa.
Z ponad 30 kandydatéw wytypowa-
nych do rywalizacji, wyrdznienia
otrzymaty tez dziaty PR-owe firm
Trion, Nice, Schiico, Reynaers,
Selena i Dako.

W konkursie gtosowato ok. 40 dzien-
nikarzy z najwazniejszych tytutow pra-
sy budowlanej i dziatéw budownictwa
dziennikéw, na co dzien podejmuja-
cych tematyke okienno-drzwiowa.

Dziennikarze oceniali m.in. kompe-
tencje 0os6b zajmujacych sie komunika-
cja, ich dostepnos¢ i aktywnosé w infor-
mowaniu o wydarzeniach w firmie oraz
profesjonalizm przygotowywanych ma-
teriatow. To, co zdecydowato o zwycie-
stwie tegorocznych laureatow, to kom-
pleksowos¢ materiatébw prasowych

przekazywanych redakcjom, z czytel-
nym przekazem i dobrej jakosci zdje-
ciami oraz dostepnos¢ przedstawicieli
firmy dla mediéw.

Zainteresowanie konkursem pozwa-
la wierzy¢, ze w kolejnych latach be-
dzie on kontynuowany, tym bardziej
ze jego rozstrzygniecie i uroczyste wre-
czenie nagrdd stato sie kolejng okazjg
do wymiany opinii i hawigzania jesz-
cze lepszych relacji migdzy dziennika-
rzami i PR-owcami.

(mk)

Systemy Reynaers w biurowcu we Wroctawiu

W nowo wybudowanym biurowcu
Grunwaldzki Center we Wroctawiu zasto-
sowano cztery systemy Reynaers:
CW 50-HI, CS 86-HI, CS 59 oraz
CS 68, a takze wyttoczone specjalnie
na potrzeby obiektu profile do systemu
CS 86-HI, umozliwiajace wpiecie pane-
li grubosci 80 mm i montaz elementow
architektonicznych na zewnatrz elewa-
cji. Catkowita powierzchnia elementow
elewacyjnych w systemie Reynaers to
ok. 11 000 m2. Sciany ostonowe na par-
terze wykonano w systemie CW 50-HI
o wspotczynniku U = 1,1 W/m?K, a okna

rozwierano-uchylne w systemie CS 86-HI.
Wybdr takiego rozwigzania zagwaranto-
wat inwestorowi uzyskanie wymiernych
korzysci przy nizszych kosztach ogrze-
wania i klimatyzacji budynku. Drzwi au-
tomatyczne na parterze wykonano
w trojkomorowym systemie CS 59.
Dzieki wulkanizowanej komorowej
uszczelce centralnej system charakte-
ryzuje sie doskonatg szczelnoscia.
Izolacja termiczna zostata wykona-
na z pasow poliamidowych w ksztatcie
litery Q szerokosci 14 mm. Parametry
antywtamaniowe konstrukcji znacznie

poprawia listwa przyszybowa wyso-
kos¢ 25 mm. Drzwi rozwierne wy-
konane w tréjkomorowym systemie
CS 68 wyrdzniajg sie doskonatg izo-
lacyjnoscig termiczng i bezpieczen-
stwem. Tak réznorodne potgczenie
profili w jednym obiekcie byto mozliwe
dzieki wzajemnej kompatybilnosci sys-
temdw Reynaers. Pozwolito to na swo-
bode projektowania i zestawienie sys-
temow okiennych, drzwiowych i Scien-
nych. Systemy Reynaers zastosowa-
no rowniez w kompleksie Arkady
Wroctawskie.
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Izolacyjnos¢ akustyczna murowanych
scian miedzymieszkaniowych

Spetnienie wymagania ochrony przed hatasem jest jednym z najczesciej spotykanych probleméw w budownictwie
wielorodzinnym w Polsce. Pomimo ze obowiazujace wymagania zawarte w PN-B-02151-3 okreslaja minimalng
izolacyjnosé od diwiekéw powietrznych pomiedzy dwoma mieszkaniami na niskim poziomie (R’,, 2 50 dB), to jak
wynika z badan, w znaczacej wiekszosci przypadkow nawet to wymaganie nie jest spefnione.

W przypadku gdy podczas uzytko-
wania zostanie stwierdzone niedosta-
teczne spetnienie wymagania ochrony
cieplnej, bezpieczenstwa pozarowego,
a nawet bezpieczenstwa konstrukgciji,
to ewentualne wzmocnienie czy popra-
wienie parametrow jest najczesciej
zwigzane z akceptacjgq kosztow.
W przypadku niedostatecznej izolacyj-
nosci akustycznej czesto jedynym roz-
wigzaniem zapewniajacym wyelimino-
wanie problemu mogtoby by¢ ... zbu-
rzenie istniejacego budynku i wybudo-
wanie prawidiowo od nowa! Dlatego
wigkszos¢ mieszkancow musiata ,ak-
ceptowa¢” problem hatasu w swoich
mieszkaniach. Od kilku lat czes¢
mieszkan sprzedaje sie jako aparta-
menty, co jednoznacznie sugeruje
znacznie wyzszy standard, a wysoka
cena tylko to wyraznie podkresla. Nie-
stety, efektowne rozwigzania architek-
toniczne i drogie materiaty wykoncze-
niowe nie zapewniajg spetnienia jed-
nego z podstawowych wymagan
— ochrony przed hatasem. W wigkszo-
Sci projektow to zagadnienie pojawia
sie jedynie we fragmencie zdania
w opisie technicznym. Nie ma $ladu
wskazujgcego na to, aby projektant za-
stanowit sie i przeanalizowat, czy za-
stosowane rozwigzania konstrukcyjno-
-materiatowe majg szanse spetni¢ wy-
magania dotyczgce ochrony przed ha-
tasem. Czesto projektant poprzestaje
na zamieszczeniu znalezionej w infor-
macjach producenta ,jakiej$ liczby wy-
razonej w dB”, nie majac swiadomos-
ci, ze ta warto$¢ ma najczesciej bardzo
luzny zwigzek z izolacyjnoscig akus-
tyczna przegrody w budynku.
Metody obliczania izolacyj-
nosci akustycznej miedzy
pomieszczeniami w budynku

Sposob okreslenia izolacyjnosci
akustycznej od dzwiekow powietrz-
nych pomiedzy pomieszczeniami zo-
stat okreslony w PN-EN 12354-1:2002.
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W normie podano dwa modele oblicze-
niowe: doktadny i uproszczony. Jedno-
czesnie zaznaczono, ze norma jest
przeznaczona dla ekspertéw w dziedzi-
nie akustyki oraz podaje zarys rozwoju
dokumentow aplikacyjnych i narzedzi
przeznaczonych dla innych uzytkowni-
kéw z dziedziny budownictwa, przy
uwzglednieniu warunkow lokalnych. Na-
suwa sie wiec wniosek, ze aby spraw-
dzi¢, czy w projektowanym budynku
bedg spetnione wymagania ochrony
przed hatasem, konieczne jest zaanga-
zowanie eksperta — akustyka. Podobnie
jak sprawdzenie wymagania bezpie-
czenstwa konstrukciji jest zadaniem dla
projektanta — konstruktora. Na pewno
pomoc fachowca z dziedziny akustyki
budowlanej jest pozadana w przypadku
budynkéw o skomplikowanej konstruk-
cji (np. szkieletowej) z zastosowaniem
roznych materiatow do budowy $cian.
Natomiast w przypadku budynkéw
wznoszonych metodami tradycyjnymi,
czyli o konstrukgji $cianowej, murowa-
nych z jednego rodzaju materiatu, bez
sufitbw podwieszanych i podniesionych
podtég, mozna stosunkowo szybko i ta-
two ocenic, czy spetnione bedg wyma-
gania izolacyjnosci akustyczne;j.

W Zaktadzie Akustyki ITB opracowa-
no Poradnik 406/2005 pozwalajacy na
stosunkowo proste okreslenie, czy
zastosowane rozwigzanie ma szan-
se speini¢ wymagania normowe.
Natomiast w Instrukcji ITB 369/2002
zestawiono wlasciwosci dzwiekoizo-
lacyjne przegréd budowlanych. Ist-
nieja réwniez programy komputerowe
pozwalajgce na obliczenie izolacyjnosci
akustycznej. Jednak ich cena i dostep-
nos¢ ograniczajg powszechnos¢ zasto-
sowania.

Metoda szacunkowa
wg Poradnika ITB 406/2005
Poniewaz praktyczne zastosowa-

nie metod obliczeniowych podanych
w PN-EN 12354-1:2002 bez uzycia spe-

cjalistycznego programu komputerowe-
go jest trudne, w Zakfadzie Akustyki ITB
opracowano metode szacunkowa. Zo-
stata ona oparta na modelu uproszczo-
nym zgodnie z PN-EN 12354-1:2002
i pozwala na wystarczajgco doktadne
oraz bezpieczne oszacowanie izolacyj-
nosci akustycznej, ale tylko dla $cisle
okreslonych warunkéw. Oznacza to,
ze jezeli konstrukcja, uktad pomiesz-
czen i zastosowane materiaty w projek-
towanym budynku nie znajdujg odnie-
sienia w rozwigzaniach zawartych
w Poradniku, nalezy sie liczy¢ z mozli-
woscig popetnienia powaznych bte-
déw. Wéwczas o pomoc trzeba popro-
si¢ fachowca, poniewaz w przypad-
ku izolacyjnosci akustycznej nawet po-
dobne z pozoru sytuacje mogg bardzo
znaczaco sie od siebie rozni¢. Przykia-
dowo w Poradniku wszystkie potacze-
nia pomiedzy wewnetrzng $ciang roz-
dzielajacq a $ciang zewnetrzng zosta-
ty zdefiniowane jako sztywne wezly.
Oznacza to, ze zostaty wykonane
przez wigzanie elementow murowych
w murze zgodnie z PN-B-03002:2007
punkt 7.3.3. Sztywnym weztem nie jest
jednak inny sposéb potaczenia $cian
opisany w tym samym punkcie normy
murowej: na styk tgcznikami metalo-
wymi. Pod wzgledem konstrukcyjnym
oba sposoby mogg by¢ rownowazne,
jednak ze wzgledu na izolacyjnosé
akustyczng rbéznig sie zasadniczo!
Powoduje to, ze zakres stosowania
Poradnika ITB ogranicza sie praktycz-
nie do budynkéw o konstrukcji $cia-
nowej. Z praktycznego punktu widze-
nia jest watpliwe zastosowanie go
do oceny budynkow, w ktérych Scia-
ny wewnetrzne miedzymieszkanio-
we i zewnetrzne wykonane sg z roz-
nych materiatéw (np. z silikatéw i ce-
ramiki czy tez silikatow i betonu ko-
morkowego). Znaczaco rézne wiasci-
wosci materiatow powoduja, ze potg-
czenie ich weztem murarskim jest
mato realne, poniewaz predzej czy



pozniej muszg pojawic sie rysy, kitére
jako mostki akustyczne skutecznie
i znacznie pogorszg izolacyjnosé
akustyczna.

Izolacyjnos¢ akustyczna uzyskana
podczas badania $ciany w laborato-
rium w warunkach rzeczywistych
(w budynku) jest mniejsza ze wzgledu
na tzw. boczne przenoszenie dzwie-
kow, ktorego wartos¢ jest oznaczana
jako poprawka K. W przypadku zasto-
sowania metody szacunkowej nalezy
korzysta¢ z zaleznosci:

RA1R - Ka 2 R’A1
gdzie:
- R, = R, + C—2[dB]; wskaznik oceny
izolacyjnosci akustycznej wtasciwej dla
$ciany rozdzielajgcej pomieszczenia przy-
jety na podstawie Instrukcji ITB 369/2002
lub na podstawie innych wiarygodnych zré-
det. Za takie nalezy uzna¢ wyniki badan
przeprowadzonych w akredytowanych la-
boratoriach wg EN 20140-3. Przyjmowane
w tej zalezno$ci zmniejszenie wskaznika
0 2 dB jest uwzglednieniem niedoktadno-
$ci odtworzenia na budowie wzorca bada-
nego w laboratorium oraz drobnych bte-
dow wykonawczych; R, oraz C [dB]
— wskazniki izolacyjnosci akustycznej
wiasciwej uzyskane na podstawie badan
laboratoryjnych;
K, [dB] — poprawka okres$lajgca wartos¢
przenoszenia bocznego przyjmowana
na podstawie Poradnika ITB 406/2005;
R',, [dB] — wymagana wartos¢ wskaznika
oceny przyblizonej izolacyjnosci wtasciwej
zgodnie z PN-B-02151-3.

Parametry charakteryzujace
wlasciwosci dzwiekoizolacyjne
masywnych scian
murowanych

Warto$ci wskaznika R, , musza by¢
przyjmowane na podstawie wiarygod-
nych zrodet. Nalezy zwrdci¢ uwage
na to, ze wskazniki izolacyjnosci aku-
stycznej dotyczg konkretnych rozwia-
zanh materiatowo-konstrukcyjnych, czy-
li doktadnie takiego muru, jaki byt prze-
badany w laboratorium. Dla przykfadu,
jezeli podczas badania mur byt otynko-
wany obustronnie warstwg tynku ce-
mentowo-wapiennego grubosci 2 cm,
to nie mozna przyjmowac, ze dana
Sciana ma ten sam wskaznik przy jej
wykonczeniu tynkiem gipsowym gru-
bosci 2 x 0,5 cm. W tabeli 1 przedsta-
wiono wybrane rozwigzania muro-
wanych $cian jednowarstwowych, ktére
mogq spetnia¢ wymagania dotyczace
izolacyjnosci akustycznej pomiedzy
mieszkaniami.

Okreslenie wielkosci bocznego
przenoszenia dzwiekow

Na wielkos$¢ bocznego przenosze-
nia dzwiekéw wplyw majg m.in.: ma-
sy powierzchniowe i wskazniki izolacyj-
nosci akustycznej wtasciwej $cian bocz-
nych i stropéw, rodzaj i dtugos¢ pota-

czen (weztébw) pomiedzy $ciang roz-
dzielajacg oraz s$cianami bocznymi
i stropami. Na podstawie zaleznosci za-
wartych w PN-EN 12354-1:2002 mozna
okresli¢, jaki jest wptyw redukcji drgan
w weztach na wielko$¢ bocznego prze-
noszenia dzwiekow. Te wszystkie czyn-
niki zostaty zawarte w poprawkach K.

Tabela 1. Wybrane rozwigzania jednowarstwowych scian murowanych majacych
szanse spetni¢ wymaganie izolacyjnosci akustycznej pomiedzy mieszkaniami

Opis Sciany zgodnie Grubos¢ | Masapo- | Wskazniki izola- Zrédto Uwagi
z raportem z badania $ciany |wierzchnio-| cyjnosci akus- | informacji
(mur wa $ciany | tycznej wiasciwej
wraz wraz [dB]
z tynkiem) | z tynkiem
[cm] [kglmz] Rw(c’ Crr) RA1R
Cegta pefna ceramiczna 28,0 501 53 (0;-5) 53 | Instrukcja
gr. 25 cm, spoina tradycyjna, ITB
obustronny tynk cemento- 369/2002
wo-wapienny gr. 2 X 15 mm
Cegta petna ceramiczna 41,0 735 56 (-1;-5) 55 | Instrukcja
gr. 38 cm, spoina tradycyjna, ITB
obustronny tynk cementowo- 369/2002
-wapienny gr. 2 x 15 mm
Pustak ceramiczny 27,0 355 55(-1;-3) 52 | RT
POROTHERM 25/30 AKU, ITB-
spoina tradycyjna, obustron- -1107/2008
ny tynk gipsowy
gr.2x 10 mm
Bloczek silikatowy 26,0 350 56 (-2;-5) 52 | ATITB- w przypadku
SILKAE 24, spoina cienko- -15-6716/ | tynku grubosci
warstwowa, obustronny tynk /2005 2x5mm:
SILKAgr.2x 10 mm R, =55,
R,z=51dB
Bloczek silikatowy 22,0 392 56 (-1;-4) 53 | MFPA aby osiagnaé
SILKAE 18-A, spoina cien- Leipzig podane wskaz-
kowarstwowa, obustronny P4.2/08-300 | niki, koniecz-
tynk BAUMIT gr. 2 x 20 mm ne jest obu-
stronne otynko-
wanie tynkiem
BAUMIT
grubosci
2x20 mm
Bloczek silikatowy EDM 25 27,0 429 58 (-2;-6) 54 | Instrukcja
P+W, spoina tradycyjna, ITB
obustronny tynk cem.-wap. 369/2002
gr.2x10 mm
Bloczek silikatowy 26,0 326 55 (-1;-5) 52 |[ITBLA/
SILIKAT N24, spoina trady- /1066/04
cyjna lub cienkowarstwowa, 339.04
obustronny tynk gipsowy
gr.2x 10 mm
Bloczek silikatowy 27,0 350 57 (-2;-5) 53 | ITBLA/
SILIKAT N25, spoina trady- /1504/07
cyjna lub cienkowarstwowa,
obustronny tynk gipsowy
gr.2x 10 mm
Bloczek silikatowy SILIKAT A, 27,0 482 60(-2;-5) 56 | ITBLA/
gr. 25 cm, spoina tradycyjna lub /1327c/
cienkowarstwowa, obustronny /0668.07
tynk gipsowy gr. 2 x 10 mm
Bloczek silikatowy 20,0 379 58(-1;-4) 55 |[ITBLA/
SILIKAT APYS, gr. 18 cm, /1709/09
spoina tradycyjna lub cienko-
warstwow, obustronny
tynk gipsowy gr. 2 x 10 mm

Uwaga: W zestawieniu podano informacje dotyczace najpopularniejszych i najcze$ciej stosowanych
rodzajow elementéw murowych. Pominigto np. rozwigzania, w ktérych dla osiagniecia odpowiedniego
poziomu izolacyjnosci akustycznej wymagane jest wypetnienie betonem — np. ceramiczne i betonowe
pustaki szalunkowe czy tez silikaty typu BSD
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W tabelach 2 i 3 opracowanych
na podstawie Poradnika ITB 406/2005
przy przyjeciu zatozen zgodnie z ry-
sunkiem, zestawiono przyktadowe war-
tosci K, dla roznych rodzajéw $cian
rozdzielajgcych oraz $cian zewnetrz-
nych. W przypadku innych wymiaréw
wartosci K, moga by¢ inne.

$ciany boczne,
dziatowe

$ciana zewnetrzna

$ciana wewnetrzna,

rozdzielajaca pofaczenie

elastyczne,
na styk

mieszkanie B

mieszkanie A

potaczenie sztywnym weztem
3m<L=6m

Uwaga:

1. Stropy ponizej i powyzej zelbetowe petne
gr. 14 + 18 cm lub kanatowe gr. 22 + 28 cm
z ptywajgcymi podtogami.

2. Wysokos$¢é pomieszczen w swietle stropow
H=26+33m

Warunki, przy ktéorych wyznaczono po-
prawke K (wg Poradnika ITB 406/2005)

Pobiezna analiza danych w tabeli 2
i 3 wskazuje, ze przyjmowanie (dla
uproszczenia czy tez utatwienia) po-
prawki K, = 2 dB jest btedem! Zgodnie
z Poradnikiem ITB 406/2005 dla we-
ztéw sztywnych, w zaleznosci od wy-
miaréw i rodzaju $cian murowanych,
wartos¢ K, =1+ 5 dB. W Poradniku po-
dane sg rowniez wartosci poprawek K_,
gdy $ciana rozdzielajgca jest wykona-
na z betonu komérkowego lub cerami-
ki poryzowanej. Poniewaz te materiaty
nie sg stosowane do wykonywania
$cian miedzymieszkaniowych, zostaty
one w artykule pominiete.

Tabela 3. Przyktadowe zestawienie wartosci K, dla Scian rozdzielajacych z silikatow

Sciana wewnetrzna Sciana zewnetrzna Sciany boczne | Pop- | Zrédto:
rozdzielajaca akustycznie (dziatowe) rawka | numer ta-
pomieszczenia K, | blicy w Po-
radniku ITB
406/2005
Z elementow silikatowych z betonu komérkowego odmiany 400, 3 Tabl. 11.1-6.1
gr. 18 + 25 cm z obustronnym | gr. 36 <43 cm
tynkiem gr. 2 x 10 mm .
z betonu komérkowego odmiany 500, z ﬂ(e Tentopv 3 | Tabl. 11.1-6.2
r. 24 cm, ocieplona metoda lekka mokra. stikalowyc
g ; ar. 81ub 12 cm
z elementoéw silikatowych gr. 18 cm, 3 Tabl. 11.1-6.3|
ocieplona metoda lekka mokra,

W Poradniku ITB nie ma wartosci K,
dla innych rozwigzan konstrukcyjno-
-materialowych. W zwigzku z tym
w przypadkach innych niz sztywne po-
taczenia pomiedzy $ciang rozdzielaja-
ca i zewnetrzng lub budynkéw szkiele-
towych nie mozna stosowaé metody
szacunkowej.

Wplyw szczegotow rozwigzan
konstrukcyjno-materiatowych
na izolacyjnos¢ akustyczng
Podczas projektowania nalezy
zwroci¢ uwage na te wszystkie czyn-
niki, ktére mogg negatywnie wptynaé
na poziom izolacyjnosci akustyczne;j.
Nalezy unikac lokalizowania obok sie-
bie pomieszczen gtosnych i cichych,
zadbac o prawidtowg lokalizacje i do-
bor urzadzen technicznych i przewo-
dow instalacyjnych. Projektant powi-
nien unika¢ ostabiania przekrojow
$cian rozdzielajacych gniazdami,
wnekami, kanatami czy bruzdami,
w ktérych sa uktadane instalacje
wodno-kanalizacyjne, wentylacyjne
lub elektryczne. Nalezy réwniez
pamietaé, ze na Scianach sg mocowa-
ne rézne przedmioty i urzadzenia.

Tabela 2. Przyktadowe zestawienie wartosci K, dla $cian rozdzielajacych

ceramicznych

Sciana wewnetrzna Sciana zewnetrzna Sciany boczne | Pop- | Zrédio:
rozdzielajaca akustycznie (dziatowe) rawka | numer ta-
pomieszczenia K, | blicy w Po-
radniku ITB
406/2005
Z ceramicznej cegly petnej z pustakow ceramicznych poryzowanych | ceramicznej 3 | Tabl.11.1-3.3
gr. 25 cm lub 38 cm z obustron- | (drazenia prostopadte), gr. 25 cm ocie- cegly petnej
nym tykiem gr. 2 x 15 mm plona metoda lekka mokrg lub dziurawki
z pustakow ceramicznych poryzowa- gr. 6,5 cm lub 3 | Tabl. 11.1-3.4]
nych (drazenia réwnolegte), gr. 44 cm | pustakow cera-
z pustakow ceramicznych poryzowa- mlc;nych 4 | Tabl. 1I.1-3.5
nych (drazenia rombowe), gr. 44 cm gr.ccm
Z ceramicznych elementéw z pustakow ceramicznych poryzowanych | ceramicznej 2 | Tabl.11.1-4.3
drazonych gr. 25 cm z obu- (drazenia prostopadte), gr. 25 cm ocie- cegly petnej
stronnym tynkiem gr. 2 x 15 mm| plona metoda lekka mokrg, lub dziurawki
z pustakéw ceramicznych poryzowanych | gr. 6,5 cm lub 2 | Tabl.1.1-4.4
(drazenia réwnolegte), gr. 44 cm pustakow cera-
z pustakéw ceramicznych poryzowanych mlcznych 3 | Tabl.11.1-4.5
(drazenia rombowe), gr. 44 cm Ye e
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Przy wykonywaniu zakotwien w niekté-
rych rodzajach materiatéw moze dojs¢
do trwatego uszkodzenia ich struktury
i przypadkowego powstania mostka
akustycznego.

Bardzo czestg przyczyna probleméw
z hatasem jest projektowanie i wykony-
wanie elementéw konstrukcji niezgod-
nie z wzorcem, dla ktérego zostaty wy-
konane badania izolacyjnosci akus-
tycznej. Najczesciej jest to zwigzane
z zamiang materiatéw oraz technologii
wykonania, np. stosowaniem elemen-
téw murowych o innej gestosci, pocie-
nianiem warstw tynku. Nalezy rowniez
pamietaé, ze przyjmowany zgodnie
z normg wspotczynnik bezpieczenstwa
— 2 dB uwzglednia tylko drobne niedo-
ciagniecia i btedy wykonawcze. Zte,
niestaranne wykonawstwo moze np.
prowadzi¢ do powstawania zarysowan
na waznych akustycznie $cianach.
Wéwczas izolacyjnos¢ akustyczna
pogorszy sie duzo bardziej.

Najlepszg weryfikacjg zatozen i obli-
czen w fazie projektowania jest wyko-
nanie badan w warunkach rzeczywi-
stych, czyli w budynku. Zdarza sie, ze
wyniki badan terenowych dla roznych
rozwigzan sg rozne od otrzymanych
z obliczeh. Sa przyktady, ze przy da-
nym rozwigzaniu konstrukcyjno-mate-
riatowym wyniki z badan w budynku sg
znacznie nizsze od tych opartych
na obliczeniach na podstawie wynikéw
z laboratorium. Sg réwniez przyktady
odwrotne: np. badania w budynkach
w Pruszczu Gdanskim i Pultusku ze
Scianami miedzymieszkaniowymi i ze-
wnetrznymi potgczonymi weztem mu-
rarskim i wykonanymi z bloczkéw sili-
katowych SILIKAT N24 daly wynik
R’,. =51 dB, czyli znacznie lepszy niz

Al
to mogtoby wynikac z obliczen.

mgr inz. Lech Misiewicz
Zwigzek Pracodawcow Ceramiki
Budowlanej i Silikatow



Wypadki w budownictwie

blisko 12% zwigkszyta

sie liczba poszkodowa-

nych w wypadkach w bu-

downictwie w 2008 r. w po-
rownaniu z 2007 r. (z 8 895 do 9 937
0sob). Liczba ofiar $miertelnych
wzrosta o 32 osoby (z 90 osob do
122, tj. 0 35,6%), poinformowat dzien-
nikarzy Tadeusz Zajac — Gtéwny In-
spektor Pracy podczas konferenc;ji
prasowej, ktéra odbyta sie w lipcu br.
w Gtownym Inspektoracie Pracy
w Warszawie. Z przedstawionych da-
nych wynika, ze wskaznik wypadko-
wosci w budownictwie zwiekszyt sie
o 3,5% w poréwnaniu z rokiem po-
przednim, a w przypadku wypadkow
smiertelnych odnotowano wzrost
wskaznika o 25,8%.

Przyczyny wypadkéw

Do wypadkéw dochodzito naj-
czesciej wskutek:

e pozlizgniecia, potkniecia sie
i upadku z wysokosci (np. z dachéw,
tarasow, okien, pomostow roboczych,
drabin) lub na tym samym poziomie
— 25,8% wszystkich wypadkéw w bu-
downictwie;

e uderzenia spadajagcymi z gory
przedmiotami (narzedzia, materiaty,
elementy konstrukcji budynkoéw itp.)
- 11,8%.

Najczesciej wypadkom ulegali:

e robotnicy budowlani robét stanu
surowego — 30,8% ogotu poszkodo-
wanych w budownictwie;

e robotnicy budowlani robét wykon-
czeniowych — 11,7%;

e spawacze, blacharze, monterzy
— 8,3% oraz elektrycy — 5,1%.

W 2008 r. inspektorzy pracy zbadali
okolicznosci i przyczyny 2 703 wypad-
kow przy pracy, w tym 376 zbiorowych.
Ponad potowa poszkodowanych by-
ta zatrudniona przez okres krétszy
niz rok. Uwage zwraca ogromna licz-
ba poszkodowanych, ktérzy ulegli wy-
padkowi w pierwszym tygodniu pra-
cy — 363 osoby. Wsrod nich 95 ponio-
sto $mier¢, a 146 doznato ciezkich ob-
razen ciata.

Najczestsze przyczyny wypad-
kow przy pracy to:

m brak profesjonalizmu;

m niska Swiadomos¢ zagrozenia;

m brak oceny ryzyka zawodowego;

m zta organizacja pracy;

m brak niezbednych zabezpieczen,
szczegolnie przy pracach na wysokosci,
i elementarnych srodkéw ochrony oso-
bistej (np. linki i szelki bezpieczenstwa);

m pospiech, brawura i lekcewazenie
podstawowych zasad bezpieczenstwa
oraz polecen przetozonych.

Glowny Inspektor Pracy zwrdcit rowniez
uwage ha nieprawidtowy system przygoto-
wania nowych pracownikdéw do wykony-
wania zadan i zapowiedziat, ze inspektorzy
pracy beda niezwykle restrykcyjnie egzek-
wowali przestrzeganie przepiséw prawa
pracy przez pracodawcow. Przeprowadzo-
na zostanie tez analiza, jak przebiegajg
sprawy skierowane do prokuratury.

Wyniki kontroli na budowach
w | kwartale 2009 r.

W I pétroczu br. (dane obejmuja okres
do 25 czerwca br.) inspektorzy pracy zba-
dali okolicznosci i przyczyny 216 wypad-
kow smiertelnych, ciezkich i zbioro-
wych, jakie miaty miejsce przy wykony-
waniu robot budowlanych. W wypadkach
tych poszkodowanych zostato 259
oso6b, z ktérych 46 poniosto $Smier¢,
a 90 doznato ciezkich obrazen ciata.
Wsréd wydarzen, ktére doprowadzity
do wypadkow, jak co roku, dominowaty
upadki z wysokosci. W ich wyniku po-
szkodowanych zostato 86 pracujacych
— 15 o0s6éb poniosto $mier¢, a 33 osoby
ciezkie obrazenia ciata.

Inspektorzy pracy przeprowadzili
ok. 2 000 kontroli placow budowy réznych
obiektow, drég i autostrad oraz inwestycji
zwigzanych z EURO 2012. Skontrolowali
prawie 1900 pracodawcéw, zatrudniaja-
cych ok. 31 000 pracownikdw. Najwiekszg
liczbe przedsiebiorstw zaangazowanych
na budowach stanowity mate zaktady
pracy, wykonujace okreslone roboty jako
podwykonawcy, dlatego tez kontrole kon-
centrowaty sie gtdwnie na tych zaktadach.
Tam bowiem wystepuja najwieksze pro-
blemy w sferze bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia pracujgcych.

Gléwne nieprawidlowosci stwier-
dzone na budowach to:

e niewfasciwie zmontowane ruszto-
wania robocze, w tym praca na ruszto-
waniach nieposiadajgcych prawidto-
wych balustrad — 1 083 decyzje doty-
czace 4 358 pracujacych;

e brak srodkéw ochrony zbiorowej
przed upadkiem z wysokosci — 1 062
decyzje dotyczace 7 199 pracujacych;

e nieprawidtowe zabezpieczenie wy-
kopow — 140 decyzji dotyczacych 850
pracujacych;

e niezabezpieczenie otwordéw w stro-
pach, $cianach zewnetrznych, szybach
dzwigéw — 384 decyzje dotyczace
4 686 pracujacych;

e niewyposazenie lub niestosowanie
przez pracownikdbw wymaganych srod-
kéw ochrony indywidualnej, w tym przede
wszystkim gtowy, i Srodkéw chronigcych
przed upadkiem z wysokosci — 858 decy-
Zji dotyczacych 3 417 pracujacych;

e niezabezpieczenie przewoddéw za-
silajgcych urzadzenia elektryczne przed
uszkodzeniem mechanicznym — 789
decyzji dotyczacych 6 029 pracujacych.

* % %

W zwigzku z tym, Zze z roku na rok wzra-
sta liczba wypadkdéw przy pracy na budo-
wach, w lipcu br. rozpoczeta sie ogolno-
polska trzyletnia kampania informacyj-
no-kontrolna Bezpieczenstwo pracy
w budownictwie — upadki, poslizgnie-
cia, realizowana przez Panstwowg In-
spekcje Pracy w ramach Krajowej Strate-
gii na Rzecz Bezpieczenstwa i Higieny
Pracy na lata 2009 — 2012. Celem tych
dziatan jest ograniczenie liczby wypad-
kéw oraz promocja standardéw bez-
piecznej pracy w budownictwie, w kt6-
rym dziatalno$¢ gospodarczg prowadzi,
wg danych ZUS, prawie 80 tys. podmiotow
zatrudniajgcych pracownikéw na podsta-
wie umow o prace i umow cywilnopraw-
nych. Jednoczesnie Panstwowa Inspekcja
Pracy bedzie realizowa¢ program pre-
wencyjny Bezpieczna Budowa, ktorego
celem jest poprawa warunkow pracy i do-
stosowanie przedsiebiorstwa do obowig-
zujgcych przepisow. Moga do niego przy-
stgpi¢ pracodawcy, ktdrzy zgtoszg sie
do okregowych inspektoratow pracy, za-
nim w ich firmie rozpocznie sie kontrola.

(kw)
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Zastosowanie technologii KERASAL®
w zamojskich wodociggach

oda dostarczana mieszkan-

com Zamoscia ma bardzo

dobrg jakos$¢ i odpowiada

warunkom okreslonym w roz-
porzadzeniu Ministra Zdrowia i Opieki
Spotecznej z 4 wrzesnia 2002 r., co
potwierdzajg badania wykonywane z na-
stepujaca czestotliwoscia:

e codziennie —badania fizykochemicz-
ne wody w stacji uzdatniania, przy wlocie
sieci do miasta oraz w zbiornikach;

e dwa razy w miesigcu — badania bak-
teriologiczne w zbiornikach, sieci i stud-
niach oraz przy wylocie do miasta;

e raz w miesigcu — badania fizyko-
chemiczne wody w sieci i studniach.
Aby ta sytuacja sie nie zmienita na
niekorzys¢ odbiorcow wody, kierownic-
two Zaktadu Wodociagéw nalezgcego
do Przedsiebiorstwa Gospodarki Komu-
nalnej Sp. z 0.0. (PGK) w Zamosciu uno-
woczesnia infrastrukture wodociggowa i
podjeto decyzje o modernizacji zbiorni-
kow wody pitnej nalezacych do zamoj-
skich wodociggow.

Blizniacze zbiorniki wody pitnej
w PGK Sp. z 0.0. zbudowano w latach
osiemdziesigtych XX w. jako zelbeto-
we komory w ksztatcie walca. Ich
wnetrze wykonczono powtoka z zy-
wic epoksydowych, gdyz takie roz-
wigzanie najczesciej projektowano.
Pojemnos¢ kazdego ze zbiornikéw
wynosi 3000 m?. W zwigzku z tym, ze
nie mozna byto przerwac lub zaktocic
dostaw wody, zbiorniki trzeba byto re-
montowac¢ w réznych terminach, w cza-
sie mozliwie najkorzystniejszym dla
mieszkancéw Zamoscia. Doborem
technologii naprawy zbiornika zajat sie
mgr inz. Zbigniew Karwat — Kierownik
Zaktadu Wodociggdw, ktdry powiedziat:
Na rynku jest dostepnych wiele techno-
logii wykanczania wnetrz zbiornikéw wo-
dy. Zaprositem wigc na rozmowy przed-
stawicieli roznych producentow chemii
budowlanej. Jedna z technologii wzbu-
dzita moje szczegdlne zainteresowanie,
bo odwotuje sie do tradycji tzw. wypala-
nek cementowych. Obecnie juz nikt nie
potrafi tego wykonac. Przedstawiciele
firmy KERASAL® przekonali mnie jed-
nak, ze ich technologia jest podobna,
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a dodatkowo stanowi wzmocnienie kon-
strukcji zelbetowej, gdyz jest to beton
natryskowy. Ponadto uzycie drobnigj-
szych czagstek od czgstek cementu da-
Je efekt w postaci mniejszej porowatosci
niz w przypadku zaprawy cementowey.
Ostatecznym argumentem za byt fakt,
iz zaprawy KERASAL® charakteryzujg
sie nieorganicznym sktadem. Zarzad
PGK Sp. z 0.0. w ZamoSciu przychylit sie
wiec do mojego wniosku i przyznat od-
powiednie fundusze na inwestycje.
Przetarg na wykonanie remontu
zbiornikéw dla PGK Sp. z 0.0. w Zamosciu
wygrata firma SPEC-BUD. Jako pierw-
sza w Polsce podjeta wspétprace z fir-
ma KERASAL® nalezacg obecnie do
firmy P&T Technische Mortel. Firmg
SPEC-BUD s.c. kieruje dwoch inzynie-
row budownictwa: mgr inz. Grzegorz
Zubilewicz i mgr inz. Piotr Kimak, kt6-
rzy nie ukrywajg, ze praca jest ich wielkg
pasja i nie obawiajg sie podja¢ nowego
wyzwania. Potwierdzit to mgr inz. Grze-
gorz Zubilewicz: Od lat mamy statg za-
foge, dobrych fachowcéw oraz spore do-
Swiadczenie w naprawie i uszczelnia-
niu zbiornikéw. Nieustannie poznajemy
nowe rozwigzania techniczno-materiato-
we i nie obawiamy sie wdrazac innowa-
cyjnych rozwigzan. W celu doskonale-
nia umiejetnosci pracy w technologii
KERASAL®, w 2008 r. firma SPEC-BUD
wystata pracownikéw na praktyke zagra-
niczna. Jesienig tego samego roku po raz
pierwszy w Polsce wykonata w technolo-
gii KERASAL® renowacje zbiornika wody
pitnej dla MZGK Sp. z 0.0. w Deblinie.
Remont zbiornikéw w Zamosciu
rozpoczeto w marcu 2009 r. W celu
unikniecia btedéw zakontraktowano
wsparcie techniczne ze strony partnera
niemieckiego — firmy KERASAL®. Pier-
wotng powtoke epoksydowa, po wyko-
naniu préb, usuwano metoda hydrody-
namiczna, ktora umozliwia odpowiednie
przygotowanie podtoza, odstoniecie
szkieletu kruszywa i otwarcie poréw. Jest
to bardzo istotne w celu zapewnienia wia-
Sciwej przyczepnosci materiatu napraw-
czego do podfoza, poniewaz bezposred-
nio na oczyszczone podtoze naktada sie
beton natryskowy, a potaczenie musi by¢

odpowiednio mocne. Po konsultacjach
z dostawcg technologii uzgodniono, ze
zaprawa KERASAL® ANS 14B (wie-
cej w artykule ,Remont zbiornika wody
pitnej za pomocg zaprawy natryskowej
KERASAL® w ,Materiatach Budowla-
nych” 4/ 2009) bedzie nanoszona meto-
da mokrg wg PN-EN 14487. Na podtoze
natryskiwano jg pneumatycznie silnym
strumieniem rozproszonego materia-
tu za pomocg specjalnego agregatu
(fotografia 1). Aplikacja taka daje efekt

Fot. 1. Agregat do przygotowania i nano-
szenia zaprawy KERASAL®

]
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poddawano obrébce recznej w celu
uzyskania gtadkiej i nieporowatej po-
wierzchni. Mgr inz. Piotr Kimak tak oce-
nia prace: Pracowali$my w zréZnicowa-
nych warunkach. W marcu mielismy nie-
spodziewany powr6t zimy z mrozami,
w lipcu upaty powyzej 30 °C. Nabylismy
sporo doswiadczen.

Po wykonaniu powtok, zbiorniki umy-
to i zdezynfekowano, po czym oddano
do eksploatacji. Wszyscy uczestnicy
procesu inwestycyjnego wierza, ze dzie-
ki zaangazowaniu kazdej strony zostat
whniesiony pozytywny wktad w funkcjo-
nowanie sieci dystrybucji wody zamoj-
skich wodociggow.

(zo)
Fotografie: archiwum firmy Hufgard



Miejskie Przedsigbiorstwo Wodociagow i Kanalizacji w m.st. Warszawie S.A.
oglasza przetarg pisemny publiczny nieograniczony
na sprzedaz nizej wymienionego asortymentu kanalizacyjnego:

Lp. Przedmiot przetargu llzotif( Cez: sv?t(:vlfela[;;:za
1 | Rura kanalizacyjna kamionkowa bez uszczelki gumowej @ 150 x 1250 270 52,89
2 | Rura kanalizacyjna kamionkowa bez uszczelki gumowej @ 200 x 1250 220 85,82
3 | Rura kanalizacyjna kamionkowa bez uszczelki gumowej g 300 x 1000 190 131,00
4 | Trojnik kanalizacyjny kamionkowy bez uszczelki gumowej @ 150 x 150; kat 45° 90 189,84
5 | Trojnik kanalizacyjny kamionkowy bez uszczelki gumowej @ 200 x 200; kat 45° 90 230,82
6 | Trojnik kanalizacyjny kamionkowy bez uszczelki gumowej @ 200 x 150; kat 45° 90 233,26
7 | Tréjnik kanalizacyjny kamionkowy bez uszczelki gumowej @ 300 x 200; kat 45° 80 294,90
8 | Luk kanalizacyjny kamionkowy bez uszczelki gumowej @ 200; kat 33°, 25°, 90° 220 95,16
9 | kuk kanalizacyjny kamionkowy bez uszczelki gumowej @ 150; kat 33°, 25°, 90° 290 67,09

10 | Syfon kanalizacyjny kamionkowy bez uszczelki gumowej @ 150 5 310,64

11 | Syfon kanalizacyjny kamionkowy bez uszczelki gumowej @ 200 50 371,67

Podane ceny asortymentu sg cenami brutto. Nabywca pokrywa koszt optaty skarbowej.

Warunkiem uczestnictwa w przetargu jest ztozenie pisemnej oferty na kazdg pozycje oddzielnie z podaniem ilosci
sztuk w terminie do 11.09.2009 r. do godz. 15.00 w siedzibie Zarzagdu Spoétki przy placu Starynkiewicza 5,
02-015 Warszawa, w Biurze Obstugi Klienta. O dotrzymaniu terminu zloZzenia oferty decyduje data jej wptywu do Spotki.

Oferty nalezy skfada¢ w zamknietych kopertach z dopiskiem
,,Oferta przetargowa dotyczaca asortymentu kanalizacyjnego — Dziat Majatkowy”.

Oferenci przystepujacy do przetargu sg zobowigzani wpfaci¢ wadium na konkretne pozycje przetargu w wysokosci 10% ceny wywotawczej
na rachunek bankowy Miejskiego Przedsiebiorstwa Wodociagéw i Kanalizacji w m.st. Warszawie S.A. nr 76 1240 6003 1111 0000 4940 0722,
prowadzony przez Bank Pekao S.A. lub w kasie MPWiK w m.st. Warszawie S.A. przy placu Starynkiewicza 5 czynnej w godzinach 8.00 — 15.00,
po uprzednim zarejestrowaniu sie w Dziale Finansowym (pok. 109).

Oferta powinna zawieraé w szczegélnosci:

e petne dane oferenta — imig i nazwisko (firme), adres zamieszkania (siedzibe), telefon kontaktowy;

e przedmiot oferty;

e oferowang cene brutto wyrazong cyfrowo i stownie za sztuke;

e dowaod wptaty wadium oraz sposéb zwrotu wadium w przypadku nieprzyjecia oferty (tj. nr konta bankowego ofe-
renta lub informacje o odbiorze w kasie Spotki),

e dokument, z ktérego wynika¢ bedzie upowaznienie osoby/oséb podpisanych pod ofertg do reprezentacji oferenta.

Ogledzin asortymentu mozna dokonaé¢ wytacznie w dn. 9.09.2009 r. w godzinach 8.00 — 13.00 w siedzibie Miejskiego Przedsigbiorstwa
Wodociggéw i Kanalizacji w m.st. Warszawie S.A., ul. Czerniakowska 106/124 w magazynach MO10, MO20, MO40.

Wadium oferentéw, ktérych oferta zostanie przyjeta, bedzie zaliczone na poczet ceny zakupu, natomiast wptacone przez innych oferen-
téw zostanie im zwrécone niezwtocznie po zamknigciu postepowania przetargowego. Zastrzega sie utrate wadium na rzecz sprzedawcy, je-
zeli oferent, ktérego oferta zostanie przyjeta, bedzie sie uchylat od podpisania umowy zakupu przedmiotu przetargu.

Otwarcie i rozpoznanie ofert odbedzie si¢ w dniu 14.09.2009 r.

Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji w m.st. Warszawie S.A. nie odpowiada za wady ukry-
te przedmiotu przetargu, jak rowniez zastrzega sobie prawo uniewaznienia przetargu w czesci lub w catosci
bez podania przyczyny. Przedmiotowy asortyment zostanie sprzedany w stanie, w jakim znajdowat sie w dniu ogle-
dzin. Sprzedany asortyment bedzie mozna odebra¢ wiasnymi sitami, wtasnym transportem, na wiasny koszt i wlasne
ryzyko, w dniach od poniedziatku do pigtku w godzinach 8.00 — 13.00 w ww. siedzibie Spofki.

Dodatkowe informacje mozna uzyska¢ pod numerem telefonu (22) 445-58-74.
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Viil Krajowy Zjazd Sprawozdawczy
Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa

Zgodnie ze statutem Polskiej I1zby Inzynieréw Budownic-
twa (PIIB), Krajowy Zjazd jest najwyzszym organem samo-
rzadu zawodowego inzynierow budownictwa. Zwotuje go
Krajowa Rada, co najmniej raz do roku jako sprawozdaw-
czy, a co 4 lata jako sprawozdawczo-wyborczy.

VIl Krajowy Zjazd Sprawozdawczy odbyt sie 19 — 20
czerwca br. w Warszawie. Wzieto w nim udziat 179 delega-
tow reprezentujacych 16 izb okregowych PIIB oraz zaprosze-
ni goscie, m.in.: Olgierd Dziekonski — Wiceminister Infrastruk-
tury, Andrzej Urban — Zastepca Gtéwnego Inspektora Nad-
zoru Budowlanego, Josef Robl — Sekretarz Generalny Euro-
pejskiej Rady Izb Inzynierskich (ECEC), a takze przedstawi-
ciele organizacji pozarzadowych zwigzanych z budownictwem.
Josef Robl podkreslit istotng role PIIB w ECEC, a zwlaszcza
wkiad w przygotowanie Kodeksu Etycznego Europejskiej Ra-
dy Izb Inzynierskich. Dokument ten, wzorowany na Kodeksie
Etycznym Polskiej 1zby Inzynieréw Budownictwa, zostat przy-
jety podczas V Zgromadzenia Ogdlnego ECEC i obowigzuje
we wszystkich izbach inzynierskich zrzeszonych w tej organi-
zacji. Olgierd Dziekonski podzigkowat Izbie za dobrg wspdt-
prace z Ministerstwem Infrastruktury w pracach nad aktami
prawnymi, m.in. nad nowelizacjg Prawa budowlanego.

Na Przewodniczacego VIl Zjazdu PIIB wybrano Andrzeja
Mysliwca, na co dzien Przewodniczacego Kujawsko-Po-
morskiej OlIB. W Prezydium Zjazdu zasiedli takze: Elzbie-
ta Daszkiewicz (Opolska OIIB), Barbara Malec (Lodzka
OlIB), Jozef Krzyzanowski (Lubuska OIlIB) i Jerzy Stron-
ski (Wielkopolska OIIB).

Podczas obrad zostaty przedstawione i przyjete sprawozdania
krajowych organéw PIIB. Udzielono absolutorium Krajowej Radzie
za 2008 r. oraz zatwierdzono budzet na 2010 r. Jednym z waz-
niejszych punktéw programu VIl Zjazdu Sprawozdawczego by-
to przedstawienie i przyjecie projektéw zmian statutu oraz regu-
laminéw organéw PIIB i okregowych izb, a takze zasad gospo-
darki finansowej. Najwiecej emociji wzbudzity propozycje zmian
dotyczace kadencyjnosci sprawowania funkcji w organach kra-
jowych i okregowych. Po dtugiej i burzliwej dyskusiji Zjazd przy-
jat zapis, ze funkcje: prezesa Krajowej Rady, przewodniczacych
okregowych rad, przewodniczacych organdw krajowych i okre-
gowych, krajowego i okregowego rzecznika koordynatora odpo-
wiedzialnosci zawodowej mozna sprawowac przez dwie kolej-
ne kadencje. Ponowny wyboér moze nastapi¢ po przerwie trwa-
jacej minimum jedng petng czteroletnig kadencje.

W tym roku, po raz pierwszy wprowadzonym do porzadku
obrad Zjazdu, byta mita uroczystos¢ wreczenia Ztotych
i Srebrnych Odznak Honorowych PIIB. Otrzymali je cztonko-
wie najbardziej zaangazowani w tworzenie struktur samorza-
du zawodowego inzynieréw budownictwa.

Podsumowaujac obrady, prof. Zbigniew Grabowski, Pre-
zes Krajowej Rady PIIB podkreslit, ze wkrétce rozpoczng sie
dziatania zwigzane z kampanig przed IX Zjazdem Sprawoz-
dawczo-Wyborczym PIIB w 2010 r. VIII Krajowy Zjazd Spra-
wozdawczy PIIB byt bowiem ostatnim w drugiej, czterolet-
niej kadencji. Nastepny, w 2010 r., bedzie Zjazdem Sprawoz-
dawczo-Wyborczym.

(dm)

Rozprezne tasmy PU do uszczelniania okien i drzwi

(dokonczenie ze str. 40)

Klasa przepuszczalnosci powietrza wg klasyfikacji
zgodnej z PN-EN 12207:2001 Okna i drzwi. Przepuszczal-
nosc powietrza. Klasyfikacja, nie powinna by¢ nizsza od 2,
przy zastosowaniu metody badan przepuszczalnosci powie-
trza wg PN-EN 1026:2001 Okna i drzwi. Przepuszczalno$c
powietrza. Metoda badania.

Klasa wodoszczelnosci wg klasyfikacji podanej
w PN-EN 12208:2001 Okna i drzwi. Wodoszczelnosc. Kla-
syfikacja powinna wynosi¢ 9A (réznica cisnienia 600 Pa),
w przypadku zastosowania metody badan wodoszczelnosci
wg PN-EN 1027:2001 Okna i drzwi. Wodoszczelnosc. Me-
toda badania.

Wspétczynnik oporu dyfuzyjnego p oznaczany wg
PN-EN ISO 12572:2004 Cieplno-wilgotnosciowe witasciwo-
Sci uzytkowe materiatow i wyrobow budowlanych. Okresla-
nie wfasciwoSci zwigzanych z transportem pary wodnej nie
powinien przekracza¢ 100.

Wspétczynnik przewodzenia ciepta (w przypadku
deklarowania tej cechy przez producenta) oznaczony

82009 (nr 444)

wg PN-EN 12667:2002 WtaSciwosci cieplne materiatow
i wyrobéw budowlanych. Okreslanie oporu cieplnego meto-
dami osfonietej ptyty grzejnej i czujnika strumienia cieplne-
go. Wyroby o duzym i Srednim oporze cieplnym lub
PN-EN 12939:2002 Wtasciwosci cieplne materiatow i wyro-
bow budowlanych. Okres$lanie oporu cieplnego metodami
osfonigtej ptyty grzejnej i czujnika strumienia cieplnego. Gru-
be wyroby o duzym i $rednim oporze cieplnym i obliczony
jako wartos¢ deklarowana wg PN-EN ISO 10456:2004 Ma-
teriaty i wyroby budowlane. Procedury okre$lania deklaro-
wanych i obliczeniowych wartosci cieplnych wynosi odpo-
wiednio: przy rozprezeniu czgsciowym pianki (do grubosci
20 mm) 0,046 W/(m-K), a przy rozprezeniu catkowitym
(do grubosci 60 mm) 0,042 W/(m-K).

Ztacza uszczelnione rozpreznymi tasmami poliuretano-
wymi charakteryzujg sie wspoétczynnikiem infiltracji po-
wietrza a < 0,1 m®/[h-m-(daPa)?3].

mgr inz. Weronika Kukulska



et Charakterystyka energetyczna
budynku krok po kroku (czesé 2)

pierwszej czesci artykutu
opisano podstawowe dane
niezbedne do sporzadze-
nia Swiadectwa charaktery-
styki energetycznej budynku. W celu
wyznaczenia wskaznika nieodnawial-
nej energii pierwotnej EP [kWh/m? « r]
nalezy okresli¢ wszystkie straty ciepta
przez przegrody w budynku oraz wen-
tylacje, a takze zyski ciepta od stonca
oraz zyski wewnetrzne zalezne od spo-
sobu eksploatacji budynku czy miesz-
kania. W przypadku budynkéw chito-
dzonych trzeba réwniez uwzglednic
zysk ciepta w sezonie chtodniczym.

Wewnetrzne zyski ciepta

Zyski ciepta w catym budynku moga
by¢ takie same jak poszczegdinych lo-
kali, ale najczesciej tak nie jest i wow-
czas wystepuje koniecznos$¢ okresla-
nia zyskéw ciepta na poziomie lokalu,
a nawet pomieszczenia. Dzieje sie tak
wowczas, gdy mamy do czynienia
z budynkami o funkcji mieszanej. Pro-
gram obliczeniowy powinien dziata¢
tak, aby kazdy nowo wprowadzany lo-
kal miat automatycznie przyjmowane
wartosci z danych budynku, ktére na-
stepnie bedzie mozna skorygowac
(patrz: ekrany 1i 2).

W przypadku budynkéw mieszkal-
nych warto wykorzysta¢ metode obli-
czeniowg opisang w PN-EN 02025, wg
ktorej mozna oszacowa¢ wewnetrzne
zyski ciepta. Strumienie cieplne nalezy
okresli¢ w zaleznosci od liczby miesz-
kancow, od c.w.u. na mieszkanca
i na mieszkanie, od gotowania, oswie-
tlenia oraz od urzadzen elektrycznych.
Trzeba jednak pamieta¢, ze w duzych
lokalach mieszkalnych powinna by¢
mozliwos¢ korekty wymienionych warto-
Sci wewnetrznych zyskéw ciepta na po-
ziomie pomieszczenia, poniewaz nie
nalezy np. uwzglednia¢ zysku ciepta
od gotowania w pokojach na poddaszu,
na ktérym nie ma kuchni. W przypadku
lokali niemieszkalnych dochodzi jesz-
cze jedna mozliwosc¢ ksztattowania stru-
mieni zyskow ciepta, ktore okresla sie

* Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska

EKRAN 1. Zyski ciepla wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 6 listopada 2008 r.
w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkal-
nego lub czesci budynku stanowiacej samodzielng calo$¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu
sporzadzania i wzoréw §wiadectw ich charakterystyki energetycznej (Dz. U. 2008.201.1240)
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na poziomie pomieszczenia. Nastepnie
nalezy okresli¢ parametry instalacji: c.o.,
chtodzenia, wentylacji, cieptej wody oraz
os$wietlenia na poziomie lokalu.

Parametry instalacji ogrzewania,
wentylaciji i chlodzenia

Przy okreslaniu wskaznika nieodna-
wialnej energii pierwotnej EP = Q,/A
nalezy obliczy¢ energie pierwotna:

Q.= Q,, + Qp, + Qu [kKWh/a]

gdzie:
Qpp =W, Qu y+ W, E, o y[KWh/a],
Qo =Wy Qu W By o v [KWh/EL],
Qpe=w, Qotw, E c[kWh/al.

el, pom,

F

Wspétczynniki do obliczania energii
pierwotnej podano w tabeli.

Sprawnosé na c.o. i wentylacje.
Sprawnos$c¢ systemu grzewczego skfa-
da sie ze sprawnosci sktadowych:

N=Nye Mg N Nye

gdzie:
Mg~ sprawnos$¢ wytwarzania;
n y, 4 — SPrawnosc¢ przesytania (transportu)
ciepla;
N, s~ sprawnos¢ akumulacji ciepta (maga-
zynowania) grzewczego;
n 4 . — sprawnos¢ wykorzystania i regulacji
ciepta przyjmowana.

Sprawnosci te mozna przyjmowac
z tabel zawartych w rozporzadzeniu
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Wspotczynniki do obliczenia energii
pierwotnej

Qpy roczne zapotrzebowanie energii pierwot-
' nej przez system grzewczy i wentylacyj-
ny do ogrzewania i wentylacji [kWh/a]

Quy roczne zapotrzebowanie energii

' pierwotnej przez system do pod-
grzania cieptej wody [kWh/a]

Q,,, |roczne zapotrzebowanie energii korco-
) wej przez system grzewczy i wentylacyj-
ny do ogrzewania i wentylacji [kWh/a]
Q, |roczne zapotrzebowanie energii korico-
) wej przez system do podgrzania cieptej
wody [kWh/a]

E, roczne zapotrzebowanie energii elek-
" | trycznej koricowej do napedu urzadzen
pomocniczych systemu ogrzewania
i wentylacji [kWh/a]
E, pomw | 0CZNe Zapotrzebowanie energii elek-
" | trycznej koricowej do napedu urzadzen
pomocniczych systemu cieptej
wody [kWh/a]

W, wspotczynnik naktadu nieodnawialnej
energii pierwotnej na wytworzenie i dos-
tarczenie nosnika energii (lub energii)
koncowej do ocenianego budynku (w.,

»)» ktory okresla dostawca energu
Iug nosnlka energii; (w,,— dotyczy energii
eIektrycznej, w, dotyczy ciepta dla og-
rzewania, Wy, — dotyczy ciepfa do przy-
gotowania cieptej wody uzytkowej)

Ministra Infrastruktury z 6 listopada
2008 r. w sprawie metodologii oblicza-
nia charakterystyki energetycznej bu-
dynku i lokalu mieszkalnego lub czesci
budynku stanowigcej samodzielng ca-
tos¢ techniczno-uzytkowg oraz sposo-
bu sporzgdzania i wzoréw swiadectw
ich charakterystyki energetycznej
(Dz.U. 2008.201.1240) lub na podsta-
wie danych producentow urzgdzen
grzewczych. Nalezy jednak pamietac,
ze wartosci podawane przez producen-
téw w DTR oznaczajg sprawnos$¢ znor-
malizowang, przy optymalnym obcig-
zeniu kotta. Sprawnos¢ ta jest jednak
zmienna w okresie grzewczym i zalezy
od wielu czynnikéw (rysunki 1 i 2).

Q - nom. moc kotta I

Sprawnos¢ znormalizowana jest za-
zwyczaj o ok. 10 — 15% wyzsza niz
Srednioroczna sprawnos$¢ wytwarzania,

A " .
Sprawnos$¢ znormalizowana
(obcigzenie czesciowe) [%)]

110

100

Koty kondensacyjne
Kotty niskotemperaturowe

Kotty
konwencjonalne
Kotty statotemperaturowe
rok produkcji 1975

90

80

70

60

50
0 5 10

15 20 25 30 35 40 45 50
Stopien obcigzenia kotta [%)]

Rys. 2. Znormalizowana sprawnos¢ roz-
nych kotléw w zalezno$ci od obciazenia

jakg nalezy wprowadzi¢ do obliczen.
Jezeli producent podaje sprawnosc¢ wy-
twarzania 109%, to nalezy liczy¢ sie
z tym, ze sprawnos¢ srednioroczna be-
dzie nizsza o co najmniej 10% i wynie-
sie 99%. W celu okreslenia sprawnosci
instalacji grzewczej mozna wartosc¢ ta-
kg obliczy¢ wg metodologii okreslonej
w rozporzadzeniu w sprawie metodolo-
gii obliczania charakterystyki energe-
tycznej budynku i lokalu mieszkalnego
lub przyja¢ ja zgodnie z tabelami za-
mieszczonymi w tym samym rozporza-
dzeniu (patrz ekrany 3 — 6 oraz formu-
larz 1 proponowany do zestawiania po-
trzebnych danych).

Dla nowych budynkéw w wiekszo-
Sci przypadkow mozna przyjac, ze
sktadowe sprawnosci instalacji c.o.
wynosza;:

N ,, 4 — SPrawno$¢ przesytania (trans-
portu) ciepta — 97%;

n ,, ¢ — sprawnos¢ akumulacji ciepta
(magazynowania) grzewczego — 100%;

EKRAN 3. Srednioroczna sprawno$é wytwarzania 1y, p» zgodnie z rozporzadzeniem
w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej
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Rys. 1. Obciazenie kotla w przykladowym
sezonie grzewczym
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EKRAN 5. Sprawnos¢ akumulacji ciepla (magazynowania) grzewczego — 17,
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EKRAN 6. Sprawno$¢ wykorzystania i regulacji ciepla przyjmowana —n,, ,
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FORMULARZ 1. Wymagane dane do

Ciepta woda uzytkowa

Obliczenie ilosci energii na potrzeby
cieptej wody wymaga okreslenia naste-
pujacych danych: zuzycie wody na uzyt-
kownika; czas uzytkowania; liczba uzyt-
kownikow; sprawnosc¢ instalacji c.w.u.

Obliczeniowe zuzycie cieptej wody
nalezy przyjac z rozporzadzenia w spra-
wie metodologii obliczania charaktery-
styki energetycznej lub wg rozporzadze-
nia Ministra Infrastruktury z 6 listopa-
da 2008 r. zmieniajgcego rozporzadze-

EKRAN 7. ESEER - $redni europejski wspolczynnik efektywnosci energetycznej wytwo-

rzenia chlodu

okreslenia sprawnosci instalacji
grzewczej
ALY il DA e | IV PCEIEIEN |
Rodzaj paliwa 11234 iy ittt e A
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: " A | 1 e e gk £ fpmir, ey condayg
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Typ kotta e L
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g — - = 1 il p Pl e 1 Ve, ik i
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Sprawnosé chtodzenia. Jezeli bu-
dynek jest chtodzony, woéwczas w po-
dobny sposéb jak w przypadku chto-
dzenia i wentylacji nalezy okresli¢ pa-
rametry chtodzenia. Najlepiej jest opi-
sywac parametry chfodzenia na pozio-
mie pomieszczenia. Sprawnos¢ insta-
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Poszczegodlne wartosci nalezy okre- EIH| [
sli¢ na podstawie oddzielnych obliczen (10w || brak zemabrion buforoesgs

lub wykorzystujgac podpowiedzi z roz-
porzadzenia w sprawie metodologii ob-
liczania charakterystyki energetycznej.
Sredni europejski wspétczynnik efek-
tywnosci energetycznej wytworzenia

na ekranie 10.

Poszczegdlne wartosci nalezy okre-
$li¢ na podstawie oddzielnych obliczen
lub wykorzystujgc podpowiedzi z roz-
porzadzenia w sprawie metodologii ob-
liczania charakterystyki energetycznej
(patrz: ekrany 7 — 10 i formularz 2).
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EKRAN 10. 7, ,— $rednia sezonowa sprawnos¢ regulacji i wykorzystania chlodu w budynku
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FORMULARZ 2. Wymagane dane do okreslenia sprawnosci chtodzenia

EKRAN 12. Czas uzytkowania budynku
Lz W [daka's
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EKRAN 13. Liczba mieszkancow lokalu

ESEER - $éredni europejski wspdtczynnik efek-
tywnosci energetycznej wytworzenia chtodu

N — $rednia sezonowa sprawno$¢é
akumulacji chtodu w budynku

N¢,4— Srednia sezonowa sprawnosc
transportu nosnika chtodu w budynku

N, — Srednia sezonowa sprawnosc re-
gulacji i wykorzystania chtodu w budynku

nie w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie (Dz.U. 2008.201.1238
ze zm.) odpowiednio dla charakteru bu-
dynku. Mozna tez skorzystac z innych
dokumentéw prawnych, ale proponowa-
ne w nich wartosci projektowe sg za-
zwyczaj znacznie wieksze od wartosci
podanych w rozporzadzeniu w sprawie
metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej, co bedzie miato nieko-
rzystny wplyw na koncowg ocene bu-
dynku. Nalezy przyjmowac¢ wartosci
mniejsze (ekran 11). Czas uzytkowania
okresla sie podobnie, a wiec na podsta-
wie rozporzadzenia lub sposobu eks-
ploatacji budynku, co powinno wynika¢
z zatozen projektowych (ekran 12).
Liczbe uzytkownikéw zgodnie z rozpo-
rzadzeniem w sprawie metodologii nale-
zy wprowadzi¢ w zalezno$ci od rodzaju
budynku lub lokalu mieszkalnego; w przy-
padku budynkéw nowych — zgodnie
z projektem budynku, a istniejacych — na
podstawie stanu rzeczywistego (ekran 13).
Aby unikng¢ niekorzystnej koncowej
oceny budynku mieszkalnego, nalezy
wprowadza¢ dane po mieszkaniach.
Wynika to z btednego okreslenia w roz-
porzadzeniu z 6 listopada 2008 r. zmie-
niajgcym rozporzadzenie w sprawie
warunkéw technicznych warto$ci gra-
nicznej DEP dla budownictwa mieszka-
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EKRAN 11. Zuzycie cieplej wody uzytkowej
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niowego, ktéra oblicza sie ze wzoru
DEP = EP,,=7800/(300 + 0,1 - A,). Je-
zeli przyjmiemy, ze A, jest suma wszyst-
kich mieszkan — wartos¢ DEP bedzie
mniejsza, zatem wartos¢ graniczna
EP, . . c bedzie mniejsza, co wptynie
na koncowg ocene budynku. Przy wpro-
wadzaniu danych po lokalach warto$¢
graniczna na cieptg wode DEP jest wiek-
sza, poniewaz A jest mniejsze, co jest
korzystne dla korncowej oceny budynku.
Korzystne jest tez wprowadzanie jak naj-

mniejszej liczby uzytkownikdw, ale zgod-
nej z projektem lub z liczbg uzytkowni-
kéw, np. mozna wprowadzic tylko liczbe
0s6b zameldowanych, traktujac pozo-
statych jako uzytkownikéw tymczaso-
wych. W przypadku wykonywania swia-
dectwa charakterystyki energetycznej
budynku rozporzgdzenie w sprawie me-
todologii wymaga wprowadzenia liczby
uzytkownikéw, co oznacza, ze te same
mieszkania uzytkowane przez inng licz-
be mieszkancéw bedg miaty rézne oce-
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ny. Nalezy wiec wprowadza¢ zawsze
wartosci projektowe lub referencyjne.
Sprawnosé¢ instalacji c.w.u. wyma-
ga okreslenia sprawnosci sktadowych:
wytwarzania; akumulacji oraz transpor-
tu (patrz: ekrany 14 — 16). Sprawnos¢
wytwarzania c.w.u. mozna przyjmowac
z rozporzgdzenia w sprawie metodologii
lub na podstawie danych producentow
urzadzen. Sprawnos¢ akumulacji za-
lezy od wtasciwego doboru zbiornika cie-
ptej wody, zuzycia cieptej wody i izolacji
termicznej zbiornika. Sprawno$¢ akumu-
lacji mozna obliczy¢ lub przyja¢ wg roz-
porzadzenia w sprawie metodologii
(ekran 17). Jezeli zasobnik znajduje sie
W pomieszczeniu ogrzewanym, wWoOw-
czas straty ciepta na zasobniku nalezy
uwzgledni¢ w zyskach ciepta.
Sprawnos¢ transportu zalezy od
izolacji termicznej instalacji c.w.u., wiel-
kosci instalacji i miejsca przygotowania
cieptej wody. Nalezy tez okresli¢ tempe-
rature wody w punkcie poboru. Tem-
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EKRAN 17. Energia pomocnicza
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EKRAN 14. Sprawnos¢ wytwarzania ciepla dla c.w.u.
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EKRAN 15. Sprawno$¢ akumulacji ciepla
dla c.w.u.
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peratura, dla ktérej nie koryguje sie ob-
liczeniowej ilosci ciepta uzytkowego
na c.w.u., wynosi 55 °C (dla temperatu-
ry 50 °C — wspdtczynnik k, = 1,12, dla
temperatury 45 °C — k, = 1,28). Dane
do obliczen c.w.u. podaje formularz 3.

EKRAN 16. Sprawnos¢ transportu ciepla dla c.w.u.
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FORMULARZ 3. Wymagane dane do
obliczenia c.w.u.

Rodzaj paliwa 11213

Wspétczynnik nieodnawialnej
energii pierwotnej

Udziat procentowy paliwa

Typ kotta

Sprawnos¢ zrédta ciepta

1 wg= sprawno$¢ wytwarzania

1 v — SPrawnos¢ przesytania

N s — SPrawnosc¢ akumulacji

Urzadzenia pomocnicze. Oblicze-
nie projektowanej charakterystyki,
a takze Swiadectwa energetycznego,
wymaga okreslenia ilosci energii kon-
cowej i energii pierwotnej zuzywa-
nych przez urzadzenia pomocnicze.
Do urzgdzen pomocniczych zaliczamy:
pompy na c.o. i ciepta wode, sitowniki,
urzadzenia sterujgce, zawory, wentylato-
ry itp. (ekran 17).

Okreslenie ilosci energii zuzywanej
przez urzadzenia pomochicze mozna
wykonac na podstawie rozporzadzenia
w sprawie metodologii obliczania cha-
rakterystyki energetycznej lub danych
projektowych.

* * %

W czesci lll artykutu (ostatniej) omo-
wione zostang sposoby okreslania zu-
zycia energii pierwotnej na o$wietlenie,
pojemnosci cieplnej scian oraz strat
ciepta w wyniku przenikania przez
przegrody zewnetrzne.
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Wyniki kontroli hoteli pracowniczych
przeksztatconych w budynki mieszkalne
wielorodzinne oraz innych mieszkalnych
obiektow socjalnych

zwigzku z tragicznym po-

zarem budynku w Kamie-

niu Pomorskim, organy

nadzoru budowlanego od
14 kwietnia do 15 czerwca 2009 r.
prowadzity kontrole hoteli pracowni-
czych przeksztatconych w wieloro-
dzinne budynki socjalne oraz innych
mieszkalnych wielorodzinnych bu-
dynkow, przede wszystkim znajduja-
cych sie w zasobach komunalnych.
Skontrolowano ogdétem 2646 budyn-
kéw, w tym 213 hoteli pracowniczych
przeksztatconych w wielorodzinne
budynki socjalne, 2264 wieloro-
dzinnych socjalnych budynkéw
mieszkalnych (spos$réd 2365 zin-
wentaryzowanych na terenie catego
kraju) i 125 hoteli pracowniczych.

Wyniki kontroli hoteli pracowniczych
przeksztatconych w budynki miesz-
kalne wielorodzinne przedstawiono
w tabeli 1inarysunku 1, wielorodzin-
nych obiektow socjalnych w tabeli 2
i narysunku 2, a hoteli pracowniczych
w tabeli 3 i na rysunku 3. Skontrolo-
wano réowniez inne obiekty, nie tylko
komunalne, takie jak domy opieki,
noclegownie oraz inne budynki wie-
lorodzinne, w ktérych przypadku wy-
dano 44 decyzje i postanowienia.
W stosunku do 101 wielorodzinnych
socjalnych budynkéw mieszkalnych
sg nadal prowadzone dziatania kon-
trolne. W wiekszosci przypadkéw
dziatania kontrolne zostaty przepro-
wadzone przy wspoétudziale Pans-
twowej Strazy Pozarne;j.

VI. 3%(6)
V. 4% (8)

VIL 1% (2)

1. 36% (77)

L. 27% (57)

1. 26% (56)

. Obiekty w stanie nadajacym sig do uzytkowania
— niebudzace zastrzezen

1l. Obiekty w stanie nadajacym sie do uzytkowania
— w ktérych nakazano usunigcie nieprawidtowos$ci

1. Obiekty w stanie nadajacym sie do uzytkowania
— w ktdrych nakazano przeprowadzenie kontroli lub ekspertyz
IV. Obiekty, dla ktérych wydano decyzje o wytaczeniu
z uzytkowania — czesciowym
V. Obiekty, dla ktérych wydano decyzje o wytaczeniu
z uzytkowania — catkowitym
VI. Obiekty, co do ktérych jest prowadzone postepowanie

VII. Obiekty nieuzytkowane

Rys. 1. Przedstawienie w procentach wynikéw
kontroli 213 hoteli pracowniczych przeksztal-
conych w socjalne budynki mieszkalne wielo-
rodzinne (wg danych przedstawionych przez
WINB)

Tabela 1. Wyniki kontroli hoteli pracowniczych przeksztatconych w socjalne budynki mieszkalne wielorodzinne
(wg danych przedstawionych przez WINB)

Wojewodztwo Liczba Obiekty w stanie nadajacym sie Obiekty, dla ktorych wydano | Obiekty, co Obiekty
obiektow do uzytkowania decyzje o wytaczeniu do ktérych nieuzytko-
z uzytkowania jest prowa- wane
rebuczzce | WHOYCh | wéryeh “oovanie
zastrzezen -
usuniecie przeprowa- - .
nieprawid- | dzenie kon- | Z&Sciowym catkowitym
towosci troli lub
ekspertyz
Dolno$laskie 17 4 3 7 1 1 1
Kujawsko-Pomorskie 12 5 1 4 1 1
Lubelskie 12 3 9
Lubuskie 8 6 1 1
tédzkie 6 3 3
Matopolskie 14 10 1 5
Mazowieckie 30 6 6 12 3 3
Opolskie 7 2 4 1
Podkarpackie 18 7 8 2 1
Podlaskie 2 1 1
Pomorskie 32 14 12 6
Slaskie 22 12 4 3 1 2
Swietokrzyskie 11 1 7 3
Warminsko-Mazurskie 5 1
Wielkopolskie 3 2 1
Zachodniopomorskie 13 6 2 & 2
Ogotem 213 77 56 57 7 8 6 2
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W wyniku przeprowadzonych kon-
troli wydano ogétem:

e 100 nakazow catkowitego wyta-
czenia budynku z uzytkowania, w tym
w przypadku hoteli pracowniczych
przeksztatconych w wielorodzinne bu-
dynki socjalne — 8, wielorodzinnych so-

VI. 3% (81)
V. 3% (78)

IV. 1% (27)

VII. 0% (10)
VI

1IL. 4% (101)
1. 48% (1105)

1. 22% (522)

. Obiekty w stanie nadajacym sie do uzytkowania
— niebudzace zastrzezen
1. Obiekty w stanie nadajacym sie do uzytkowania
— w ktdérych nakazano usunigcie nieprawidtowosci
1. Obiekty w stanie nadajacym sie do uzytkowania
—w ktérych nakazano przeprowadzenie kontroli lub ekspertyz
IV. Obiekty, dla ktorych wydano decyzje o wytaczeniu
z uzytkowania — czesciowym
V. Obiekty, dla ktérych wydano decyzje o wytaczeniu
z uzytkowania — catkowitym
VI. Obiekty, co do ktérych jest prowadzone postepowanie

VII. Obiekty nieuzytkowane
VIII. Brak danych

Rys. 2. Przedstawienie w procentach wyni-
kéw kontroli 2365 wielorodzinnych budyn-
koéw socjalnych (wg danych przedstawio-
nych przez WINB)

cjalnych budynkéw mieszkalnych — 78,
hoteli pracowniczych — 3, innych — 11;
e 41 nakazow czesciowego wyla-
czenia z uzytkowania (dotyczacych
czesci budynku lub instalacji), w tym
w przypadku hoteli pracowniczych
przeksztatconych w wielorodzinne bu-
dynki socjalne — 7, wielorodzinnych so-
cjalnych budynkoéw mieszkalnych — 27,
hoteli pracowniczych — 1, innych — 6;

e 609 nakazéw usuniecia stwierdzo-
nych nieprawidtowosci, w tym w przy-
padku hoteli pracowniczych przeksztat-
conych w wielorodzinne budynki socjal-
ne — 56 (31 formalnych lub wykonywa-
nych w ramach biezgcej konserwacji
oraz 25 wymagajacych wykonania ro-
bot budowlanych), wielorodzinnych so-
cjalnych budynkéw mieszkalnych — 522
(218 formalnych lub wykonywanych
w ramach biezgcej konserwacji oraz
304 wymagajgcych wykonania robdt
budowlanych), hoteli pracowniczych
— 20, innych — 11;

e 540 nakazow przeprowadzenia
przez wiascicieli wymaganych prawem
kontroli stanu technicznego lub przed-
fozenia stosownych ekspertyz, w tym

w przypadku hoteli pracowniczych
przeksztatconych w wielorodzinne bu-
dynki socjalne — 57 (40 dotyczy kontro-
li okresowych, a 17 — ekspertyz), wie-
lorodzinnych socjalnych budynkéw
mieszkalnych — 441 (319 dotyczy kon-
troli okresowych, a 122 — ekspertyz),
hoteli pracowniczych — 26, innych —16.

W przypadku czesci hoteli pracowni-
czych przeksztatconych w wielorodzin-
ne budynki socjalne nadz6r budowlany
wydat nakazy dotyczace zaréwno prze-
prowadzenia kontroli stanu technicz-
nego, jak i usuniecia nieprawidtowosci.
Ponadto stwierdzono, ze stan technicz-
ny 77 skontrolowanych hoteli pracow-
niczych przeksztatconych w wieloro-
dzinne budynki socjalne, 1105 skontro-
lowanych wielorodzinnych socjalnych
budynkow mieszkalnych, 66 skontro-
lowanych hoteli pracowniczych nie
stwarza zagrozenia.

Postepowania administracyjne sg
nadal prowadzone w przypadku 81
wielorodzinnych socjalnych budynkow
mieszkalnych oraz 6 hoteli pracowni-
czych przeksztatconych w wielorodzin-
ne budynki socjalne.

Tabela 2. Wyniki kontroli wielorodzinnych socjalnych budynkéw mieszkalnych (wg danych przedstawionych przez WINB)

Wojewaddztwo Liczba Obiekty w stanie nadajacym sie Obiekty, dla ktorych wydano | Obiekty, | Obiekty | Brak
obiektow do uzytkowania decyzje o wylaczeniu co do kt6-| nieu- | danych
n z uzytkowania rych jest | zytko-
nicbudzace | W Ktérych w ktérych prowa- | wane
aC€ | nakazano | nakazano dzone-
zastrzezen g
usunigcie przeprowa- . . poste-
nieprawid- | dzenie kon- | czesciowym | catkowitym | o5 anje
fowosci troli lub
ekspertyz
Dolnoslaskie 165 57 39 57 3 7 2
Kujawsko-Pomorskie 137 85 39 10 2 1
Lubelskie 117 67 10 23 1 8 7 1
Lubuskie 57 22 22 4 9
todzkie 216 94 17 56 1 7 18 4 19
Matopolskie 112 61 18 17 1 4 9 1 1
Mazowieckie 327 17 75 60 5 30 21 19
Opolskie 110 38 14 6 2 50
Podkarpackie 9% 33 46 9 2 1 3
Podlaskie 62 24 22 15 1
Pomorskie 100 25 25 46 1 3
Slaskie 289 188 36 60 2 3
Swietokrzyskie 174 69 68 21 1 5 10
Warminsko-Mazurskie 92 44 18 14 6 5 3 2
Wielkopolskie 170 95 39 28 2 4 2
Zachodniopomorskie 143 86 34 15 2 3 1 2
Ogotem 2365 1105 522 441 27 78 81 10 101
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Tabela 3. Wyniki kontroli hoteli pracowniczych (wg danych przedstawionych przez WINB)

Wojewoddztwo Liczba Obiekty w stanie nadajacym sie Obiekty, dla ktorych wydano | Obiekty, co Obiekty
obiektow do uzytkowania decyzje o wytaczeniu do ktérych nieuzytko-
z uzytkowania jest prowa- wane
. w ktorych w ktorych dzone poste-
niebudzace | oy azano | nakazano powanie
zastrzezen TR
ecie przeprowa- - ey
nieprawid- | dzenie kon- | SZ&Sciowym | ca owitym
towosci troli lub
ekspertyz
Dolno$laskie 13 5 1 4 1 2
Kujawsko-Pomorskie 1 1
Lubelskie 5 3 1 1
Lubuskie 3 2 1
todzkie 5 5
Matopolskie 4 4
Mazowieckie 27 17 3 4 2 1
Opolskie 13 3 6
Podkarpackie 10 6 4
Podlaskie 5 3 2
Pomorskie 8 5 1 2
Slaskie 9 2 7
Swietokrzyskie 2 2
Warminsko-Mazurskie 1 1
Wielkopolskie 10 3 5 2
Zachodniopomorskie 9 6 2 1
Ogotem 125 66 20 26 1 3 7 2
V. 19 (1) % 2% @ V6% D)y o) tow konstrukcyjnych budynku, np. stro-  tyczyty zakazu uzytkowania jednostko-

1. 16% (20) 1. 52% (66)

- Obiekty w stanie nadajacym sie do uzytkowania
— niebudzace zastrzezen
. Obiekty w stanie nadajacym sie do uzytkowania
— w ktérych nakazano usunigcie nieprawidtowosci
1. Obiekty w stanie nadajacym sie do uzytkowania
— w ktérych nakazano wykonanie kontroli lub ekspertyz
IV. Obiekty, dla ktérych wydano decyzje o wytaczeniu
z uzytkowania — czesciowym
V. Obiekty, dla ktrych wydano decyzje o wytaczeniu
z uzytkowania — catkowitym
VL. Obiekty, co do ktorych jest prowadzone postepowanie

VII. Obiekty nieuzytkowane

Rys. 3. Przedstawienie w procentach wyni-
kéw kontroli 125 hoteli pracowniczych (wg
danych przedstawionych przez WINB)

Nieprawidtowosci, ktdrych usuniecie
nakazano, miaty rézny ciezar gatunkowy.
Do najpowazniejszych nalezaty te, mo-
gace bezposrednio zagrazac zdrowiu lub
zyciu mieszkancow, np. zty stan przewo-
déw spalinowych lub ich brak, brak lub
niedrozno$¢ kanatéw wentylacyjnych,
nieszczelnos¢ instalacji gazowej, uszko-
dzenia instalacji odgromowej, zty stan in-
stalacji elektrycznej, brak zabezpieczen
puszek elektrycznych na korytarzach, wi-
doczne nadpalenia przewodow elek-
trycznych. Zdarzato sie rowniez, ze in-
spektorzy nadzoru budowlanego pod-
czas kontroli stwierdzali zty stan elemen-
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pow (widoczne ugiecia lub spekania)
i wiezby dachowej. W takich przypad-
kach nakazywano niezwtoczne wykona-
nie ekspertyzy technicznej lub natych-
miast wylaczano obiekt z uzytkowania.
Najbardziej restrykcyjne decyzje
o catkowitym wytgczeniu z uzytkowania
podejmowano wiec w przypadkach, gdy
stwierdzano stan mogacy stwarza¢ za-
grozenie dla ludzi i mienia. NajczeSciej
dotyczyto to budynkoéw starych, o bardzo
ztym stanie technicznym, o konstrukciji
drewnianej, w ktérych elementy kon-
strukcyjne miaty znaczny stopien zuzy-
cia, m.in. mocno zmurszate i przegnite
elementy drewniane, wychylone $ciany
zewnetrzne lub ponadnormatywnie
ugiete stropy stwarzajgce zagrozenie
zawalenia sie. Niektdre z budynkéw by-
ty w stanie poprzedzajacym katastrofe
budowlang. Niejednokrotnie stwierdza-
no rowniez, ze obudowa drog ewaku-
acyjnych w takich budynkach nie spet-
nia wymaganej odpornosci ogniowej,
a w scianach korytarzy, bedacych droga
ewakuacyjna, wystepujg elementy fat-
wopalne. Ponadto zastrzezenia kontro-
leréw czesto budzit nieodpowiedni stan
techniczny instalacji elektrycznej, co mo-
gto powodowaé zagrozenie pozarem.
Decyzje o czesciowym wytgczeniu
budynku z uzytkowania najczesciej do-

wych lokali mieszkalnych, poddaszy,
balkonow itp. lub zakazu uzytkowania
kuchenek i urzagdzen na gaz ptynny
propan-butan, wytaczenia z uzytkowa-
nia przewodow kominowych oraz wew-
netrznej instalacji elektryczne;.
Nieprawidtowo$ci, ktére wymagaty
przeprowadzenia robét budowlanych,
to m.in.: ubytki w tynkach, betonowych
schodach i pochylniach prowadzacych
do budynku, pokryciach dachowych,
uszkodzenia elewacji zewnetrznej, ko-
minow, izolacji przeciwwilgociowe;j.
Czestym problemem byto rowniez na-
gromadzenie elementéw fatwopalnych
na drogach ewakuacyjnych i brak za-
bezpieczen przeciwpozarowych oraz
znaczna dewastacja czesci wspolnych
budynkéw komunalnych.
Identyfikowano réwniez nieprawidto-
wosci przewidziane do usuniecia w ra-
mach biezacej konserwacji, m.in. klat-
ki schodowe wymagajgce remontu, zty
stan stolarki drzwiowej i okiennej, brak
obrébek blacharskich i orynnowania.
W wyniku kontroli stwierdzono row-
niez nieprawidtowosci formalne, np. bra-
ki w dokumentaciji, nieprawidtowo pro-
wadzone ksigzki obiektu budowlanego,
brak wymaganego pozwolenia na zmia-
ne sposobu uzytkowania budynku, nie-
uregulowany stan prawny obiektu.



Polskie Normy z dziedziny budownictwa
opublikowane w | potroczu 2009 r. (czesé¢ 1)

W artykule podano Polskie Normy z dziedziny budownic-
twa, opracowane przez wiasciwe komitety techniczne
i opublikowane w pierwszej potowie 2009 r., ktore zostaly
wdrozone do zbioru Polskich Norm metoda tlumaczenia
Norm Europejskich (PN-EN, PN-EN ISO), zmian do Norm
Europejskich (A), poprawek do Norm Europejskich (AC)
oraz poprawek krajowych (Ap).

KOMITET TECHNICZNY NR 100
DS. WYROBOW Z DREWNA | MATERIALOW
DREWNOPOCHODNYCH

o PN-EN 14342+A1:2009 Podtogi drewniane. Wiasciwosci,
ocena zgodnosci i oznakowanie; zatwierdzona 2008-12-19,
opublikowana 2009-04-07, zastepuje PN-EN 14342+A1:2008 (U);
zharmonizowana z Dyrektywg 89/106/EWG. Zdefiniowano i po-
dano istotne wiasciwosci podtdg i posadzek drewnianych do we-
wnatrz, wymagania i metody badan do oznaczania tych wiasci-
WOSCi;

o PN-EN 14761+A1:2009 Podlogi drewniane. Parkiet
z drewna litego. Listewki do uktadania waskimi i szeroki-
mi ptaszczyznami do podioza oraz kostka brukowa; zat-
wierdzona 2008-12-19, opublikowana 2009-04-20, zastepuje
PN-EN 14761+A1:2008 (U). Okre$lono wtasciwosci listewek
do ukfadania waskimi i szerokimi ptaszczyznami do podtoza
oraz kostki brukowej tgcznie z jednostkami do uktadania wy-
produkowanymi z drewna iglastego i lisciastego, do zastoso-
wania wewngtrznego. Obejmuje wyroby bez wykonczenia po-
wierzchni. Dotyczy rowniez elementéw poddanych lub niepod-
danych obrébce zabezpieczajace;.

KOMITET TECHNICZNY NR 102
DS. PODSTAW PROJEKTOWANIA
KONSTRUKCJI BUDOWLANYCH

e PN-EN 1991-3:2009 Eurokod 1: Oddzialywania na
konstrukcje. Czes¢ 3: Oddzialywania wywotane dzwig-
nicami i maszynami; zatwierdzona 2009-03-05, opublikowa-
na 2009-04-17, zastepuje PN-EN 1991-3:2006 (U). Okreslono od-
dziatywania na konstrukcje (model i wartosci reprezentatywne)
wywotane ruchem dzwigéw po belkach podsuwnicowych i ma-
szyn zamocowanych na state, uwzgledniajace efekty dynamicz-
ne, hamowanie, przyspieszenia i oddziatywania wyjatkowe;

o PN-EN 1991-1-1:2004/AC:2009 Eurokod 1: Oddzialywa-
nia na konstrukcje. Czes¢ 1-1: Oddziatywania ogoélne. Cigezar
objetosciowy, ciezar wlasny, obciazenia uzytkowe w budyn-
kach; zatwierdzona 2009-04-22, opublikowana 2009-04-29;

o PN-EN 1991-1-3:2005/AC:2009 Eurokod 1: Oddziaty-
wania na konstrukcje. Czes¢ 1-3: Oddziatywania ogolne.
Obciazenie $niegiem; zatwierdzona 2009-04-22, opubliko-
wana 2009-04-29;

o PN-EN 1991-1-5:2005/AC:2009 Eurokod 1: Oddzialywa-
nia na konstrukcje. Czes¢ 1-5: Oddziatywania ogéine. Od-
dzialywania termiczne; zatwierdzona 2009-04-22, opubliko-
wana 2009-04-29.

KOMITET TECHNICZNY NR 128
DS. PROJEKTOWANIA | WYKONAWSTWA
KONSTRUKCJI METALOWYCH

o PN-EN 1993-1-6:2009 Eurokod 3: Projektowanie kon-
strukcji stalowych. Czes¢ 1-6: Wytrzymatos¢ i statecznosé
konstrukcji powtokowych; zatwierdzona 2009-05-18, opu-
blikowana 2009-06-29, zastepuje PN-EN 1993-1-6:2007 (U). Po-
dano podstawowe zasady projektowania konstrukcji z blach
w ksztatcie powtok obrotowych;

e PN-EN 1993-1-1:2006/AC:2009 Eurokod 3: Projektowa-
nie konstrukcji stalowych. Czes¢ 1-1: Reguly ogélne i re-
gutly dla budynkoéw; zatwierdzona 2009-06-05, opublikowa-
na 2009-06-16;

e PN-EN 1993-1-2:2007/AC:2009 Eurokod 3: Projektowa-
nie konstrukcji stalowych. Cze$¢ 1-2: Reguly ogélne. Ob-
liczanie konstrukcji z uwagi na warunki pozarowe; zatwier-
dzona 2009-06-05, opublikowana 2009-06-15;

e PN-EN 1993-1-5:2008/AC:2009 Eurokod 3: Projektowa-
nie konstrukcji stalowych. Czes¢ 1-5: Blachownice; za-
twierdzona 2009-06-05, opublikowana 2009-06-16;

e PN-EN 1993-1-7:2008/AC:2009 Eurokod 3: Projektowanie
konstrukcji stalowych. Czes¢ 1-7: Konstrukcje plytowe; za-
twierdzona 2009-06-05, opublikowana 2009-06-16;

e PN-EN 1993-1-9:2007/AC:2009 Eurokod 3: Projektowa-
nie konstrukcji stalowych. Czes¢ 1-9: Zmeczenie; zat-
wierdzona 2009-06-05, opublikowana 2009-06-16;

o PN-EN 1993-1-10:2007/AC:2009 Eurokod 3: Projektowanie
konstrukcji stalowych. Czes¢ 1-10: Dobor stali ze wzgledu
na odpornos¢ na kruche pekanie i ciagliwos¢ miedzywar-
stwowa; zatwierdzona 2009-06-05, opublikowana 2009-06-16;

e PN-EN 1993-1-11:2008/AC:2009 Eurokod 3: Projektowa-
nie konstrukcji stalowych. Czes¢ 1-11: Konstrukcje ciggno-
we; zatwierdzona 2009-06-05, opublikowana 2009-06-15;

e PN-EN 1993-1-12:2008/AC:2009 Eurokod 3: Projekto-
wanie konstrukcji stalowych. Czes¢ 1-12: Reguty dodatko-
we rozszerzajace zakres stosowania EN 1993 o gatunki sta-
li wysokiej wytrzymatosci do S 700 wiacznie; zatwierdzo-
na 2009-06-05, opublikowana 2009-06-16;

e PN-EN 1993-1-3:2008/AC:2009 Eurokod 3: Projektowanie
konstrukciji stalowych. Czes¢ 1-3: Reguly ogolne. Reguly uzu-
pelniajace dla konstrukcji z ksztattownikéw i blach profilowanych
na zimno; zatwierdzona 2009-06-05, opublikowana 2009-06-15;

e PN-EN 1993-1-2:2007/Ap1:2009 Eurokod 3: Projekto-
wanie konstrukcji stalowych. Czes¢ 1-2: Reguly ogoél-
ne. Obliczanie konstrukcji z uwagi na warunki pozarowe;
zatwierdzona 2009-06-05, opublikowana 2009-06-15.

KOMITET TECHNICZNY NR 169 DS. OKIEN,

DRZWI, ZALUZJI | OKUC

e PN-EN 14600:2009 Drzwi, bramy i otwieralne okna o wia-
sciwosciach odpornosci ogniowej i/lub dymoszczelno-
$ci. Wymagania i klasyfikacja; zatwierdzona 2009-03-05, opu-
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blikowana 2009-05-05, zastepuje PN-EN 14600:2005 (U). Okre-
$lono szczegdlne wymagania i klasyfikacje niezbedne do wyka-
zania odpornosci ogniowej, drzwi, bram i okien otwieralnych, ich
dymoszczelnosci i trwatosci funkcji samoczynnego zamykania.
Uwzgledniono rowniez wymagania dotyczace stosowania alter-
natywnych okuc.

KOMITET TECHNICZNY NR 179
DS. OCHRONY CIEPLNEJ BUDYNKOW

e PN-EN ISO 10456:2009 Materiaty i wyroby budowlane.
Wiasciwosci cieplno-wilgotnosciowe. Tabelaryczne wartos-
ci obliczeniowe i procedury okreslania deklarowanych i ob-
liczeniowych wartosci cieplnych; zatwierdzona 2008-11-27,
opublikowana 2009-01-08, zastepuje PN-EN ISO 10456:2008 (U).
Podano metody okreslania deklarowanych i obliczeniowych war-
tosci cieplnych jednorodnych cieplnie materiatéw i wyrobdw bu-
dowlanych facznie z procedurami konwersji wartosci otrzyma-
nych w jednych warunkach na wartosci stosowane w innych wa-
runkach. Procedury obejmujg obliczeniowg temperature oto-
czenia od -30 °C do +60 °C. Podano wspotczynniki konwersiji
z uwagi na temperature i wilgotno$¢ stosowane w przypadku
Sredniej temperatury od 0 °C do +30 °C;

e PN-EN ISO 9346:2009 Cieplno-wilgotnosciowe wtasci-
wosci uzytkowe budynkéw i materialow budowlanych.
Wielkosci fizyczne dotyczace przenoszenia masy. Stownik;
zatwierdzona 2009-04-22, opublikowana 2009-06-19, zastepu-
je PN-EN ISO 9346:2007 (U). Zdefiniowano wielkosci fizycz-
ne i inne terminy stosowane w zakresie przenoszenia masy, od-
noszace sie do uktadéw izolacji cieplnej oraz odpowiednie
symbole i jednostki miar.

KOMITET TECHNICZNY NR 180 DS. BEZ-
PIECZENSTWA POZAROWEGO BUDYNKOW

e PN-EN 1366-9:2009 Badania odpornosci ogniowej insta-
lacji uzytkowych. Czesé 9: Przewody oddymiajace obstugu-
jace jedna strefe pozarowa; zatwierdzona 2009-04-22, opubli-
kowana 2009-06-25, zastepuje PN-EN 1366-9:2008 (U).
Opisano metode badania odpornosci ogniowej przewodow od-
dymiajacych do odprowadzania dymu i ciepta wytgcznie z jed-
nej strefy pozarowej wraz z wymaganym oprzyrzadowaniem
stanowiska badawczego. Norma ma zastosowanie wytacznie
do przewoddw czterostronnych, wykonanych z materiatéw nie-
palnych, sklasyfikowanych w euroklasach A1 i A2-s1, d0;

e PN-EN 15254-4:2009 Rozszerzone zastosowanie
wynikéw badan odpornosci ogniowej. Sciany nienosne.
Czes¢ 4: Konstrukcje przeszklone; zatwierdzona 2008-12-19,
opublikowana 2009-03-26, zastepuje PN-EN 15254-4:2008 (U).
Podano wytyczne i, tam gdzie to wtasciwe, okreslono procedury
wprowadzania zmian pewnych parametréw i czynnikéw zwigza-
nych z projektem elementdw przeszklonych o odpornosci ognio-
wej, ktére sg badane zgodnie z EN 1364-1 i klasyfikowane wg
EN 13501-2. Norme stosuje sie do montowanych pionowo ele-
mentéw przeszklonych charakteryzujgcych sie odpornoscia
ogniowa; nie stosuje do drzwi i okien otwieralnych. Nie obejmu-
je pustakow szklanych i kostki brukowej szklanej oraz szkfa pro-
filowego okreslonych w prEN 1051-1i EN 572-7;

o PN-EN 1991-1-2:2006/AC:2009 Eurokod 1: Oddzialy-
wania na konstrukcje. Czes¢ 1-2: Oddzialywania ogodine.
Oddziatywania na konstrukcje w warunkach pozaru; za-
twierdzona 2009-04-22, opublikowana 2009-04-29.
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KOMITET TECHNICZNY NR 194 DS. GIPSU
| WYROBOW Z GIPSU

e PN-EN 13658-2: 2009 Metalowe siatki, narozniki i listwy
podtynkowe. Definicje, wymagania i metody badan.
Czes¢ 2: Tynki zewnetrzne; zatwierdzona 2009-04-06, opubli-
kowana 2009-05-26, zastepuje PN-EN 13658-2:2005 (U), zhar-
monizowana z Dyrektywa 89/106/EWG. Wyszczegdlniono wy-
magania i metody badan metalowych listew i naroznikow prze-
znaczonych do tynkowania zewngtrznego. Norma objete sa li-
stwy metalowe do wzmacniania konstrukgji lub trwatego pod-
toza pod warstwe tynku oraz narozniki zapewniajgce wykon-
czenie zewnetrznych katéw;

o PN-EN 13658-1:2009 Metalowe siatki, narozniki i listwy
podtynkowe. Definicje, wymagania i metody badan.
Czes¢ 1: Tynki wewnetrzne; zatwierdzona 2009-04-06, opu-
blikowana 2009-05-28, zastepuje PN-EN 13658-1:2005 (U), zhar-
monizowana z Dyrektywg 89/106/EWG. Zawiera wymagania
i metody badan metalowych listew i naroznikéw przeznaczo-
nych do stosowania w przypadku tynkowania wnetrz. Normg
objete sa: listwy metalowe do wzmacniania konstrukcji cian,
Scianek dziatowych, kolumn, konstrukcji poziomych wspieraja-
cych wypetnienia sufitow, belek oraz narozniki metalowe;

o PN-EN 14209:2009 Wstepnie formowane gzymsy gipso-
wo-kartonowe. Definicje, wymagania i metody badan; zat-
wierdzona 2009-04-06, opublikowana 2009-06-10, zastepuje
PN-EN 14209:2006 (U), zharmonizowana z Dyrektywg
89/106/EWG. Wyszczegdlniono wiasciwosci i wymagania dla
wstepnie formowanych gzymséw z ptyt gipsowo-kartonowych
przeznaczonych do stosowania w pracach konstrukcyjno-bu-
dowlanych, jako czesc¢ oryginalnych elementéw albo do wzbo-
gacenia dekoracyjnego katow scian/sufitbw w pomieszczeniach;

o PN-EN 13915:2009 Prefabrykowane panele z plyt gip-
sowo-kartonowych z rdzeniem kartonowym typu plaster
pszczeli. Definicje, wymagania i metody badan; zatwier-
dzona 2009-04-02, opublikowana 2009-05-25, zastepuje
PN-EN 13915:2007 (U), zharmonizowana z Dyrektywg
89/106/EWG. Okreslono charakterystyki i wlasciwosci paneli
prefabrykowanych $cianek dziatowych zgodnych z EN 520
i rdzenia w postaci kartonu typu plaster pszczeli;

o PN-EN 15318:2009 Projektowanie i zastosowanie plyt gip-
sowych; zatwierdzona 2009-03-05, opublikowana 2009-04-29,
zastepuje PN-EN 15318:2007 (U). Okreslono zalecenia dotycza-
ce projektowania ptyt gipsowych w celu spetnienia wymagan do-
tyczacych wykonywania prac budowlanych. Opisane wyroby sg
objete zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi.

KOMITET TECHNICZNY NR 196
DS. CEMENTU | WAPNA

e PN-EN 196-7:2009 Metody badania cementu. Czes¢ 7:
Metody pobierania i przygotowania probek cementu; za-
twierdzona 2008-12-15, opublikowana 2009-03-24, zastepuje
PN-EN 196-7:2008 (U). Opisano sprzet, metody pobierania i przy-
gotowania probek cementu, reprezentujacych dane partie do badan
w celu oceny jakosci produktu, przed, podczas lub po dostawach;

o PN-EN 15368: 2009 Spoiwo hydrauliczne do zastoso-
wan niekonstrukcyjnych: definicje, wymagania i kryteria
zgodnosci; zatwierdzona 2008-12-12, opublikowana 2009-03-06,
zastepuje PN-EN 15368: 2008 (U). Podano definicje i wyma-
gania dotyczace rodzajow i wtasciwosci spoiwa hydraulicz-



nego, m.in. konsystencji. Okreslono klasy wytrzymatosci, wy-
magania mechaniczne, fizyczne, chemiczne, kryteria zgod-
nosci oraz niezbedne wymagania dotyczace trwatosSci.

KOMITET TECHNICZNY NR 197 DS. PLYTEK
| SANITARNYCH WYROBOW CERAMICZNYCH

o PN-EN 14411:2009 Plytki ceramiczne. Definicje, klasy-
fikacja, wtasciwosci i znakowanie; zatwierdzona 2009-03-05,
opublikowana 2009-04-09, zastepuje PN-EN 14411:2007 (U),
zharmonizowana z Dyrektywa 89/106/EWG. Okreslono i za-
twierdzono terminy, wymagania i kryteria oznakowania ptytek
ceramicznych (produkowanych technikg ciaggnienia i prasowa-
nia na sucho) w ,pierwszym gatunku” handlowym;

o PN-EN 997:2005/A1:2009 Miski ustepowe z integralnym
zamknieciem wodnym; zatwierdzona 2009-03-05, opubliko-
wana 2009-03-11, zharmonizowana z Dyrektywa 89/106/EWG.

KOMITET TECHNICZNY NR 198 DS. SZKLA

o PN-EN 13022-1:2009 Szkio w budownictwie. Oszklenia
ze szczeliwem konstrukcyjnym. Czes¢ 1: Wyroby szklane
do systemow oszklen ze szczeliwem konstrukcyjnym dla
podpartych lub niepodpartych oszklen pojedynczych
lub zespolonych; zatwierdzona 2008-12-08, opublikowa-
na 2009-01-28, zastepuje PN-EN 13022-1:2006 (U). Opisano
wymagania dotyczgce wtasciwego uzycia podpartych i niepod-
partych produktéw szklanych do stosowania jako ,Oszklenia
strukturalne” (SSG);

o PN-EN 13022-2:2009 Szkio w budownictwie. Oszklenia
ze szczeliwem konstrukcyjnym. Czes¢ 2: Zasady montazu;
zatwierdzona 2009-03-05, opublikowana 2009-05-04, zastepu-
je PN-EN 13022-2:2006 (U). Dotyczy wykonania i klejenia ele-
mentow szklanych do ram, okien, drzwi i konstrukgcji $ciany kur-
tynowej lub bezposrednio do budynku, tzn. klejenie konstruk-
cyjne elementu szklanego w/do ramy lub bezposrednio do bu-
dynku;

e PN-EN 15434:2009 Szkio w budownictwie. Norma wy-
robu dla szczeliw konstrukcyjnych i/lub szczeliw od-
pornych na ultrafiolet (do stosowania w oszkleniach ze
szczeliwem konstrukcyjnym i/lub izolacyjnych szybach
zespolonych z odstonietym uszczelnieniem); zatwier-
dzona 2008-12-19, opublikowana 2009-04-07, zastepuje
PN-EN 15434:2006 (U). Podano ocene zgodnosci i zakfa-
dowa kontrole produkcji spoiw w celu umozliwienia ich uzycia
do: zespalania szyb zespolonych, w ktérych przypadku dla
szczeliwa jest wymagana odporno$¢ na promieniowanie UV
i/lub odporno$¢ mechaniczna oraz produkcji elementéw oszklen
strukturalnych, wykonanych w zaktadzie produkcyjnym, zespa-
lania wyrobéw szklanych w/na elementach nosnych;

o PN-EN ISO 15212-1:2002/AC:2009 Mierniki gestosci ty-
pu oscylacyjnego. Czes$¢ 1: Przyrzady laboratoryjne; za-
twierdzona 2009-06-26, opublikowana 2009-06-30.

KOMITET TECHNICZNY NR 211 DS. WYROBOW
DO IZOLACJI CIEPLNEJ W BUDOWNICTWIE

e PN-EN 14933:2009 Lekkie wyroby wypetniajace i izo-
lacyjne do zastosowan w budownictwie lagdowym i wod-
nym. Wyroby ze styropianu (EPS) produkowane fabrycz-
nie. Specyfikacja; zatwierdzona 2009-03-25, opublikowa-
na 2009-05-25, zastepuje PN-EN 14933: 2007 (U), zharmoni-

zowana z Dyrektywg 89/106/EWG. Okreslono wymagania do-
tyczace fabrycznie wykonanych wyrobdw (ptyt i blokéw) z po-
listyrenu ekspandowanego, ktére sg stosowane w budownic-
twie jako izolacja przeciwmrozowa w postaci luznej. Opisano
wiasciwosci tych wyrobow, podano procedury badania, oceny
zgodnosci, oznakowania i etykietowania;

e PN-EN 14934: 2009 Lekkie wyroby wypetniajace i izola-
cyjne do zastosowan w budownictwie ladowym i wodnym.
Wyroby z polistyrenu ekstrudowanego (XPS) produkowane
fabrycznie. Specyfikacja; zatwierdzona 2009-04-02, opubliko-
wana 2009-06-05, zastepuje PN-EN 14934:2007 (U), zharmoni-
zowana z Dyrektywg 89/106/EWG. Okreslono wymagania do-
tyczace fabrycznie wytworzonych wyrobéw: z ekstrudowanej
pianki polistyrenowej, w postaci ptyt, dostepnych réwniez ze
specjalng obrébka narozy i powierzchni, ktére sg stosowane
do izolacji drég i autostrad przed mrozem. Norma dotyczy réw-
niez ptyt izolacyjnych wielowarstwowych. Podano charakte-
rystyki wyrobu i procedury badania wtasciwosci, oceny zgod-
nosci, oznakowania i etykietowania.

KOMITET TECHNICZNY NR 212 DS. BUDOWY
| UTRZYMANIA DROG

e PN-EN 12697-19+A1:2009 Mieszanki mineralno-asfal-
towe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco. Czes¢ 19: Wodoprzepuszczalnos¢ probek; za-
twierdzona 2008-12-08, opublikowana 2009-01-30, zastepuje
PN-EN 12697-19+A1:2008 (U). Opisano metode okreslenia
poziomej i pionowej przepuszczalnoséci cylindrycznych pro-
bek mieszanki wycietych z drogi, prébek z laboratoryjnie wy-
konanych ptyt lub prébek laboratoryjnie przygotowanych me-
todg zageszczenia do uzyskania grubosci nie mniejszej
niz 2,5-krotna maksymalna wielko$¢ ziarn kruszywa z mie-
szanki;

e PN-EN 12697-11:2009 Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gora-
co. Czes¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kru-
szywem i asfaltem; zatwierdzona 2008-12-12, opubliko-
wana 2009-02-13, zastepuje PN-EN 12697-11:2005 (U)
i PN-EN 12697-11:2005/AC:2007 (U). Podano procedury okres-
lenia zaleznosci pomigdzy kruszywem a asfaltem i jego wptyw
na podatno$c¢ rozwarstwiania bedacego miarg sity przylegania
lepiszcza do réznych kruszyw, lub réznych lepiszcz do zasto-
sowanego kruszywa;

e PN-EN 12697-40:2009 Mieszanki mineralno-asfalto-
we. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 40: Zdolnosé przesigkania wody przez
nawierzchnie drogowa; zatwierdzona 2008-12-15, opubliko-
wana 2009-02-26, zastepuje PN-EN 12697-40:2006 (U). Opi-
sano metode oznaczania wzglednej przepuszczalnosci hydrau-
licznej nawierzchni drogowej zaprojektowanej jako przepuszczal-
na. Srednig warto$é dla nawierzchni szacuje sie przez oblicze-
nie Sredniej z oznaczan kazdego odcinka drogi. Badanie polega
na pomiarze zdolnosci przesigkania wody przez nawierzchnig
drogowa. Moze stuzy¢ do sprawdzenie zgodnosci i potwier-
dzac, ze przepuszczalna nawierzchnia po wbudowaniu cha-
rakteryzuje sie wymaganymi wiasciwosciami. Badanie moze
by¢ tez wykorzystane po pewnym czasie do okreslenia zmiany
przepuszczalno$ci nawierzchni w czasie.

Opracowata: Danuta Tarasiewicz
Polski Komitet Normalizacyjny
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Uniewaznienie postepowania (czesé 1)

Zamawiajacy, dokonujgc oceny ofert, w okreslonych przy-
padkach jest zobowigzany uniewazni¢ postepowanie. Nie
moze jednak dokona¢ tego w kazdym przypadku. Katalog
przestanek skutkujgcych uniewaznieniem postepowa-
nia zostat okreslony w art. 93 ustawy — Prawo zamowien
publicznych (Pzp).

Zamkniety katalog przestanek
skutkujacych odrzuceniem ofert

Uniewaznienie postepowania nie moze nastgpi¢ w innym
przypadku niz te zawarte w art. 93 ustawy Pzp. Teze te pot-
wierdzit sagd w Lublinie (sygn. Il Ca 975/04). Zaniechanie
przez zamawiajgcego uniewaznienia postepowania lub bez-
podstawne uniewaznienie moze by¢ podstawg do wniesie-
nia protestu. Szczegdlng uwage powinni na to zwrdcic wy-
konawcy. Czesto wnosza oni protest, dgzac do uniewaznie-
nia postepowania, aby w przysztosci méc znéw wzig¢ udziat
w przetargu. Tego typu praktyka jest niezgodna z prawem.
Dazenie do uniewaznienia postepowania nie jest interesem
wykonawcy, ktéry bytby podstawg do skorzystania ze $rod-
koéw ochrony prawnej. Ocena posiadania interesu prawne-
go zalezy od tego, czy w przypadku uwzglednienia srodkéw
ochrony prawnej wykonawca bedzie miat realng szanse uzy-
skania zamoéwienia. Jezeli zamawiajacy skutecznie unie-
waznit przetarg, to tym samym gdyby nawet odwotanie zo-
stato uwzglednione, to i tak konsorcjum nie mogtoby juz uzy-
ska¢ zamowienia. Potwierdza to wyrok zespotu arbitréw
(sygn. akt UZP/Z0/0-99/07).

Przykiad. W pewnym postepowaniu zamawiajgcy dokonat
czynnosci otwarcia ofert i po tym fakcie dowiedziat sie, ze
istnieje mozliwo$c nabycia tego, co byto przedmiotem zamo-
wienia, w nizszej cenie. W zwigzku z tym postanowit unie-
wazni¢ przetarg, ttumaczgc sie interesem publicznym
i oszczedno$ciami. Czy miat do tego prawo? Nie mozna
mowic o zagrozZeniu interesu publicznego z tego powodu, ze
zamawiajgcy podczas trwania procedury dowiedziat sie, ze
istnieje mozliwo$¢ realizacji przedmiotu zamoéwienia po
nizszej cenie (Wyrok KIO/UZP 458/08).

Zamawiajgcy nie moze w sposob swobodny uniewaznia¢
postepowania na podstawie subiektywnych odczué. Za ra-
zace naruszenie ustawy Pzp nalezy uzna¢ dziatanie zama-
wiajacego wbrew zasadom udzielania zamoéwien publicz-
nych, w tym naruszenie, ktére ma wptyw na wybdr oferty.
Skoro zaoferowany przez wykonawce przedmiot jest zgod-
ny z przedmiotem zaméwienia i znany wczesniej zamawia-
jacemu, to sytuacja, ze nie spetniat on w subiektywnym od-
czuciu zamawiajgcego jego oczekiwan, nie moze stanowi¢
przyczyny uniewaznienia postepowania (KIO/UZP 1145/08).

Przyktad. W postepowaniu na dostawe materiatow bu-
dowlanych zamawiajgcy zapisat w SIWZ, ze zastrzega so-
bie prawo do uniewaznienia przetargu bez podania przy-
czyn. Czy dziatanie to jest zgodne z prawem? W podobnej
sprawie wypowiedziat sie KIO. Zdaniem sktadu orzekajgce-
Qo naruszeniem przepisow ustawy Pzp jest zastrzezenie, iz
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zamawiajgcy ma prawo do uniewaznienia przetargu bez po-
dania przyczyn. Nalezy zauwazyc, ze przestanki uniewaz-
nienia postepowania o udzielenie zaméwienia wymienione
w art. 93 ust. 1 ustawy — Prawo zamdéwien publicznych sta-
nowig katalog zamkniety. W przypadku zaistnienia jednej
Z nich zamawiajgcy ma obowigzek uniewazni¢ postepowa-
nie. Nie moze jednak swobodnie, wedle swego uznania po-
dejmowac decyzji o uniewaznieniu (KIO/UZP 36/08).

Zasadniczo to zamawiajacy uniewaznia postepowanie,
jednak, jezeli sprawa zostanie skierowana do KIO, sktad
orzekajacy bierze pod uwage okolicznosci skutkujace ko-
niecznoscig uniewaznienia postepowania z urzedu, nieza-
leznie od tego, czy zostaty one przywotane w odwotaniu.
Zgodnie z uchwatg SN z 27.01.2005 r. (sygn. Il CZP 78/04)
w wypadku stwierdzenia z urzedu okoliczno$ci objetej
art. 93 ust. 1 zespot arbitrow uniewaznia postepowanie
0 udzielenie zamoéwienia.

Przyktad. W postepowaniu na remont obiektu zamawia-
jgcy dokonat wyboru najkorzystniejszej oferty. Zaden z wy-
konawcow nie wnibst protestu. Kiedy miato dojs¢ do podpi-
sania umowy, do zamawiajgcego wptyneto pismo, w ktorym
podmiot niebiorgcy udziatu w postepowaniu zwraca uwage
na fakt, ze w przetargu w sposob razgcy naruszono ustawe.
Czy jest to podstawa do uniewaznienia postepowania, tym
bardziej ze nie byto to pismo od uczestnika postepowania?
W opisanej sytuacji zamawiajgcy jest zobowigzany do unie-
waznienia przetargu i nie ma znaczenia, od kogo wptynetfo
pismo wskazujgce na wade postepowania.

Wykonawca musi sobie zdawac¢ sprawe z tego, ze niedo-
puszczalne jest, aby wiedzac o nieprawidtowosciach w SIWZ,
mogacych by¢ przedmiotem uniewaznienia postepowania
0 udzielenie zamdéwienia publicznego, a tatwych do usunie-
cia przed sktadaniem ofert, czekat z ich wskazaniem do mo-
mentu, gdy jego oferta straci mozliwosc¢ bycia uznang za naj-
korzystniejsza i dopiero wtedy podnosit zarzuty majace na ce-
lu uniewaznienie postepowania (wyrok KIO/UZP 1103/08).

W praktyce pojawia sie pytanie, czy w sytuacji, kiedy doj-
dzie do otwarcia ofert i zamawiajacy stwierdzi, ze zapisy
SIWZ byty niejasne, to moze uniewazni¢ postepowanie?
Zdaniem KIO takie dziatanie bedzie niezgodne z prawem.
Skoro tres¢ SIWZ byla jasna i czytelna dla wykonawcéw
ubiegajacych sie o udzielenie zamdwienia publicznego, to
zamawiajgcy nie moze domagac sie uniewaznienia poste-
powania z powodu niewtasciwie i niejasno sporzadzone;j
specyfikacji (wyrok KIO/UZP 347/08).

Brak odpowiedniej liczby ofert

Zamawiajacy jest zobowigzany uniewazni¢ postepowa-
nie, jezeli nie ztozono zadnej oferty niepodlegajgcej odrzu-
ceniu, albo nie wptynat zaden wniosek o dopuszczenie
do udziatu w postepowaniu od wykonawcy niepodlegajace-
go wykluczeniu, lub tez w postepowaniu prowadzonym w try-
bie zapytania o cene nie ztozono co najmniej dwoch ofert
niepodlegajacych odrzuceniu. Podobnie w sytuacji, kiedy



prowadzi on licytacje elektroniczng, wéwczas, jezeli wptyne-
ty mniej niz dwa wazne wnioski o dopuszczenie do udziatu
w licytacji, konieczne jest uniewaznienie postepowania.
Pierwsze trzy przestanki zdajq sie nie budzi¢ wiekszych wat-
pliwosci. Zasadniczo, jezeli brak jest jakiejkolwiek waznej
oferty badz w trybie zapytania o cene dwoch ofert, lub licy-
tacji elektronicznej co najmniej dwéch waznych wnioskéw,
zamawiajgcy jest zmuszony uniewazni¢ postepowanie. Po-
twierdza to jeden z wyrokéw zespotu arbitréw, w ktérym czy-
tamy, ze w wyniku ustalenia, iz w przedmiotowym postepo-
waniu oferty ztozyto dwoch wykonawcdow i obu nalezy wy-
kluczy¢ z postepowania, Zespot Arbitréw, majgc na wzgle-
dzie art. 93 ust. 1 pkt 1 oraz art. 191 ust. 3 ustawy — Prawo
zamowien publicznych, uniewaznit z urzedu przedmiotowe
postepowanie o zamoéwienie (sygn. UZP/Z0/0-3183/05).

Przyktad. W postepowaniu w trybie zapytania o cene zto-
zono dwie oferty z jednakowg ceng. Na prosbe o ztozenie
ofert dodatkowych jedna z firm ztozyta dwie oferty dodatko-
we z rézng ceng (jednq w pigtek, drugg w poniedziatek). Dru-
ga firma ztozyta prawidtowg oferte. Co nalezy zrobi¢? W tej
sytuacji zamawiajgcy powinien uniewazni¢ postepowanie,
gdyz nie ma dwdch waznych ofert.

Zbyt mala kwota
na sfinansowanie zamowienia

W mys$l art. 93 ust. 1 pkt 4 ustawy Pzp zamawiajgcy unie-
waznia postepowanie, jezeli cena najkorzystniejszej oferty
przewyzsza kwote, ktéra zamawiajacy moze przezna-
czy¢ na sfinansowanie zamoéwienia. Z kolei w art. 86 ust. 3
ustawodawca zapisat, ze bezposrednio przed otwarciem za-
mawiajgcy podaje kwote, jaka zamierza przeznaczy¢
na sfinansowanie zamoéwienia. Warto tu zwréci¢ uwage
na dwa odmienne zwroty uzyte w obu przepisach — kwota,
ktorg zamawiajgcy moze przeznaczy¢ na sfinansowanie za-
mowienia i kwota, ktérg zamawiajgcy zamierza przeznaczy¢
na sfinansowanie zamowienia, oraz zestawi¢ to ze zwrotem
catkowite szacunkowe wynagrodzenie wykonawcy bez po-
datku od towardw i ustug (art. 32 ust. 1 ustawy). Poréwnu-
jac ze sobg pierwsze dwa terminy, zespot arbitréw zwrdcit
uwage, iz inna jest treS¢ gramatyczna tych przepiséw po-
przez uzycie, w zakresie kwot, ktére zamawiajgcy wigze
z zamowieniem, innych stow. W art. 86 ust. 3 Prawa zamé-
wien publicznych jest uzyte sformutowanie ...zamierza prze-
znaczy¢ na sfinansowanie zamoéwienia, natomiast w art. 93
ust. 1 pkt 4 ustawy ... moze przeznaczy¢ na sfinansowanie
zamowienia (sygn. UZP/Z0O/0-111/05.) Réznica w uzytym
stownictwie pozwala zamawiajgcemu zareagowac w razie
potrzeby i zwiekszy¢ kwote, jakg moze przeznaczy¢ na zamo-
wienie. Tylko w gestii zamawiajacego jest, czy skorzysta on
z wymienionej podstawy do uniewaznienia postepowania, czy
bedzie poszukiwat srodkéw na sfinansowanie tego zamowie-
nia. Jesli zamawiajacy znajdzie zrodta sfinansowania, a po-
nadto dopetni obowigzkéw wynikajgcych z ustawy o finansach
publicznych, to w ocenie zespotu arbitréw nie ma obowigzku
uniewaznienia tego postepowania (sygn. UZP/Z0O/0-1578/06).
Z art. 86 ust. 3 ustawy Pzp nie wynika, ze wartos¢, jakg za-
mawiajacy zamierza przeznaczyc¢ na sfinansowanie zamoéwie-
nia nie moze byc¢ nizsza niz warto$¢ szacunkowa plus poda-
tek VAT (poréwnanie wielkosci brutto).

Przyktad. Najkorzystniejsza oferta byta tarnsza od kwoty,
Jjakq zamawiajgcy zamierzat przeznaczy¢ na inwestycje.
Jednak po otwarciu ofert zamawiajgcy postanowit zmniej-
szyc¢ te kwote. Ttumaczyt, ze doszto do nieprzewidzianych
zdarzen, ktére sprawity, ze zmienita sie sytuacja ekonomicz-
na jednostki i nie dysponuje juz kwotg, ktorg pierwotnie za-
mierzat przeznaczy¢ na sfinansowanie zamowienia. Organi-
zator przetargu jednak nie moze zmniejszy¢ kwoty, ktérg za-
mierzat przeznaczyc na zamowienie (sygn. UZP/Z0/0109/07).

Waznag teze zaprezentowat w tym wzgledzie sad okrego-
wy (sygn. akt Il Ca 975/04) stwierdzajac, ze ,nie sposob na-
tomiast zgodzic sie z twierdzeniem, ze okre$lenie »kwota,
ktérg zamawiajgcy moze przeznaczyc¢ na sfinansowanie za-
mowienia« (art. 93 ust. 1 pkt 4 ustawy) moze byc uzyte za-
miennie w odniesieniu do »catkowitego szacunkowego wy-
nagrodzenia wykonawcy bez podatku od towaréw i ustug«
(art. 32 ust. 1 ustawy), bowiem art. 32 stanowi jedynie pod-
stawe ustalenia wartosci zamdéwienia”. Termin kwota zamie-
rzona na sfinansowanie zaméwienia wskazuje na ostatecz-
na cene, jaka jest sktonny zaptaci¢ zamawiajgcy. Nalezy pa-
mietac, ze zgodnie z ustawg o cenach uwzglednia sie w niej
podatek od towardéw i ustug oraz podatek akcyzowy
(sygn. UZP/Z0O/0-2082/04). Oznacza to, ze zamawiajacy
odczytujac kwote, jakg zamierza przeznaczy¢ na zadanie,
nie moze poda¢ szacunkowej wartosci zamowienia, badz
szacunkowej warto$ci zamdwienia powiekszonej o nalezny
podatek VAT.

Zamawiajacy robig jeszcze jeden biad, na ktory zwrdcit
uwage sad. Czynnos¢ uniewaznienia postepowania na pod-
stawie art. 93 ust. 1 pkt 4 ustawy powinna nastgpi¢ dopiero
po dokonaniu wyboru najkorzystniejszej oferty. Przepis mo-
wi wyraznie, ze zamawiajgcy musi najpierw wybraé najko-
rzystniejszg oferte (sygn. akt Il Ca 752/05).

Przyktad. Zamawiajgcy odrzucit oferte firmy X i wybrat wy-
konawce Y. Oferent X ztozyt protest, w ktérym zarzucit za-
mawiajgcemu, ze wybrana oferta nie spetniata wymagan
postawionych przez zamawiajgcego. Jednak protest zostat
odrzucony. Zdaniem zamawiajgcego oferent nie miat intere-
su prawnego w tym, zeby sktadac protest, poniewaz jego
kwota przewyzszata sume, jakg zamierzat przeznaczyc¢
na inwestycje zamawiajgcy. Czy postapit zgodnie z prawem?
Otéz w tej sytuacji zamawiajgcy ztamat prawo. Ofe-
rent X miat interes prawny w ztozeniu protestu. Zamawiajg-
cy ma bowiem mozliwo$¢ przesuniecia Srodkow w budze-
cie. | tym samym nie musi uniewaznia¢ postepowania. Je-
zeli oferta Y zawierata btedy i zamawiajgcy przesunatby pie-
nigdze, wowczas firma X zostataby wykonawcg zadania.
Stad widac interes prawny oferenta X. Zespot arbitrow przy-
znat racje odwotujgcemu sie wykonawcy i zgodzit sie z nim,
ze rowniez w takiej sytuacji ma on interes prawny w ztoze-
niu protestu. Interes prawny za$, jak wiadomo, jest wyma-
gany, by moc skorzysta¢ ze Srodkoéw ochrony prawnej —
art. 179 ust. 1 ustawy Pzp (sygn. UZP/Z0/0-2601/05).

Nalezy tez odnies$¢ sie do sytuaciji, kiedy zamawiajgcy do-
puszcza sktadanie ofert czesciowych. Zdaniem arbitrow (wy-
rok sygn. akt UZP/Z0O/0-733/05), jezeli zamawiajacy do-
puszcza mozliwosc¢ sktadania ofert czesciowych albo udzie-
la zamowienia w czesciach, wartoscig zamowienia jest tacz-
na warto$¢ wszystkich czesci zamoéwienia. W ocenie arbi-
trow oznacza to, ze zamawiajgcy moze uniewazni¢ poste-
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powanie na mocy art. 93 ust. 1 pkt 4 ustawy tylko wtedy, gdy
suma cen najkorzystniejszych ofert ztozonych na poszcze-
golne pakiety przewyzsza kwote, ktdrg zamawiajacy mogt
przeznaczy¢ na sfinansowanie catego zamoéwienia. Podob-
ne stanowisko zaprezentowat sad okregowy. Dopuscit on
mozliwos$¢ uniewaznienia postepowania w catosci w sytuacii,
gdy taczna wartos¢ ofert sktadanych na poszczegdlne cze-
$ci przekraczata kwote przeznaczong na sfinansowanie ca-
tego zamowienia (sygn. akt IV Ca 433/05). Zgodnie z roz-
porzgdzeniem w sprawie protokotu, w sytuacji dopuszcze-
nia sktadania ofert czesciowych przed otwarciem ofert za-
mawiajacy jest zobowigzany do podania kwot, ktére zamie-
rza przeznaczy¢ na poszczegolne czedci. Jezeli tego nie
uczyni, nie moze podnosi¢ zarzutu, ze cena ofert przekra-
cza kwote, ktérg zamierza przeznaczy¢ na sfinansowanie
czesci zamowienia. Przed otwarciem ofert nie podat bowiem,
jakie kwoty zamierza przeznaczy¢ na sfinansowanie po-
szczegolnych czesci zamowienia, okreslajac je tylko w kwo-
cie tacznej (wyrok UZP/Z0/0-1599/06).

Przyktad. W postepowaniu na budowe kanalizacji zama-
wiajgcy przed otwarciem ofert odczytat kwote, jakg zamie-
rza przeznaczy¢ na zadanie. Niestety popetnit btgd, ponie-
waz zamiast rzeczywistej kwoty zaplanowanej w budzecie
odczytat szacunkowg warto$¢ zamowienia powiekszong
o nalezny podatek VAT. Jeden z wykonawcow ztozyt protest,
wskazujgc w nim, ze w opisanej sytuacji zachodzi przestan-
ka z art. 93 ust. 1 pkt 7 i postepowanie nalezy uniewaznic.
Zamawiajgcy odrzucit protest i sprawa trafita do arbitrazu.
Zespot arbitrow stwierdzit, ze wsrod przestanek wymienio-
nych w art. 93 nie ma przestanki, ktéra pozwalataby unie-
wazni¢ postepowanie z powodu btedéw zamawiajgcego
w ustaleniu kwoty, jakg zamierza on przeznaczyc¢ na sfinan-
sowanie zamowienia (sygn. UZP/Z0/0-2651/05).

Wykonawcy powinni pamietac, ze zamawiajacy w okresie
zwigzania ofertg ma mozliwos$¢ zwiekszenia kwoty podanej
przed otwarciem ofert na realizacje danego zamdwienia,

w tych sytuacjach, gdy cena oferty najkorzystniejszej prze-
wyzsza kwote, ktdrg zamawiajacy przewidziat na realizacje
zamoéwienia. Wowczas nie bedzie konieczne uniewaznienie
postepowania w swietle przepisu art. 93 ust. 1 pkt 4 ustawy.
Zamawiajacy jest uprawniony, a nie zobowigzany do unie-
waznienia postepowania w sytuacji, gdy cena najkorzystniej-
szej oferty przekracza kwote podang przez zamawiajacego
przed otwarciem ofert. Zamawiajgcy moze bowiem podjac
decyzje o przeznaczeniu na sfinansowanie zamdwienia kwo-
ty wyzszej niz wynikajgca z oSwiadczenia ztozonego przez
niego przed otwarciem ofert (Il Ca 141/07).

Przyktad. W pewnym postepowaniu wykonawca postano-
wit ztozy¢ protest na okoliczno$c tego, ze nie przesunat $rod-
kow w budzecie i w efekcie postepowanie zostato uniewaz-
nione. Czy miat podstawe do wniesienia protestu? Nie moz-
na czynic zarzutu zamawiajgcemu, ze nie podjgt proby sko-
rygowania kwoty, ktérq moze przeznaczyc¢ na sfinansowa-
nie zaméwienia. To zamawiajgcy ocenia, czy jest w stanie
przeznaczy¢ na realizacje zaméwienia kwote wyzszg od po-
danej przed otwarciem ofert. Zamawiajgcy musi dziatac jed-
nak w Swietle obowigzujgcych przepiséw i wewnetrznych
procedur i to do niego nalezy ocena, czy dokonanie ewen-
tualnych przeniesien wydatkow jest mozliwe lub celowe
(KIO/UZP87/08).

W postepowaniu na budowe kanalizacji podczas otwarcia
ofert zamawiajacy odczytat kwote, jakg zamierza przezna-
czy¢ na zadanie. Byta ona nizsza od ceny najtanszej oferty.
Nastepnego dnia wykonawca, ktéry zaproponowat te najniz-
szg cene, wystat pismo, w ktérym naciska na zamawiajace-
go, aby ten zwiekszyt kwote na to zadanie, przesuwajac
srodki w budzecie. Czy miat do tego prawo? Ustawa nie
przyznaje wykonawcom ubiegajagcym sie o dane zaméwie-
nie uprawnienia do zgdania od zamawiajgcego podjecia
dziatan w celu podwyzszenia kwoty, ktéra zostata ogtoszo-
na przed otwarciem ofert (sygn. UZP/Z0O/0-1790/05).

Marcin Melon

Konferencja Naukowo-Techniczna
»Przemyst Szklarski 2009”

20 - 22 pazdziernika 2009 r. w Ustroniu odbedzie sie
Konferencja Naukowo-Techniczna ,,Przemyst Szklar-
ski 2009”. Organizatorami spotkania sa: Slaska Rada
Naczelnej Organizacji Technicznej FSNT w Katowicach;
Stowarzyszenie Inzynieréw i Technikéw Przemystu
Materiatéw Budowlanych o. Katowice oraz Rada Prog-
ramowa Zwigzku Pracodawcoéw ,,Polskie Szkto”.

Tematyka konferencji dotyczy:

e perspektyw rozwoju przemystu szklarskiego w obecnej
sytuacji gospodarczej;

e racjonalnej gospodarki paliwami i energig w przemysle
szklarskim;

e problemoéw technologicznych i techniczno-organizacyj-
nych przechowywania wyrobow szklanych;

e wiasciwosci fizykochemicznych szkiet krzemianowych;

e emalii ceramicznych i powlok amorficznych stosowanych
do zdobienia i ksztattowania wiasciwosci wyrobdw szklanych;
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e monitoringu procesu topienia szkta i kontroli jakosci pro-
dukcji wyrobow szklanych;

e automatyki, kontroli i pomiaréw parametrow proceséw
technologicznych;

e materiatdbw ogniotrwatych stosowanych do budowy pie-
cow szklarskich;

e proekologicznych systeméw opalania piecéw szklar-
skich i odzysku ciepta spalin;

e recyklingu sttuczki szklanej w aspekcie ochrony $rodo-
wiska;

e Srodkow ochrony w przemysle szklarskim.

Przewodniczacym Komitetu Naukowego i Programowego
jest prof. dr hab. inz. Jan Wasylak z Akademii Gorniczo-
-Hutniczej w Krakowie.

Wiecej informacji o konferencji na stronie
www.not.katowice.pl



dr inz. Marek Zdyb*

latach 1996 — 1999 indeks

WIG Budownictwo nie po-

kazywat zadnej wyraznej

korelacji z poziomem kon-
dycji finansowej spotek. Pojawita sie
ona w 2000 r. i poczatkowo oznaczata
spadek kondycji i indeksu WIG. Poczy-
najac od 2002 r. wzrost indeksu pocia-
ga za sobg wyrazny wzrost poziomu
kondycji finansowej. Wydaje sie, iz to
wiasnie ten bezprecedensowy wzrost
indeksu WIG Budownictwo w latach
2006/2005 (o blisko 150%), i w nieco
mniejszym stopniu do 2007 r., stat sie
przyczyna tak znacznej dynamiki wzro-
stu kondyc;ji finansowej spotek budow-
lanych GPW. Korzystnej zmianie ulegta
wowczas struktura kapitatu. Nowej, wy-
jatkowo korzystnej dynamiki nabrata
dzwignia finansowa, tak istotna przy re-
alizacji inwestycji, nie tylko budowla-
nych.

Kondycja finansowa
a rynek kapitatowy

Zbadano korelacje miedzy kondycja
finansowg spotek budowlanych i inzy-
nieryjnych a podstawowymi wskazni-
kami rynku kapitatowego: RSZ (Rocz-
na Stopa Zwrotu) i C/WK (cena akcji
do wartosci ksiegowej na jedng akcje).
Jesli przyjmiemy zatozenie, ze kondy-
cja finansowa jest ta cechag fundamen-
talng spdtki, ktéra determinowaé po-
winna jej kurs na parkiecie, to woéwczas
relacja poziomu kondycji do warto$ci
wskaznikéw rynku kapitatowego nabie-
ra catkiem jednoznacznego charakte-
ru. Z drugiej jednak strony, gdy poziom
kondycji jest zadowalajacy lub nawet
bardzo dobry, wéwczas na kurs gietdo-
wy wptyw ma takze solidno$¢ danej
spotki (poziom aktywow) i perspektywa
zyskow w przysziosci, jakg inwestorzy
wigze z tq spotka.

Najwyzsze stopy zwrotu majg spotki
0 najwyzszym, ale takze cze$ciowo

* Osrodek Badania Rynkéw Kapitatowych,
Warszawa

Kondycja finansowa spotek GPW

sektora budownictwa
w latach 1996 — 2008 (czes¢ 2)

i najnizszym poziomie kondycji finan-
sowej. Spotki najzdrowsze finansowo
zawdzieczajq to swojej kondycji, naj-
stabsze za$§ — zapewne dziataniom
spekulacyjnym. Linia trendu obu
wskaznikow rynku kapitatowego stano-
wi odwzorowanie przebiegu rankingu
kondycji finansowej spotek. Identyfiku-
jac spotki o wysokim poziomie kondy-
cji, ktorych wartos¢ wskaznika rynku
kapitatowego (RSZ) lezy jednak poni-
zej linii trendu, mozna domniemywac,
jakie spotki zastugujg na wzrost kursu
i relatywnie wysoka stope zwrotu w ro-
ku biezacym. Wydaje sie, ze do takich
spotek powinny naleze¢: Naftobudo-
wa S.A., Elektrotim S.A., Resbud S.A.,
Budopol S.A., Projprzem S.A. i Er-
bud S.A. Jak wida¢, rynek docenit juz
obecnie perspektywy rozwojowe takich
spotek, jak: Elektrobudowa S.A., Mo-
stostal Warszawa S.A., Pemug S.A,,
PBG S.A., Hydrobudowa Polska S.A.,
Budimex S.A. i Energomontaz Pid S.A,,
premiujac je relatywnie wysokimi sto-
pami zwrotu w poréwnaniu z ich pozy-
cjg w rankingu kondyciji. Ze wskaznika
C/WK wynika, ze do grupy ,niedowar-
tosciowanych” nalezg firmy: Instal
Krakow S.A., Prochem S.A., Mostostal
Export S.A. i Rafako S.A., a sposrod
spotek materiatdw budowlanych:
Budvar S.A., Izolacja Jarocin S.A.,
Decora S.A., Selena FM S.A. i Novita
S.A. Obecnie rynek docenit juz
natomiast Radpol S.A., Armature Kra-
kow S.A., Mercor S.A. i Ceramike No-
wa Gala S.A. (rysunek 1).

A
Z-Score i C/WK [jednostki]

Wskaznik E. I. Altmana
(1968) — fakty i mity

Stosowanie wskaznika Z-Score
do okreslania kondyc;ji finansowej i po-
datnosci na bankructwo spétki kapita-
towej budzi od pewnego czasu sporo
emocji. W opublikowanym w ,Pulsie
Biznesu” (28.10.2008 r.) omdéwieniu
rankingu spotek GPW (K. Latek ,Ros-
nie strefa wysokiego ryzyka. Ranking
Kolaja & Partners wskazat zagrozone
spoiki”), opracowanym przy uzyciu te-
go wskaznika, znalazta sie sugestia,
ze egzystencja 38 spotek jest jakoby
zagrozona. Krytycy wskaznika twier-
dza, ze zostat on opracowany (dawno
temu) dla rynku amerykanskiego, a za-
tem nie nadaje sie dla rynku polskiego.
Moim zdaniem obie tezy sg btedne.
Analiza dyskryminacyjna, przy uzyciu
ktorej opracowano wskaznik Z-Score,
umozliwia zbudowanie innych, podob-
nych wskaznikéw i takie wskazniki po-
wstaty. W Polsce oprocz Z-Score funk-
cjonujg wskazniki tego rodzaju, opra-
cowane m.in. przez J. Gajdke i D. Sto-
sa, E. Maczynska i A. Hotde. Mimo to
wskaznik E. |. Altmana jest najbardziej
znany i powszechnie stosowany na
catym Swiecie, w praktyce ekonomicz-
nej przedsiebiorstw i bankéw. Polska
funkcjonuje w systemie kapitalistycz-
nym juz ok. 20 lat, zatem argument, ze
wskaznik Z-Score nie sprawdza sie
w naszym kraju, rébwniez nie wytrzy-
muje krytyki. Wrecz przeciwnie, jest to
zapewne jedyny obecnie wskaznik po-
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Rys. 1. Kondycja finansowa wg E.I. Altmana (1968) spolek produktow budowlanych GPW

a wskaznik C/WK, 2008 r.

Zrédlo: obliczenia wlasne, Marek W. Zdyb, OBRK
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zwalajacy poréwnac¢ kondycje finan-
sowg spotek GPW i innych rynkéw
kapitatowych. Jedyne, co moze rze-
czywiscie roznicowacé poszczegolne
rynki, to poziom wartosci granicznej
Z-Score i jego strefy posredniej. Zwro-
cit na to juz dawniej uwage sam
E. I. Altman. Kolejny mit to przekona-
nie, ze poziom wskaznika ponizej war-
tosci granicznej, zwtaszcza 2,67,
oznacza niejako automatycznie upa-
dtos¢ spotki. To oczywiste nieporozu-
mienie. Jest to bowiem przede wszyst-
kim sygnat ostrzegawczy dla zarzadu
spotki, ze nalezy podja¢ adekwatne
do pogarszajacej sie sytuacji srodki,
aby poprawi¢ kondycje przedsiebior-
stwa. Proces takiej restrukturyzacji,
zaleznie od sytuacji wewnetrznej spot-
ki, kwalifikacji menedzerskich zarzadu
i koniunktury gospodarczej moze trwaé
nawet kilku lat (!) i konczy sie wyjsciem
z sytuacji kryzysowej, upadtoscig lub
przejeciem przedsiebiorstwa. Na do-
wod podano zestawienie wartosci
wskaznika Z-Score dla spétek budow-
lanych, inzynieryjnych, deweloper-
skich i materiatéw budowlanych. Obej-
muje ono lata 1996 — 2008, a w tym tak
istotny okres poprzedniej recesji z lat
1998 — 2003 (tabela, szarym kolorem
oznaczono poprzednie i poczatek
obecnego spowolnienia gospodarcze-
go). Zestawienie zawiera spofki, ktore
w tym okresie upadty, wraz z odpo-
wiednimi wartosciami Z-Score. Dla uta-
twienia obserwacji zmian wskaznika,
poszczegolnym zakresom wartosci
Z-Score przypisano symbole literowe.
Krytyczne zakresy wartosci Z-Score to
litery: A, B i C (w tabeli wytluszczone).
Rokowania pogarsza obecnos¢ w sg-
siedztwie tych symboli réwniez litery D.
Jak wida¢, najwiecej firm upadto
w okresie zgrupowania krytycznych
symboli A, B, C i D, w czasie reces;ji

A
Z-Score [jednostki]
5,00

lat 1998 — 2003. Spétka Bauma S.A.
nie upadta, lecz zostata przejeta przez
hiszpanska firme Ulma Construccio-
nes S.A.

Whioski

Kondycja finansowa sektora spotek
budowlanych, inzynieryjnych i dewelo-
perskich oraz sektora materiatow bu-
dowlanych, po okresie postepujacego
ostabienia gospodarczego, a nastep-
nie recesji w latach 1998 — 2000/2001,
wywotanej peknieciem tzw. banki inter-
netowej, ulegata poprawie do 2007 r.
Od potowy 2007 r. kondycja ta ulega
z kolei obnizeniu w zwigzku z pojawie-
niem sie recesji spowodowanej pek-
nieciem Kolejnej banki zwanej ,nieru-
chomosciowg” i rozprzestrzenieniem
sie kryzysu finansowego. Oba te kryzy-
sowe zjawiska wziely swoj poczatek
w USA. Kryzys tamtejszego rynku ka-
pitalowego, wskutek powigzan globali-
zacyjnych, przenidst sie na wszystkie
praktycznie rynki kapitatowe Swiata,
w tym takze na rynek polski. Pomimo
dosy¢ gtebokiej korekty na rynku kapi-
tatowym, krajowy sektor budowlany
GPW —wg stanu na koniec | kw. 2009 .
— najbardziej skutecznie sposréd in-
nych sektorow obecnych na GPW
opiera sie nadchodzgcemu spowolnie-
niu gospodarczemu.

Obnizenie kondycji finansowej sek-
tora spoétek budowlano-montazowych
i materiatdbw budowlanych w 2005 r.
zwigzane byto ze znacznym spadkiem
liczby mieszkan oddanych do uzyt-
kowania w 2004 r. (w poréwnaniu
z 2003 r.). Swiadczy to o tym, ze gtéw-
nym zrodtem dochoddéw sektora bu-
dowlanego GPW, w sposéb bezpo-
Sredni lub posredni, byto jeszcze w po-
towie dekady budownictwo mieszka-
niowe (rysunek 2). Znaczny wzrost po-

A
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Rys. 2. Kondycja finansowa wg E.I. Altmana (1968) spolek budowlanych GPW a liczba

oddanych mieszkan. Lata: 2000 — 2008
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ziomu kondycji finansowej w 2006
i 2007 r. uwypuklit bardzo istotng role
dynamizujaca, jaka odgrywa w realiach
polskiego rynku budowlanego rynek
kapitatowy. Na przestrzeni lat 1996
— 2006 branza odnotowata w 2006 r.
najwyzszy poziom kondycji finansowej
w minionym dziesiecioleciu. ,Przegrza-
nie” rynku kapitatowego w 2007 r. do-
prowadzito jednak do znacznego obni-
zenia poziomu kondycji finansowej
sektora. Obecnie jest to poziom lat
1998 — 1999, czyli poczatkowej fazy
poprzedniej recesji. Ostabienie tempa
inwestycji wynikajace z kryzysu sekto-
ra finansowego i zmniejszenia puli do-
stepnych kredytow daje uprzywilejo-
wang pozycje spotkom realizujgcym
projekty w branzach dofinansowywa-
nych przez Unie Europejska, a wiec
przede wszystkim projekty energetycz-
ne i infrastrukturalne oraz budownic-
two przemystowe.

Okres poprzedniej recesji sprzyjat
stopniowej polaryzacji zbioru spotek
na spotki o dobrej i coraz stabszej kon-
dycji finansowej. W krytycznym 2001 r.
zbidr spétek budowlanych i inzynieryjnych
GPW zmniejszyt sie o ok. 15,0%. Przy-
czyng byly czestsze niz uprzednio
upadtosci oraz wycofanie z gietdy przez
zagranicznych inwestoréw branzowych.
Nalezy sie liczy¢ z powtérzeniem tego
rodzaju zjawisk w trakcie obecnego spo-
wolnienia gospodarczego. W zwigzku z
tym, ze poziom kondyciji finansowej sek-
tora jest dobry, moze wystapi¢ rowniez
nasilenie fuzji i przejec.

Monitorowanie przez zarzad pozio-
mu kondycji finansowej pozwala w po-
re podja¢ adekwatne $rodki zaradcze,
umozliwiajgce zapobiezenie upadtosci
spotki. Obserwacja sytuacji sektora na
przestrzeni lat 1996 — 2008 pozwolita
stwierdzi¢, ze upadtos¢ wskutek nie-
dostatecznej kondycji finansowej na-
stepuje zwykle dopiero po 2 — 3 latach
regresu, przy poziomie Z-Score < 1,00.

Uwazna obserwacja wskaznika
Z-Score umozliwia wyciggniecie kon-
struktywnych wnioskéw dotyczacych
prawdopodobnego zachowania sig
kursow poszczegolnych spotek i ocze-
kiwanej stopy zwrotu z inwestycji (RSZ)
na rynku kapitatowym GPW.

UWAGA: tekst wyraza wytacznie pogla-
dy autora. Nie jest on w zadnym razie re-
komendacjg inwestycyjng w rozumieniu
obowigzujacych w tym zakresie przepisow.



Kondycja finansowa wg E.l. Altmana (1968) spotek budowlanych, inzynieryjnych i deweloperskich oraz spétek materiatéw
budowlanych notowanych na GPW. Lata: 1996 — 2008

Nazwa spotki Sekt. | Spr. [ 1996 | 1997 | 1998 [ 1999 [ 2000 | 2001 | 2002 [ 2003 | 2004 | 2005 [ 2006 [ 2007 [ 2008
SPOLKI BUDOWLANE, INZYNIERYJNE | DEWELOPERSKIE
ABM Solid B H F
AD Dragowski N J K
Anti B J J
BBI Devel.NFI (D) N S F D
Betonstal (upadto$¢) D D D C A A B
BICK (upadtos¢) G G H H E E D D
Bipromet 1B S E
Budimex B S F F G B D F F G H F F F F
Budopol B S H | | | G H E G F H M M H
Chemoserwis Dwory 1B J M
Dom Development (D) N S M L F
Echo Investment (D) N S D E D D D Cc D C D E F E D
Elektrobudowa B S | H H H E G F F H G F L L
Elektromontaz Exp. (upadtosc¢) E D C Cc E D D A B A A
Stormm (d. EImont. W-wa) B S H G H G G D Cc A B A F F A
Elektrotim EE S M H
Energoaparatura 1B J | J H E D D E F B E F K |
Energoinstal IB S | E
Energopol 1B J | J G G D A D E F | M K E
Energomontaz Ptd B S F G E F F E D E H E E G E
Energomontaz Pin B S F G H F E D D B G F K | G
Erbud B S K G
Espebepe (upadtos¢) H B D C (o}
EBI (upadto$¢) K J F D A A
Gant (D) N S M H E
GTC (D) N S Cc Cc D E E J G D
Hydrobudowa Polska B S | | J J | [ F P G A H F F
Instal Krakéw B S J H G H G H E G | H K H H
Instal Lublin B J J | H F D E B F F H F
JW. Construction (D) N S G D
. LC Corp (D) N S F D
Marvipol (D) N S E
Mirbud B S F
Mostostal Export 1B S F E D D F C Cc B E Cc E G F
Mostostal Ptock B J L J J J H H F F H | L M L
Mostostal W-wa B S F H F F Cc F E E F E H H G
Mostostal Zabrze B S G E E F D D Cc [ C Cc G M F
Naftobudowa B S G | K E D D D H G E K M |
Octava (D) N S G B
Panova B S M H
Pekabex (upadto$c) E E B B B B Cc A
PBG B S | F I G F
Pemug B S F G F [ F H Cc A G F G H B
PIA Piasecki (upadfos¢) E G F E D A B
Polaqua 1B S | B
Polimex Mostostal B S H G G H G D E F H G H H F
Polnord (D) N S H G | F G | D D F B E J E
Prochem B S E | G F F D E D F E | G F
Projprzem 1B S K L K | H J G K L K M M H
Rafako B S G F
Remak 1B J | H
Resbud B S G H | H F B D B F E H G H
Trakcja Polska B S H G
Triton (D) N S E F
TUP (D) N S F F D
Unibep 1B S H
Zremb Chojnice 1B J K
RAZEM: 307 | 275 | 2,83 | 235 | 1,78 | 1,21 | 1,55 | 1,70 | 2,42 | 1,95 | 3,04 | 3,34 | 2,27
PRODUCENCI WYROBOW BUDOWLANYCH

Armatura Krakow PB J | H
Barlinek PB S F C
Ulma (d. Bauma) PB S F D D D c C F G M D
Budvar PB J M H
Cersanit PB S H J F B B G | | M M D
Decora PB S M M | E
Fam PB S F D
Hardex PB J K
Irena PDTU J F F G F E E E A
Izolacja Jarocin PB J | H F B F G J K F
Kety PB S G E
Koelner PB S G E
Krosno (upadtos¢) PDTU S 7 D F H E D D A
Lentex PB S D G K K F M M E
Mercor PB S M B
Murawski (upadto$¢) G H B D A
Novita PB S F F
Ceramika Nowa Gala PB S J F H G E
Polcolorit PB J M K H D C
Pozbud PB J G
Radpol PB S M K
Selena FM PB S G
Sniezka PB S L |
Trion (d.Tras Intur) PB S F E E D A F D D
Yawal PB S J F E E D B B E F G M K E
RAZEM: 345 | 3,27 | 205 | 1,76 | 155 | 1,69 | 1,68 | 2,38 | 2,79 | 2,52 | 4,36 | 3,67 | 191

Z-Score (objasnienie symboli literowych): A<0; B: 0,00-0,50; C: 0,51-1,00; D: 1,01-1,50; E: 1,51-2,00; F: 2,01-2,50; G: 2,51-3,00; H: 3,01-3,50; I: 3,51-4,00; J: 4,01-
4,50; K: 4,51-5,00; L: 5,01-5,50; £.: 5,51-6,00; M>6,00. IB — spétka budowlana lub inzynieryjna, N — spétka z sektora nieruchomosci, takze deweloperska, PB — spotka
sektora materiatow budowlanych. Obliczen dokonano na podstawie sprawozdania finansowego skonsolidowanego (S) lub jednostkowego (J).
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Sprzedaz produkcji budowlano-
-montazowej i produkcja sprzedana
budownictwa w | potroczu 2009 roku

| pétroczu br. sprzedaz pro-

dukcji budowlano-monta-

zowej zrealizowana na tere-

nie kraju przez przedsiebior-
stwa budowlane o liczbie pracujgcych po-
wyzej 9 osob byta 0 1,4% wyzsza niz
przed rokiem (wobec spadku w | kwarta-
le br. 0 1,3% oraz wzrostu w | kwartale
i w | pdlroczu 2008 r. — odpowiednio:
018,8% i017,2%). Wieksza niz przed ro-
kiem byfa sprzedaz robét o charakterze
remontowym (o0 6,4%), zmniejszyta sie
natomiast sprzedaz robét o charakterze
inwestycyjnym (0 0,6%), przy spadku jej
udziatu o 1,4 pkt, tj. do 70,6%.

Wzrostowi sprzedazy produkcji bu-
dowlano-montazowej towarzyszyt dal-
szy, cho¢ wolniejszy niz w | potro-
czu 2008 r., wzrost przecietnego zatrud-
nienia (5,5% w ujeciu rocznym, wo-
bec 6,4% ub. roku) i przecigtnego mie-
siecznego wynagrodzenia brutto (4,5%,
wobec 16,5% ub. roku).

W czerwcu br. sprzedaz produkcji
budowlano-montazowej przekroczyta
0 0,6% poziom ubiegtoroczny, w maju
0 0,3%, a w kwietniu 0 0,5%. Po wyeli-
minowaniu czynnikOw o charakterze se-
zonowym wzrost odnotowano w czerwcu
i w maju odpowiednio 0 0,4% i o0 1,0%,
natomiast w kwietniu br. produkcja utrzy-
mata sie na poziomie ubiegtorocznym.

Dynamike (w cenach statych) i struk-
ture (w cenach biezacych) sprzeda-
zy produkcji budowlano-montazowe;j
w jednostkach budowlanych o liczbie
pracujacych powyzej 9 os6b przedsta-
wiono w tabeli 1.

W poszczegolnych miesigcach | potro-
cza br., w poréwnaniu z analogicznymi
miesigcami 2008 r., w przedsiebior-
stwach, ktorych podstawowym rodzajem
dziatalnosci jest wznoszenie budynkdw,
odnotowano  kilkupunktowy spadek
sprzedazy produkcji budowlano-monta-
zowej (najwigkszy w maju —o 11,8%, naj-
mniejszy w styczniu — o0 0,7%), w jed-
nostkach specjalizujgcych sie w budowie
obiektéw inzynierii lgdowej i wodne;j,
utrzymujacy sie w wigkszosci miesiecy
— ponad 10-punktowy — wzrost (najwiek-
szy w maju — 0 20,2%), a w podmiotach
zajmujacych sie gtdwnie realizacjg robot
specjalistycznych stopniowe zmniejsza-
nie sie poziomu produkcji (ze wzrostu
0 19,7% w styczniu br. do 5,3% w kwiet-
niu oraz spadek 0 1,1% w maju i 0 4,5%
w czerwcu br). W efekcie, po szesciu
miesigcach br. o wzroscie sprzedazy pro-
dukcji budowlano-montazowej zadecy-
dowaty jednostki zaklasyfikowane do

dziatu zwigzanego z budowg obiektow
inzynierii lagdowej i wodnej, w ktdrych pro-
dukcja byta 0 12,4% wyzsza niz przed ro-
kiem. W dziale skupiajacym podmioty re-
alizujace gtownie roboty specjalistyczne
wzrost wynidst 2,6%, natomiast w dziale
zwigzanym ze wznoszeniem budynkow
odnotowano spadek o 5,2% — analogicz-
ny jak w dominujgcej w nim grupie przed-
siebiorstw (98,9% produkcji budowlanej
zrealizowanej w tym dziale) zajmujacych
sie gtownie wznoszeniem budynkow
mieszkalnych i niemieszkalnych.

Wsrdd podmiotéw, ktérych podstawo-
wym rodzajem dziatalnosci jest budowa

obiektdw inzynierii lgdowej i wodnej, naj-
wiekszy wzrost produkcji, w stosunku
do | potrocza ub. roku, odnotowano
w jednostkach zajmujacych sie gtéwnie
robotami zwigzanymi z budowag rurocia-
gow, linii telekomunikacyjnych i elektro-
energetycznych (o 19,4%), w przedsie-
biorstwach majacych najwiekszy udziat
w tym dziale (57,3%), tj. specjalizujgcych
sie w robotach zwigzanych z budowg
drég kotowych i szynowych, wzrost wy-
niost 13,3%, a w podmiotach wykonuja-
cych gtéwnie roboty zwigzane z budowsg,
pozostatych obiektow inzynierii lgdowej
i wodnej — 0,8%. W dziale roboty budow-
lane specjalistyczne w | pétroczu br.
wzrost produkcji w skali roku 0 26,2% od-
notowano tylko w przedsiebiorstwach wy-
konujacych gtéwnie pozostate specjali-
styczne roboty budowlane, a w pozosta-
tych spadek produkgji, przy czym w jed-
nostkach zajmujgcych sie gtéwnie wyko-
nywaniem robét budowlanych wykoncze-
niowych wynidst on 15,0%, wykonywa-
niem instalacji elektrycznych, wodno-ka-
nalizacyjnych i pozostatych instalacji bu-
dowlanych —4,9%, aw jednostkach spe-
cjalizujgcych sie w rozbiérce i przygoto-
waniu terenu pod budowe — 0,9%.

W | pétroczu br. w strukturze produkcii
budowlano-montazowej (tabela 2) udziat
budynkéw wyniost 48,8%, w tym najwieg-
cej produkcji przypadato na budynki
o dwdch mieszkaniach i wielomieszka-
niowe (13,8%) oraz budynki przemystowe
i magazynowe (11,8%). W poréwnaniu
z | kwartatem br. udziat robét zrealizowa-
nych przy budowie budynkéw, w ogolnej

Tabela 1. Dynamika (w cenach stalych) i struktura (w cenach biezacych) sprzedazy produkcji budowlano-montazowej
w jednostkach budowlanych o liczbie pracujacych powyzej 9 oséb

2008 r. 2009 r. 2008 r.
Wyszczegélnienie I—m | 1-VI | 1-IX | I=Xu | 1—m | 1-VI | Vi 1-VI
analogiczny okres poprzedniego roku = 100 struktura [%]
Ogotem 118,8 117,2 13,4 110,9 98,7 101,4 100,6 100,0 100,0
Z ogotem dziaty:
budowa budynkéw 123,6 117,7 113,2 108,6 93,2 94,8 93,4 471 50,4
budowa obiektow inzynierii
ladowej i wodnej 108,7 116,2 114,2 113,7 105,7 112,4 114,3 29,3 26,2
roboty budowlane
specjalistyczne 118,2 117,5 112,9 111,9 104,6 102,6 95,5 23,6 23,4
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sprzedazy produkcji budowlano-monta-
zowej, zmniejszyt sie o 7,9 pkt. Spadek
dotyczyt zaréwno budynkéw niemieszkal-
nych (wynidst 4,3 pkt, a w przypadku bu-
dynkéw przemystowych i magazynowych
— 2,3 pkt), jak i mieszkalnych (3,6 pkt,
w tym gtéwnie budynkéw o dwoch miesz-
kaniach i wielomieszkaniowych — 2,9 pkt).
Zmniejszenie udziatu robdt dotyczyto
wszystkich rodzajow budynkéw, z wyjat-
kiem budynkéw transportu i fgcznosci,
w ktorych przypadku odnotowano niewiel-
ki wzrost udziatu zrealizowanych robot.
Na wzrost udziatu sprzedazy produk-
cji budowlano-montazowej zwigzane;j
z obiektami inzynierii ladowej i wodnej
(z43,3% w | kwartale do 51,2% w | pot-
roczu br.) najwigkszy wptyw miat wzrost
udziatu robét zrealizowanych przy budo-
wie autostrad, drog ekspresowych, ulic
i drog pozostatych (o 6,3 pkt), ktére sta-
nowity najwiekszy odsetek (17,9%) ogo-
tu robét zrealizowanych w | pétroczu br.
Wzrost udziatu produkcji zwigzanej z po-

zostatymi obiektami inzynierii ladowej
i wodnej miat niewielkie znaczenie — naj-
wiekszy jego poziom — po 0,7% — odno-
towano w zakresie drég szynowych, drog
kolei napowietrznych lub podwieszanych,
mostéw, wiaduktéw, estakad, tune-
li, przej$¢ nadziemnych i podziemnych.
Spadek udziatu dotyczyt natomiast kom-
pleksowych budowli na terenach przemy-
stowych (o 0,7 pkt) oraz, w niewielkim
stopniu, pozostatych obiektéw gdzie in-
dziej nie- sklasyfikowanych.

Produkcja sprzedana budownictwa
(tabela 3), obejmujaca przychody z dzia-
talnosci budowlanej i niebudowlanej, {j.
ze sprzedazy wyrobéw wtasnej produk-
cji, robdt i ustug — zrealizowana w | pot-
roczu 2009 r. przez przedsiebiorstwa bu-
dowlane o liczbie pracujacych powyzej 9
0s6b byta (w cenach biezacych) o0 7,5%
wyzsza niz przed rokiem (w analogicz-
nym okresie 2008 r. wyzsza o 23,7%).
Wzrost zrealizowanej sprzedazy odno-
towano we wszystkich wojewdédztwach,

Tabela 2. Struktura sprzedazy produkcji budowlano-montazowej wg PKOB

Struktura [%]
Rodzaje obiektéw budowlanych
| kwartat 2009 r. | | potrocze 2009 r.

Ogodtem 100,0 100,0
Budynki razem 56,7 48,8
Budynki mieszkalne: 21,0 17,4

mieszkalne jednorodzinne 2,2 1,8

o dwoch mieszkaniach i wielomieszkaniowe 16,7 13,8

zbiorowego zamieszkania 2,1 1,8
Budynki niemieszkalne: 35,7 31,4

hotele i budynki zakwaterowania turystycznego 1,4 1,2

biurowe 4,6 3,8

handlowo-ustugowe 7,9 7.4

transportu i facznosci 0,3 0,4

przemystowe i magazynowe 14,1 11,8

ogolnodostepne obiekty kulturalne, budynki

o charakterze edukacyjnym, budynki szpitali

i zaktadow opieki medycznej oraz budynki

kultury fizycznej 5,6 5,3

pozostate 1,8 1,5
Obiekty inzynierii ladowej i wodnej: 43,3 51,2

autostrady, drogi ekspresowe, ulice i drogi

pozostate 11,6 17,9

drogi szynowe, drogi kolei napowietrznych lub

podwieszanych 2,3 3,0

drogi lotniskowe 0,0 0,1

mosty, wiadukty i estakady, tunele i przejscia

nadziemne i podziemne 2,8 35

budowle wodne 0,7 0,9

rurociagi i linie telekomunikacyjne oraz linie

energetyczne przesytowe 5,2 5,3

rurociagi sieci rozdzielczej i linie kablowe

rozdzielcze 10,9 11,3

oczyszczalnie wéd i Sciekow 2,1 2,4

kompleksowe budowle na terenach

przemystowych 6,1 54

budowle sportowe i rekreacyjne 1,7 1,9

obiekty pozostate, gdzie indziej

niesklasyfikowane 2,0 1,9

poza kujawsko-pomorskim, w ktérym
odnotowano spadek o 7,4% i podlaskim
— spadek o 3,5% wobec wzrostu
przed rokiem odpowiednio o 25,7%
i 0 28,9% i matopolskim, w ktérym pro-
dukcja sprzedana utrzymata sie na po-
ziomie | potrocza 2008 r., przy wzroscie
wobec analogicznego okresu 2007 r.
0 37,4%. Najwyzszy wzrost odnotowano
w przedsigbiorstwach z siedzibg na te-
renie wojewodztwa: zachodniopomor-
skiego — 0 54,8% (przed rokiem wzrost
0 27,7%), $wietokrzyskiego — 0 21,5%
(przed rokiem wzrost o 33,6%), opol-
skiego — 0 21,1% (przed rokiem wzrost
o 9,1%), warminsko-mazurskiego
— 0 17,7 (wzrost 0 24,7%) i dolnosla-
skiego — 0 11,1% (wzrost o 29,2%),
a najmniejszy wzrost — o 3,0% (przy
wzroscie przed rokiem o 43,8%) w wo-
jewodztwie lubelskim. Wzrostowi przy-
chodoéw ze sprzedazy wyrobdw i ustug
towarzyszyt takze wzrost przecietnego
zatrudnienia w przedsiebiorstwach bu-
dowlanych (o 5,5%), odnotowany we
wszystkich wojewddztwach poza za-
chodniopomorskim i podkarpackim,
w ktérych poziom przecietnego zatrud-
nienia byt nizszy niz przed rokiem, od-
powiednio: 0 0,8% i 0,2%. Najwigkszy
wzrost przecietnego  zatrudnienia
zanotowano w firmach z siedziba na te-
renie wojewodztwa: dolnoslaskiego
—0 18,8%, lubuskiego — 0 14,9%, Swieto-
krzyskiego — o 12,4% i podlaskiego
—0 11,5%, a najmniejszy — 0 0,7% w wo-
jewodztwie warminsko-mazurskim.

W lipcu br. wskaznik ogoélnego kli-
matu koniunktury w budownictwie byt
nadal ujemny, nieco mniej pesymistycz-
ny niz w czerwcu i maju br., ale gorszy
niz w lipcu ostatnich dziewieciu lat.
Przedsiebiorcy sygnalizowali mniejsze
niz w czerwcu br. ograniczenia portfela
zamowien i produkcji budowlano-mon-
tazowej. W konsekwencji biezagca sytu-
acja finansowa réwniez jest oceniana
mniej pesymistycznie. Przewidywane
na najblizsze miesigce ograniczenie
portfela zamodwien na rynku krajowym
powoduje, ze prognozy dotyczace pro-
dukcji budowlano-montazowej oraz sytu-
acji finansowej badanych przedsie-
biorstw utrzymuja sie na poziomie ujem-
nym i sg zblizone do tych formutowanych
w czerwcu br. Przewidywany jest dalszy
spadek cen robét budowlano-montazo-
wych oraz ograniczenie zatrudnienia
w nieco wiekszej skali niz przewidywano
W czerwcu i maju br.
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Tabela 3. Produkcja sprzedana i przecietne zatrudnienie w budownictwie

w | pétroczu 2009 r.

Produkcja sprzedana Przecietne zatrudnienie
Wojewodztwa minzt] | 1-vi2008 Itys.] I - VI 2008

=100 =100
Polska 62 730,1 107,5 429 105,5
dolnoslaskie 4119,6 11,1 33 118,8
kujawsko-pomorskie 1845,3 92,6 20 103,9
lubelskie 1 563,5 103,0 17 103,6
lubuskie 818,4 109,0 8 114,9
tédzkie 2510,5 105,9 21 106,8
matopolskie 4 648,8 100,0 38 108,6
mazowieckie 20 499,6 104,0 87 102,4
opolskie 1058,8 121,1 8 107,9
podkarpackie 1717,2 110,1 18 99,8
podlaskie 1371,3 96,5 9 11,5
pomorskie 37011 110,4 25 102,8
Slaskie 6 836,1 107,0 62 104,6
Swietokrzyskie 1483,3 121,5 12 112,4
warminsko-mazurskie 1469,8 17,7 14 100,7
wielkopolskie 6 614,7 110,6 45 104,9
zachodniopomorskie 2471,2 154,8 13 99,2

Wykorzystanie mocy produkcyjnych
w budownictwie, szacowane w czerwcu
br. na ok. 76%, jest nizsze niz w analo-
gicznym miesigcu ub. roku (85%),

ale nieco lepsze niz w maju br. (75%).
Najwieksze wykorzystanie mocy produk-
cyjnych (ok. 79%) obserwuje sie
w przedsiebiorstwach zajmujgcych sie

gtéwnie budowg obiektéw inzynierii Ia-
dowej i wodnej, a wedtug wielkosci
przedsiebiorstw —w podmiotach o liczbie
pracujacych 250 i wiecej 0so6b.

Najbardziej ucigzliwe w prowadzeniu
dziatalnosci budowlanej sg bariery zwig-
zane z konkurencjg ze strony innych firm
(61% badanych przedsiebiorstw w lip-
cu, 62% w czerwcu i 60% w maju br.,
wobec 49% w lipcu i 48% w czerw-
cu 2008 r.) oraz kosztami zatrudnienia
(50% w lipcu i w czerwcu br. wobec 61%
przed rokiem). W poréwnaniu z lipcem
2008 r. najbardziej wzrosto znaczenie
barier zwigzanych z niedostatecznym
popytem (z 21% do 48% przy 49%
w czerweu i 50% w maju br.), trudnoscia-
mi z uzyskaniem kredytow (z 7% w lip-
cu 2008 r. do 16% w lipcu, czerwcu i ma-
ju br.) oraz konkurencjg ze strony innych
firm, natomiast zmalato — barier zwigza-
nych z niedoborem wykwalifikowanych
pracownikow (z 51% do 20% przy 19%
w czerwcu i 20% w maju br).

mgr Janusz Kobylarz
Gtowny Urzad Statystyczny

Ceny materiatéw budowlanych w lipcu 2009 roku

W lipcu 2009 r., w poréwnaniu z po-
przednim miesigcem, spadly ceny
w 6 grupach towarowych, w 3 wzrosty,
aw 2 si¢ nie zmienity. Najbardziej stania-
ty silikaty (o 5,2%), sucha zabudowa
wnetrz (0 4,2%) i izolacje termiczne
(0 3,5%), a nieznacznie (0 0,1 — 0,9%)
beton komodrkowy, drewno i materiaty
drewnopochodne oraz chemia budowla-
na. Nie zmienily sie ceny materiatow
Sciennych ceramicznych oraz stolarki
otworowej, wzrosty natomiast ceny pokry¢
i folii dachowych, rynien —02,2%, a 0 mniej
niz 1% izolacji wodochronnej oraz narze-
dzi i sprzetu budowlanego. W kategorii
»inne” spadly jedynie ceny cementu i wap-
na o 0,5%, o tyle samo wzrosty ceny farb,
lakierow, tapet, a 0 0,3% ceny instalacji
i techniki grzewczej, kanalizacji, odwod-
nien i wentylacji. W pozostatych grupach
ceny sie nie zmienity.

Przychody PSB S.A. ze sprzedazy
materiatdw budowlanych w lipcu 2009 r.
byly o ponad 3% wyzsze niz przed ro-
kiem, przy czym 2008 r. byt bardzo do-
bry dla branzy. Obecnie zaobserwowano
wzmozony ruch na budowach.

82009 (nr 444)

Trendy zmiany cen materiatow budowlanych w czerwcu 2009 r. Analiza Grupy PSB

Grupa Trendy (VI 2008 = 100)
asortymentowa 2008 2009
Vi v IX | X Xil | Il mi{wv | vi{wvij|wvi
Materiaty $cienne
— silikaty 100 | 98,6 97,8| 96,5 952| 94,5 81,6| 80,2 78,0 77,5 759| 73,7| 69,9

Materiaty $cienne
— beton komérkowy | 100 | 96,1 99,8| 98,0

96,6| 96,2| 96,1| 95,4(100,9 98,8| 96,8 93,9 93,1

Materiaty $cienne

— ceramiczne 100 {100,0(100,0| 100,0{ 100,0| 100,0{ 100,0| 100,0( 100,0| 100,0{ 100,0| 100,0|100,0
Pokrycia i folie

dachowe, rynny 100 | 98,1 99,3| 99,3 99,3| 99,3(100,6/101,7(101,2| 101,6|100,1| 100,6|102,9
Materiaty izolacji

termicznej 100 | 982 957| 934| 93,6| 90,4 87,4| 89,6 92,4| 91,0( 88,0, 89,0 859

Chemia budowlana 100 | 98,8 99,4 99,1

99,9 99,5| 97,8/100,4(100,0(101,1|101,2| 100,9{100,8

Drewno i materiaty
drewnopochodne 100 | 95,6 954| 95,0

949( 94,9| 949| 97,2| 97,7 97,2 97,0{ 981| 97,5

Sucha zabudowa

wnetrz 100 {100,0(100,0| 100,5

98,4| 98,4| 984| 97,4 969 96,4| 88,0 91,1| 87,3

Stolarka otworowa,
parapety 100

100,0(100,0| 100,0{ 100,0{ 100,0{ 101,3| 102,2( 102,9] 102,9( 102,9| 102,9|102,9

Materiaty izolacji

wodochronnej 100 |100,0{100,0{103,6

98,6| 96,2| 96,2| 93,7 92,0/ 92,8| 92,33 92,9 93,6

Narzedzia i sprzet
budowlany 100

100,0{100,0] 102,4(100,0| 102,4| 115,2| 115,2( 123,6| 123,6| 126,5| 130,8({131,1

Inne 100 | 99,4 94,3| 92,9

921) 91,7| 92,2 92,7[ 92,2 91,7| 91,0] 90,6{ 90,6

Dane Grupy PSB S.A.
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inz. Malgorzata Gtowacz*

4 lipca 2009 r. ukazat sie¢ w Dzienniku Urzedowym Unii
Europejskiej (2009/C 152/05) komunikat Komisji dotyczacy
wdrazania dyrektywy Rady w sprawie zblizania przepiséw
ustawowych, wykonawczych i administracyjnych panstw
cztonkowskich odnoszacych sie do wyrobéw budowlanych
(89/106/EWG). Zawiera on wykaz wszystkich norm zhar-
monizowanych oraz daty dostepnosci normy jako europej-

Nowe normy zharmonizowane
z Dyrektywa 89/106/EWG

Techniki Budowlanej: www.ue.itb.pl.

Tabela 1. Nowe normy zharmonizowane wprowadzone w lipcu 2009 r.

skiej normy zharmonizowanej i koncowe daty okresu przejs-
ciowego. Po raz pierwszy na tej liScie pojawity sie nor-
my wyrobow przedstawione w tabeli 1, wiele nowych
aneksow do norm juz wprowadzonych (tabela 2) oraz
nowe wersje norm z datg ich wydania (tabela 3).

Petny tekst komunikatu jest dostepny na stronie Instytutu

Numer normy

Tytut normy

Sposob i termin
wprowadzenia
jako PN-EN

EN 416-1:2009

Gazowe jednopalnikowe promienniki niskotemperaturowe do stosowania w pomieszczeniach
niemieszkalnych — Czes¢ 1: Bezpieczenstwo

PN-EN 416-1:2002

EN 777-1:2009

Gazowe wielopalnikowe uktady promiennikéw niskotemperaturowych stosowane w pomieszczeniach
niemieszkalnych — Czes¢ 1: Uktad D — Bezpieczenstwo

PN-EN 777-1:2009

EN 777-2:2009

Gazowe wielopalnikowe uktady promiennikéw niskotemperaturowych stosowane w pomieszczeniach
niemieszkalnych — Czes$¢ 2: Uktad E — Bezpieczenstwo

PN-EN 777-2:2009

EN 777-3:2009

Gazowe wielopalnikowe uktady promiennikéw niskotemperaturowych stosowane w pomieszczeniach
niemieszkalnych — Czes¢ 3: Uktad F — Bezpieczenstwo

PN-EN 777-3:2009

EN 777-4:2009

Gazowe wielopalnikowe uktady promiennikéw niskotemperaturowych stosowane w pomieszczeniach
niemieszkalnych — Czes$¢ 4: Uktad H — Bezpieczenstwo

PN-EN 777-4:2009

EN 969:2009

Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich potaczenia do budowy gazociagéw —
Wymagania i metody badan

PN-EN 969:2002

EN 10088-4:2009

Stale odporne na korozje — Czes$¢ 4: Warunki techniczne dostawy blach grubych, blach cienkich i tam
ze stali nierdzewnych do zastosowan konstrukcyjnych

PN-EN 10088-4:2009

EN 10088-5:2009

Stale odporne na korozje — Czes¢ 5: Warunki techniczne dostawy pretéw, walcéwki, drutu, ksztattow-
nikéw i wyrobéw o powierzchni jasnej ze stali nierdzewnych do zastosowan konstrukcyjnych

PN-EN 10088-5:2009

EN 10343:2009

Stale do ulepszania cieplnego do zastosowan konstrukcyjnych — Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10343:2009

EN 14545:2008

Konstrukcje drewniane — Ztacza typu wktadek -- Wymagania

PN-EN 14545:2008

EN 14592:2008

Konstrukcje drewniane — tgczniki typu sworzniowego — Wymagania

PN-EN 14592:2008

EN 14963:2006

Pokrycia dachowe -- Podnoszone ciggte naswietla z tworzywa -- Klasyfikacja, wymagania i metody badan

PN-EN 14963:2006

Tabela 2. Nowe aneksy do norm juz wprowadzonych

Numer normy
Z nowym
aneksem

Tytul normy

Sposob i termin
wprowadzenia
jako PN-EN

EN-54-20:2006/AC:2008

Systemy sygnalizacji pozarowej — Cze$¢ 20: Czujki dymu zasysajace

PN-EN 54-20:2006

EN 1168:2005+A2:2009

Prefabrykaty z betonu — Plyty kanatowe

PN-EN 1168+A1:2008

EN 1279-5:2005+A1:2008

Szkto w budownictwie - Izolacyjne szyby zespolone — Czes$¢ 5: Ocena zgodnosci wyrobu z norma

PN-EN 1279-5+A1:2009

EN 1520:2002/AC:2003

Prefabrykowane elementy z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze

PN-EN 1520:2005

EN 12566-3:2005+A1:2009

Mate oczyszczalnie $ciekéw dla obliczeniowej liczby mieszkancéw (OLM) do 5 — Cze$¢ 3:
Kontenerowe i/lub montowane na miejscu budowy domowe oczyszczalnie $ciekow

PN-EN 12566-3:2007

EN 12794:2005+A1:2007/AC:2008

Prefabrykaty z betonu — Pale fundamentowe

PN-EN 12794+A1:2008

EN 13084-7:2005/AC:2009

Kominy wolno stojace — Czes$¢ 7: Wymagania dotyczace cylindrycznych wyrobéw stalowych
przeznaczonych na jednopowiokowe kominy stalowe oraz stalowe wyktadziny

PN-EN 13084-7:2006

EN 13263-1:2005+A1:2009

Pyt krzemionkowy do betonu — Cze$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

PN-EN 13263-1:2006

EN 13561:2004+A1:2008

Zastony zewnetrzne -- Wymagania eksploatacyjne tacznie z bezpieczenstwem

PN-EN 13561:2006

EN 13659:2004+A1:2008

Zaluzje — Wymagania eksploatacyjne tacznie z bezpieczenstwem

PN-EN 13659:2006

EN 13747:2005+A1:2008

Prefabrykaty z betonu — Ptyty stropowe do zespolonych systeméw stropowych

PN-EN 13747+A1:2009

Wyroby podktadowe do $cian

EN 13859-1:2005+A1:2008 Elastyczne wyroby wodochronne - Definicje i wiasciwosci wyrobéw podktadowych — Czes¢ 1: | PN-EN 13859-1+A1:2008|
Wyroby podktadowe pod nieciagte pokrycia dachowe
EN 13859-2:2004+A1:2008 Elastyczne wyroby wodochronne — Definicje i wiasciwosci wyrobdw podktadowych — Czes$é 2: | PN-EN 13859-2+A1:2008

EN 14604:2005/AC:2008

Autonomiczne czujki dymu

PN-EN 14604:2006/
/AC:2009

EN 14844:2006+A1:2008

Prefabrykaty z betonu -- Przepusty skrzynkowe

PN-EN 14844+A1:2009

* Instytut Techniki Budowlanej
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Tabela 3. Nowe wersje norm wraz z data wydania

Numer normy
wraz z data
wydania

Tytut normy

Sposob i termin
wprowadzenia
jako PN-EN

EN-934-2:2009

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Cze$¢ 2: Domieszki do betonu — Definicje, wymagania,
zgodnosc¢, znakowanie i etykietowanie

PN-EN 934-2:2002

EN 934-4:2009

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Czes$¢ 4: Domieszki do zaczynéw iniekcyjnych do kanatéw
kablowych — Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie

PN-EN 934-4:2002

EN 1463-1:2009

Materiaty do poziomego oznakowania drég — Punktowe elementy odblaskowe — Cze$¢ 1: Wymagania
dotyczace charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463-1:2009

EN 1858:2008

Kominy — Czes$ci sktadowe — Ksztattki betonowe

PN-EN 1858:2008

EN 13162:2008
nie — Specyfikacja

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie — Wyroby z wetny mineralnej (MW) produkowane fabrycz-

PN-EN 13162:2009

EN 13163:2008
— Specyfikacja

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie — Wyroby ze styropianu (EPS) produkowane fabrycznie

PN-EN 13163:2009

EN 13164:2008

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie — Wyroby z polistyrenu ekstrudowanego (XPS) produko-
wane fabrycznie — Specyfikacja

PN-EN 13164:2009

EN 13165:2008

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie — Wyroby ze sztywnej pianki poliuretanowej (PUR) pro-
dukowane fabrycznie — Specyfikacja

PN-EN 13165:2009

EN 13166:2008
— Specyfikacja

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie — Wyroby z pianki fenolowej (PF) produkowane fabrycznie

PN-EN 13166:2009

EN 13167:2008
rycznie — Specyfikacja

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie — Wyroby ze szkta piankowego (CG) produkowane fab-

PN-EN 13167:2009

EN 13168:2008
— Specyfikacja

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie — Wyroby z wetny drzewnej (WW) produkowane fabrycznie| PN-EN 13168:2009

EN 13169:2008

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie — Wyroby z ekspandowanego perlitu (EPB) produkowane
fabrycznie — Specyfikacja (oryg.)

PN-EN 13169:2009

EN 13170:2008

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie — Wyroby z ekspandowanego korka (ICB) produkowane
fabrycznie — Specyfikacja

PN-EN 13170:2009

EN 13171:2008
rycznie — Specyfikacja

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie — Wyroby z wiékien drzewnych (WF) produkowane fab-

PN-EN 13171:2009

Wiasciwosci techniczne i montaz okien pasywnych

(dokonczenie ze str. 43)

Parapet zewnetrzny usytuowany jest
tak, aby uniemozliwi¢ wciekanie pod
okno wody opadowej. Rozmieszczenie
punktéw mocowania okna do oscieza
ilustruje rysunek 7.

Zalety okien pasywnych okupione sg
dosyc¢ wysoka ich ceng oraz masywng
konstrukcjg. Dodatkowa szyba oraz
szersze ksztattowniki sprawiaja, ze
znacznie wzrasta masa skrzydta w po-
réwnaniu z oknami tradycyjnymi. Waz-
ny jest zatem prawidtowy dobor okuc,
aby nie pogorszy¢ funkcjonalnosci (ta-
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Rys. 7. Prawidlowe rozmieszczenie

punktéw mocowania okna dwudzielnego:
A — maks. rozstaw mocowan — 70 cm;
E — maks. odleglo$¢ od narozy i od stupkéw
(rygli) — 15 cm

Metody badan i klasyfikacja okien

Wiasciwos¢ Klasyfikacja Metoda badania
Odporno$¢ na obcigzenie wiatrem PN-EN 12210:2001 PN-EN 12211:2001
Wodoszczelnos¢ PN-EN 12208:2001 PN-EN 1027:2001
Przepuszczalno$¢ powietrza PN-EN 12207:2001 PN-EN 1026:2001
Sity operacyjne PN-EN 13115:2002 | PN-EN 12046-1:2004

Nos$nosc¢ urzadzen zabezpieczajgcych

PN-EN 14351-1:2006
+ PN-EN 14609:2006

Warto$¢ progowa

Odporno$¢ na uderzenie

PN-EN 13049 PN-EN 13049

(Racking)

Odporno$¢ na obcigzenia w ptaszczyznie skrzydta

PN-EN 13115:2002 | PN-EN 14608:2005

Odporno$¢ na skrecanie statyczne

PN-EN 13115:2002 | PN-EN 14609:2006

Odporno$¢ na wielokrotne otwieranie i zamykanie | PN-EN 12400 PN-EN 1191

Zachowanie sige pomiedzy réznymi klimatami W opracowaniu ENV 13420

Odpornos$¢ na wiamanie ENV 1627 ENV 1628, ENV 1629,
ENV 1630

twosci obstugi) okna. Ponadto nalezy
sie upewni¢, ze konstrukcja okna spet-
nia wymagania dotyczace bezpieczen-
stwa. W tabeli podano witasciwosci
istotne z punktu widzenia bezpieczen-
stwa konstrukgiji i poprawnosci uzytko-
wania oraz metody badan i normy kla-
syfikacyjne.

Okna pasywne, gtownie ze wzgledu
na znacznie wyzsza cene w stosunku
do okien standardowych, z pewnoscig

niepredko bedg stosowane masowo.
Niemniej jednak czotowi producenci
maja_je w swojej ofercie. Tak wiec kaz-
dy, dla kogo idea domu pasywnego zna-
czy wiecej niz zwigzane z tym koszty,
moze je naby¢. Nalezy jednak jeszcze
raz podkresli¢, ze bardzo wazne jest wy-
konanie samego okna, ale réwnie waz-
ne jest to, jak zostanie ono wbudowane.

dr inz. Krzysztof Kuczynski
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Zebranie Zarzadu Giéwnego
| Rady Naczelnej SITPMB

26 i 27 czerwca 2009 r. w Muzeum Techniki w Warszawie
odbylo sie zebranie Zarzadu Gtéwnego i Rady Naczelnej
SITPMB. Po powitaniu przez zastepce dyrektora muzeum wszy-
scy uczestnicy zwiedzili muzeum z przewodnikiem i zapoznali si¢
z najbardziej interesujacymi eksponatami. Mitym urozmaiceniem
byto wystuchanie koncertu wyeksponowanych pozytywek.

Gtéwnym tematem otwartego zebrania Zarzagdu Gtéwne-
go SITPMB bylo przedstawienie i zatwierdzenie bilansu
za 2008 r. Z rachunku zyskow i strat wynika zysk w wysokosci
137 tys. zt. Na przychody ztozyly sie przede wszystkim: zysk
z dziatalnosci gospodarczej prowadzonej przez Osrodek Do-
skonalenia Kadr Technicznych w Krakowie, Zespdt Osrodkow
Rzeczoznawstwa w Warszawie i Terenowy Os$rodek Rzeczo-
znawstwa w Krakowie oraz dywidenda z zysku wypracowane-
go przez czasopisma ,Materiaty Budowlane” oraz ,Szkto i Ce-
ramika” otrzymywana z Wydawnictwa SIGMA-NOT S.A. Wy-
soka dywidenda mozliwa byta dzieki zaangazowaniu pracow-
nikéw obu redakcji w podwyzszanie atrakcyjnosci czasopism.

Coroczne zebranie Rady Naczelnej byto poswiecone
gtéwnie przekazaniu informaciji o:

e dziatalnosci FSN-T NOT po wyborach nowych wiadz
w grudniu 2008 r., a w szczegdlnosci problematyce posiedzen
Rady Krajowej, ktére odbyty sie w lutym i czerwcu br.;

e dziatalnosci Zarzadu Gtéwnego SITPMB i realizacji pla-
nu prac za 2008 r.;

e dziatalnosci Zespotu Osrodkéw Rzeczoznawstwa
i Osrodka Doskonalenia Kadr Technicznych SITPMB;

e pracach biura Zarzadu Gtéwnego SITPMB;

e dziatalnosci Oddziatéw i Sekcji SITPMB.

Nastepnie dyskutowano nad zacheceniem czionkéw Stowa-
rzyszenia do wigkszego zaangazowania w realizacje zadan
statutowych oraz dziatalno$¢ gospodarcza, a takze o ewentual-
nych zmianach organizacyjnych w SITPMB i o przeznaczeniu
Srodkéw finansowych wygospodarowanych w ostatnich latach.
W wyniku dyskusji poparto celowos$¢ wystapienia do Sejmu
z tzw. inicjatywg obywatelskg dotyczacg nowelizacji ustawy
Prawo o stowarzyszeniach, zaktadajacej podwyzszenie rangi
stowarzyszen naukowo-technicznych o zasiegu krajowym
przez nadanie im wigkszych uprawnien (rzeczoznawcy budow-
lanego i tworzenia list biegtych sgdowych) oraz powierzenie
nadzoru Ministerstwu Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (obecnie
nadzor sprawuje starosta).

Biorgc pod uwage zblizajacy sie termin Walnego Zjazdu
Delegatow SITPMB w 2010 r. Rada Naczelna upowaznita
Zarzad Gtowny do przedstawienia propozycji uporzadkowa-
nia spraw organizacyjnych, zaktadajgc m.in:

m dostosowanie podziatu terytorialnego dziatalnosci
Oddziatéw do podziatu terytorialnego kraju (facznie z nazwa),
np. Oddziat Podkarpacki z siedzibg w Krosnie;

m wprowadzenie do Statutu SITPMB zapisu dotyczacego mi-
nimalnej liczby cztonkéw Oddziatu. Powinien on liczy¢ przynaj-
mniej 15 cztonkdw, a w przypadku mniejszej liczby i stabej dzia-
talnosci statutowej, konieczne bedzie przytaczenie Oddziatu (ja-
ko Kota) do innego (wtasciwego terytorialnie) albo przytaczenie
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Uczestnicy zebrania Zarzadu Gléwnego i Rady Naczelnej
SITPMB podczas zwiedzania Muzeum Techniki

pojedynczych cztonkow tego Oddziatu do Kota Terenowego
przy Zarzadzie Gtéwnym.

Wszyscy uczestnicy zebrania zaakceptowali przedstawio-
ny i zatwierdzony przez ZG plan pracy na 2009 r. Po dtugiej
dyskusji RN upowaznita Zarzad Gtéwny do podjecia decyzji
w sprawie zakupu odpowiedniego lokalu, celem zapewnienia
w przysztosci zdolnosci kredytowej SITPMB oraz zagospoda-
rowania wypracowanych $rodkéw finansowych i przedsta-
wienia ich do akceptacji na najblizszym WZD SITPMB.

Prezes Zarzadu Gtéwnego SITPMB mgr inz. Jerzy Gumin-
ski wystapit z propozycjami, ktére przyjeto jednogtosnie, aby
delegat SITPMB do Rady Krajowej Federacji Stowarzyszen
Naukowo-Technicznych NOT przedstawit na najblizszym po-
siedzeniu Rady Krajowej FSN-T NOT autorski wniosek doty-
czacy zgtoszenia odpowiednim organom prosby o umozliwie-
nie delegacji NOT (organizacji zrzeszajacej ok. 115 tys. cztonkdw)
sktadania kwiatdow podczas uroczystosci panstwowych przed
Grobem Nieznanego Zotnierza. Poinformowat takze RK o kolej-
nej inicjatywie, wstepnie uzgodnionej z Muzeum Techniki, do-
tyczacej przyznania seniorom Stowarzyszenia talonow
upowazniajacych do:

— bezptatnego zwiedzania ekspozycji w Muzeum Techniki
w Patacu Kultury i Nauki;

— ok. 40% znizki na kawe i herbate w kawiarniach zlokalizo-
wanych na terenie Muzeum Techniki w Patacu Kultury i Nauki.
Koszty z tym zwigzane pokrywane bytyby z dywidendy przeka-
zywanej aktywnym Oddziatom zgodnie z uchwatg nr 47/XIll
z 25.04.2006 r. Propozycja ta zostata przedstawiona Dyrektoro-
wi Muzeum Techniki w Warszawie inz. Jerzemu Jasiukowi i zo-
stata zaakceptowana.

Prezes Rady Naczelnej SITPMB mgr inz. Jerzy Gumin-
ski zgtosit propozycje wystgpienia do WZD SITPMB o przy-
znanie wieloletniemu cztonkowi i dziataczowi naszego Stowa-
rzyszenia kol. mgr. inz. Jerzemu Kurbielowi tytutu honoro-
wego cztonka SITPMB, ktéra zostata przyjeta jednogtosnie.

Podsumowujac zebranie Prezes Rady Naczelnej SITPMB
stwierdzit, ze Rada Naczelha zaaprobowata opracowany bilans
za 2008 r. oraz przyjeta plan pracy i plan finansowy na 2009 r.



antywiamaniowe
u u u u
nie istniej3!

W ostatnim czasie nasility sie w prasie publikacje o zale-
tach okien ,antywtamaniowych”, zawierajace dezinformacje
na temat skutecznego zabezpieczenia mieszkan i domow
przed wtamaniem przez okna. Zwigzek Polskie Okna i Drzwi,
jako reprezentacja branzy stolarki budowlanej, czuje sie
w obowigzku przestrzec przed mozliwym, cho¢ zapewne
nieswiadomym, wprowadzeniem Panstwa w btad. Chcemy
uswiadomic potencjalnym inwestorom, ze okna antywtama-
niowe nie istnieja, gdyz przez kazde okno mozna sie wta-
mac. To tylko kwestia czasu, ,talentu”, doswiadczenia i wy-
posazenia wtamywacza. Dostepne na rynku okna o pod-
wyzszonej odpornosci na wkamanie mogg jedynie sku-
tecznie op6zni¢ wtamanie, umozliwiajgc interwencje wiasci-
cieli, policji lub ochrony. Dotyczy to przede wszystkim prob
podejmowanych przez przypadkowych wtamywaczy, niewy-
posazonych w specjalistyczne ztodziejskie narzedzia i atry-
buty typu fom, siekiera, wiertarka i szlifierka katowa.

W celu uswiadomienia, co oznaczajg coraz wyzsze klasy od-
pornosci okien na wtamanie, informujemy, ze okna w klasie
drugiej (WK-2) sg w stanie oprzec sie wlamywaczowi przez za-
ledwie 3 min, jesli wyposazony bedzie tylko we wkretak,
szczypce i klin (tabela). Natomiast jezeli doswiadczony ztodziej

przyjdzie na takie wlamanie wyposazony dodatkowo w tom,
wiertarke i szlifierke katowa, to czas ten skréci sie radykalnie.

Klasy odpornosci na wlamanie okien wg PN-EN 1627:2006

Klasa Czas
odpor- Przewidywana metoda wtamania rabunkowego | oporu
nosci [min]

1 Przypadkowe proby wtamania przez rozbicie okna, przy =
uzyciu przemocy fizycznej, np. kopnigcia, napierania
barkiem, podnoszenia, wyrywania.

2 Przypadkowe préby wtamania przez rozbicie okna, 3
z dodatkowym uzyciem prostych narzedzi, np. $rubo-
kreta, szczypcow, klina.

3 Préby wiamania rabunkowego przy uzyciu dodatkowego 5)
Srubokreta oraz tomu stalowego.
4 | Wlamania oparte na ztodziejskim doswiadczeniu, przy 10

dodatkowym uzyciu pit, mtotkéw, siekier, dut oraz prze-
nosnych bateryjnych wiertarek z napgdem silnika.

5 | Wtamania poparte ztodziejskim do$wiadczeniem, z do- 15
datkowym uzyciem narzedzi elektrycznych, np. wiertarek,
wyrzynarek, przenosnych pit oraz szlifierek katowych

z tarczg o maksymalnej $rednicy 125 mm.

6 | Wtamania oparte na ztodziejskim doswiadczeniu, z do- 20
datkowym uzyciem narzedzi elektrycznych duzej mocy,
np. wiertarek, wyrzynarek, pit oraz szlifierek katowych
z tarczami o maksymalnej srednicy 230 mm.

Nie tylko nie istniejg okna ,antywtamaniowe”, ale takze te
uznane za bardziej odporne na wtamanie muszg miec¢ scisle
okreslong, przebadang konstrukcje, i by¢ w okreslony spo-
s6b zamontowane, a wiec mocno zwigzane z murem. Praw-
dziwe okno o udokumentowanej odpornosci na wtamanie to
wyréb, ktorego CALA KONSTRUKCJA zostata przebada-
na i uzyskata odpowiednie $wiadectwo klasyfikacji. Poje-
dyncze elementy, jak superokucie czy superszyba, nie ma-
ja wiekszego znaczenia, ale wytgcznie cate okno z takimi su-
perelementami i sposob ich montazu w oknie i catego okna
w murze. Okna bez $wiadectwa badania na odpornos¢
na wtamanie nalezy uznawa¢ za wyrob bezklasowy,
a wiec w ogole nieodporny na jakakolwiek probe wtamania.

Na podstawie materiatu przygotowanego przez
Zwigzek Polskie Okna i Drzwi

Messe Miinchen
International

Tu trzeba byé! Najwiekszy
na Swiecie, peiny przeglad
catej branzy.

ceramitec.de

Targi CERAMITEC oferuja coraz wigcej! Wiodace $wiatowe targi
maszyn, sprzetu, surowcow i materiatow do produkcji ceramiki i
metalurgii proszkowej obejmujgce wszystkie segmenty branzy
sg obowigzkowym punktem w kalendarzu decydentow.
Skorzystajcie Paristwo z obecno$ci liderow rynku i z bogactwa
miedzynarodowej oferty.

CERAMITEC 2009

Nowe Tereny Targowe w Monachium 20-23. pazdziernik 2009

11. Miedzynarodowe targi maszyn, urzadzen, narzedzi, proceséw i surow-
cow do produkeji wyrobéw CERAMICZNYCH i METALURGII PROSZKOWEJ

Informacje i bilety: Biuro Targéw Monachijskich w Polsce | 00-895 Warszawa
tel. (22) 620 44 15 | faks (22) 624 94 78 | info@targiwmonachium.pl
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Profesor Antoni Stachowicz
— uznany autorytet naukowy
w dziedzinie budownictwa ni-
skoenergetycznego, konstruk-
cji betonowych i drewnia-
nych, mechaniki konstrukcji
inzynierskich, bardzo lubiany
iszanowany Nauczyciel Aka-
demicki i Wychowawca wielu pokolen inzynierow budownictwa
i mlodych pracownikow nauki, projektant i budowniczy licznych
obiektow budowlanych, serdeczny Kolega, niezwykle skromny
i zyczliwy Cztowiek.

Profesor Antoni Stachowicz urodzit si¢ 20 maja 1936 r. w Kra-
kowie. W 1953 r. zdal egzamin maturalny w stynnej krakowskiej
»piatce” — V Liceum im. A. Witkowskiego, po czym podjat stu-
dia na 6wczesnym Wydziale Budownictwa Ladowego Politech-
niki Krakowskiej. Ukonczyt je w 1959 r., uzyskujac dyplom ma-
gistra inzyniera budownictwa w specjalnosci konstrukcje budow-
lane. Jego dziatalno$¢ naukowa i dydaktyczna byly zwiazane z bo-
gatym doswiadczeniem inzynierskim, ktore zdobywat przez 22 la-
ta w praktyce wykonawczo-projektowej. W latach 1959 — 1969
pracowal w wykonawstwie, petniac kolejno funkcje: majstra, kie-
rownika budowy, gléwnego inzyniera, kierownika Odcinka Bu-
dow, kierownika Grupy Robot. W latach 1960 — 1964 byt uzna-
nym projektantem w BORM Katowice, Pracowni Konserwacji
Zabytkow w Krakowie, w latach 1968 — 1973 wspolpracowat
w zakresie konstrukcji z zespotami projektowymi profesorow ar-
chitektéw Witolda Ceckiewicza i Andrzeja Skoczka z Wydzialu
Architektury Politechniki Krakowskiej, a w latach 1977 — 1981
byl zastgpca dyrektora ds. badawczo-wdrozeniowych Krakow-
skiego Biura Projektowo-Badawczego Budownictwa Ogolnego.
Dziatalno$¢ inzynierska Profesora Antoniego Stachowicza jest
przyktadem pozytywnej integracji rozwoju mysli technicznej i no-
watorskich rozwiazan w budownictwie z praca naukowo-badaw-
cza. Antoni Stachowicz w latach 1970 — 1972 odbyt studia dok-
toranckie na Wydziale Budownictwa Ladowego Politechniki Kra-
kowskiej, a w grudniu 1972 r. uzyskat tytul doktora nauk tech-
nicznych na podstawie dysertacji ,, Ksztalftowanie ciegnowych
dzwigarow powierzchniowych w aspekcie konstrukcyjnym”. Sto-
pien naukowy doktora habilitowanego nauk technicznych w za-
kresie mechaniki konstrukcji inzynierskich uzyskat 23 stycznia
1980 r. na podstawie rozprawy ,, Optymalne projektowanie kon-
strukcji z zastosowaniem metod optymalizacji wielopoziomo-
wej ”, natomiast tytul naukowy profesora nauk technicznych
w 1996 r. Profesor Antoni Stachowicz od 1973 r. byt nauczycie-
lem akademickim na Wydziale Inzynierii Ladowej Politechniki
Krakowskiej. Swa wieloletnig pracg zwiazat z Instytutem Mate-
riatow i Konstrukcji Budowlanych.

Zainteresowania naukowe Profesora skupiaty si¢ gtdwnie na pro-
blemach z zakresu: konstrukcji ciggnowych, betonowych, zelbeto-
wych, sprezonych i drewnianych; metodologii i komputerowego
wspomagania projektowania z wykorzystaniem teorii systemow;
technicznych i technologicznych problemow budownictwa ogdlne-
go 1 przemystowego; budownictwa energooszczednego.

Sp. prof. dr hab. inz. Antoni Stachowicz

(1936 — 2009)

Prof. Antoni Stachowicz byt autorem i wspotautorem pigciu
ksiazek: Optymalne ksztattowanie konstrukcji z zastosowaniem
optymalizacji wielopoziomowej, Wyd. Politechniki Krakow-
skiej 1977; Przekrycia wiszqce. Obliczenia statyczne i projek-
towanie, Arkady Warszawa 1976; Podstawy optymalizacji ele-
mentow konstrukcji budowlanych, PWN Warszawa 1978; Pod-
ziemne zbiorniki wodociqgowe, Arkady Warszawa 1986; Foun-
dation of Optimum Design in Civil Engineering, PWN/Marti-
nus Nijhof Publisher, W-wa/Dordrecht/Boston/London 1989,
ponad 200 prac naukowych opublikowanych w czasopismach
krajowych i zagranicznych oraz w recenzowanych materiatach
konferencji i kongreséw naukowych, a takze autorem ok. 200
istotnych opracowan dla przemystu i wspotautorem 3 patentow.
Kierowal takze pracami badawczymi wykonywanymi w ra-
mach programow rzadowych i resortowych oraz grantow KBN.

W 1993 r. zainicjowat i zorganizowat cykliczna Konferen-
cje Naukowo-Techniczng Problemy projektowania, realizacji
i eksploatacji budynkow o niskim zapotrzebowaniu na ener-
gie — ENERGODOM, ktora juz w nastgpnym roku miata mig-
dzynarodowy charakter (w 2008 r. odbyta si¢ IX edycja).

W ramach dzialalnosci zwiazanej z rozwojem kadr nauko-
wych, Profesor byt promotorem prac doktorskich oraz recen-
zentem dorobku w postgpowaniach o nadanie tytutu profeso-
ra (w jednym przypadku na Slowacji), a takze postgpowa-
niach o mianowanie na stanowisko profesora nadzwyczajne-
go. Wykonat takze wiele recenzji w przewodach habilitacyj-
nych i doktorskich. Profesor byl rowniez wieloletnim Czlon-
kiem Sekcji: Fizyki Budowli, Konstrukcji Betonowych, Kon-
strukcji Drewnianych oraz Materiatéw Budowlanych KILiW
PAN, a takze Komisji Budownictwa Krakowskiego Oddziatu
PAN i Komisji Nauki PZITB.

Na szczegodlne uznanie zastuguja dokonania Profesora Anto-
niego Stachowicza w zakresie dziatalno$ci organizacyjno-dy-
daktycznej. Podczas dhugoletniej pracy na Politechnice Kra-
kowskiej pehit liczne funkcje, m.in.: dziekana Wydziatlu Inzy-
nierii Ladowej (1990 — 1996), dyrektora Instytutu Materiatow
i Konstrukcji Budowlanych (2003 — 2006), kierownika Kate-
dry Budownictwa Ogolnego i Przemystowego (1992 — 2006)
oraz czlonka Senatu PK kilku kadencji. Za osiagnigcia w dzia-
Talno$ci naukowej wielokrotnie otrzymat indywidualne i ze-
spotowe nagrody, m.in. Rektora Politechniki Krakowskiej, Se-
kretarza Naukowego PAN, Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyz-
szego. Wyrazem uznania dla Profesora Antoniego Stachowicza
sa m.in. odznaczenia: Krzyzem Kawalerskim Orderu Odrodze-
nia Polski, Ztotym Krzyzem Zashugi, Medalem Komisji Edu-
kacji Narodowej, Ztota Odznaka Politechniki Krakowskiej, Zto-
tym Medalem 50-lecia Politechniki Krakowskiej, Medalem Za-
stuzony dla PK.

Tadeusz Tatara — Dziekan Wydziatu Inzynierii Ladowej

Politechniki Krakowskiej

Wiestaw Ligeza — Dyrektor Instytutu Materialéw i Konstrukcji
Budowlanych, Kierownik Zaktadu Budownictwa Ogolnego i Przemystowego
Wydziatu Inzynierii Ladowej Politechniki Krakowskiej
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Wyjazd studyjny do Niemiec

12 — 16 pazdziernika 2009 r. Polsko-Niemiecka Izba
Przemystowo-Handlowa organizuje wyjazd studyjny
do Niemiec, podczas ktérego odbedzie sie pokaz nie-
mieckich rozwigzan technologicznych do produkcji
biogazu, seminarium z udziatem ekspertéw z branzy oraz
wizyty w biogazowniach rolniczych i przemystowych. Pro-
jekt jest realizowany w ramach Inicjatywy Eksportowej

Energie Odnawialne 2009 dofinansowanej ze srodkéw
Federalnego Ministerstwa Gospodarki i Technologii Nie-
miec (BMWi).

Zgtoszenia bedg przyjmowane do 11 wrzesnia 2009 r.
Liczba miejsc jest ograniczona i dlatego decyduje kolejno$¢
nadestanych zgtoszen. Szczegoétowe informacje na stronie
internetowej AHK www.ahk.pl.

Informacje dla Autoréow

Redakcja przyjmuje do publikacji tylko prace oryginalne, niepublikowane wczesniej w innych czasopismach ani
materiatach z konferencji (kongresow, sympozjéw), chyba ze publikacja jest zamawiana przez redakcje.
Artykut przekazany do redakcji nie moze by¢ wczesniej opublikowany w catosci lub czesci w innym czasopismie ani
jednoczesnie przekazany do opublikowania w nim. Fakt nadestania pracy do redakcji uwaza sie za jednoznaczny
z oswiadczeniem Autora, ze warunek ten jest spetniony.

Przed publikacja Autorzy otrzymuja do podpisania umowe z Wydawnictwem SIGMA-NOT Sp. z o0.0. o prze-
niesieniu praw autorskich na wylacznos¢ wydawcy, umowe licencyjng lub umowe o dzieto — do wyboru
Autora. Ewentualna rezygnacje z honorarium Autor powinien przesta¢ w formie oswiadczenia (z numerem NIP,
PESEL i adresem).

Autorzy materiatdw nadsytanych do publikacji w czasopisSmie sg odpowiedzialni za przestrzeganie prawa autorskie-
go — zaréwno tresc pracy, jak i wykorzystywane w niegj ilustracje czy zestawienia powinny stanowi¢ wtasny dorobek Au-
tora lub musza by¢ opisane zgodnie z zasadami cytowania, z powotaniem sie na zrodto cytatu.

Z chwilg otrzymania artykutu przez redakcje nastepuje przeniesienie praw autorskich na Wydawce, ktory
ma odtad prawo do korzystania z utworu, rozporzadzania nim i zwielokrotniania dowolng technika, w tym elek-

troniczna, oraz rozpowszechniania dowolnymi kanatami dystrybucyjnymi.

Warunki prenumeraty na 2009 r.

Prenumerata roczna miesigcznika ,Materialy Budowlane”
jest mozliwa w dwoch wariantach:

e prenumerata wersji papierowej;

e prenumerata w pakiecie (pakiet zawiera caloroczna
prenumerate wersji papierowej + rocznik czasopisma na
ptycie CD, wysytany po zakonczeniu roku wydawniczego). Dla
tych  prenumeratorow  Wydawnictwo oferuje  dodatkowo
roczniki archiwalne miesigcznika ,Materiaty Budowlane” z lat
2004 — 2008 na ptytach CD w cenie 20 PLN netto (+ 22% VAT)
za kazdy rocznik.

UWAGA! Wszyscy prenumeratorzy miesigecznika ,,Materialy
Budowlane” na 2009 r. otrzymaja bezptatny kod dostepu
do archiwum elektronicznego z lat 2004 — 2008 na Portalu
Informac;ji Technicznej www.sigma-not.pl.

Prenumerate mozna zamowic:

za posrednictwem redakcji .Materiaty Budowlane”:
o faksem: (22) 827 52 55, 826 20 27;
¢ e-mailem: materbud@sigma-not.pl;
e przez Internet: www.materialybudowlane.info.pl;
o listownie: Redakcja ,Materiaty Budowlane”,

00-950 Warszawa, ul. Swietokrzyska 14A, skr. poczt. 104.
Uwaga! Druk zaméwienia na www.materialybudowlane.info.pl
za posrednictwem Zaktadu Kolportazu Wydawnictwa
SIGMA-NOT Sp. z 0.0.:

o faksem: (22) 891 13 74, 840 35 89, 840 59 49;

¢ e-mailem: kolportaz@sigma-not.pl;

o przez Internet: www.sigma-not.pl;

o listownie: Zaktad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA-NOT Sp. z 0.0.,
ul. Ku Wisle 7, 00-707 Warszawa.

Po otrzymaniu zamoéwienia wystawiamy fakture VAT.

): WYDAWNICTWO SIGMA-NOT

Czlonkowie stowarzyszen naukowo-technicznych zrzeszonych
w FSNT-NOT oraz uczniowie szkot i studenci wydziatéow o kierunku
budowlanym majg prawo do prenumeraty ulgowej — pod warunkiem
przestania zamdwienia ostemplowanego pieczecig kota SNT lub
szkoty.

Wiecej informacji na stronie www.materialybudowlane.info.pl

Nalezno$¢ za prenumerate miesiecznika ,Materiaty Budowlane”
nalezy wptacac na konto:

BANK PEKAO S.A. 81 1240 6074 1111 0000 4995 0197

Cena (brutto) prenumeraty
miesiecznika ,,Materiaty Budowlane”
na 2009 r.*

Cena 1 egzemplarza 18,50 PLN

Cena prenumeraty rocznej w wersji papierowej 222 PLN

Cena prenumeraty rocznej w pakiecie 246,40 PLN
Prenumerata ulgowa — rabat 50% od ceny wersji papierowej

(rabat dotyczy tylko tej wersji)

Odbiorcy zagraniczni: cena rocznej prenumeraty 156 EUR dla
prenumeratoréw z Europy oraz 180 USD spoza Europy.

* W przypadku zmiany ceny w okresie objetym prenumeratg lub zmiany stawki
VAT, Wydawnictwo zastrzega sobie prawo do wystgpienia o doptate réznicy cen
oraz prawo do realizowania prenumeraty tylko w petni optacone;.
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Prenumerata dla szkot srednich

W 2009 r. miesiecznik ,Materiaty Budowlane” dociera do $rednich szkét budowlanych w catej Polsce dzie-

ki firmom Sopro Polska i Solbet.

Sopro

Sopro Polska Sp. z o0.0. to firma chemii budowla-
nej dziatajgca na polskim rynku od 1994 r. Oferta han-
dlowa obejmuje: kleje i zaprawy do spoinowania okta-
dzin z plytek ceramicznych i kamienia naturalnego;
systemy uszczelnien taraséw, basendw i innych po-
mieszczen wilgotnych; systemy renowacji betonu;
szpachle do naprawy $cian i podidg; szpachle samo-
poziomujace; zaprawy do murowania; spoiwa i zap-
rawy do wykonywania jastrychow; szybkowigzace
zaprawy montazowe; preparaty gruntujgce; dodatki
do zapraw; srodki do czyszczenia i pielegnacji okta-
dzin. W bogatym asortymencie produktow jest wiele
nowosci, wykorzystujgcych najnowsze osiggniecia
naukowe.

Wszystkie wyroby Sopro oferowane na rynku cha-
rakteryzujg sie bardzo dobrymi parametrami, co jest
potwierdzone certyfikatami niezaleznych i uznanych in-
stytutow naukowych.

Sopro to silna marka dobrze znana i ceniona
na polskim rynku budowlanym.

SOLBET™

Grupa Kapitatowa SOLBET jest polska firmg sku-
piajacg w swoich strukturach zaktady produkujace:

e beton komérkowy;

e chemie budowlang;

e urzadzenia do produkcji betonu komdrkowego.

Jest to najwiekszy producent betonu komdrkowego
w Polsce. Z pieciu zaktadéw firmy na europejskie ryn-
ki trafia co roku prawie 2 min m3 najwyzszej jakosci
produktéw z betonu komorkowego. Oprécz rynku pol-
skiego produkty SOLBET mozna kupi¢ m.in. w Niem-
czech, Danii, Szwecji, Norwegii, Belgii, Stowac;ji, Cze-
chach, Rosiji, na Litwie, totwie i Ukrainie. Wyroby te
niczym nie ustgpujg jakoscig wyrobom renomowa-
nych zaktadéw europejskich.

Obecnie firma poleca system SOLBET Perfekt, na
ktory skladajg sie elementy murowe z betonu komor-
kowego oraz chemia budowlana w postaci zapraw,
klejow, tynkow itp. Wszystko do siebie perfekcyjnie
dopasowane.

System SOLBET Perfekt — by budowato sie lepiej.

Prenumerata dla uczelni wyzszych

W br. studenci wybranych wydziatéw o profilu budowlanym otrzymujg miesiecznik ,Materialy Budowlane”
dzieki firmom: Athenasoft, Hufgard i ViaCon oraz Stowarzyszeniu Producentéw Betonéw.

Athenasoft Sp. z 0.0., znany producent

najpopularniejszych i najnowoczesniejszych

‘ programoéw do kosztorysowania, takich jak:

Norma PRO i Norma STANDARD, wspiera

ATHENA i realizuje projekty edukacyjne skierowane

® ° F T do szkét $rednich i uczelni wyzszych o profi-

lu budowlanym oraz organizuje szkolenia w ramach

Akademii Athenasoft. Z mysla o instytucjach edukacyjnych

i ich stuchaczach firma wprowadzita program Norma PRO
Edukacyjna.

Stowarzyszenie Producentéw Betonéw to

A ogolnokrajowa organizacja zrzeszajgca produ-

S§ PB centéw bogatego asortymentu wyrobéw z betonu

komdrkowego oraz prefabrykatow betonowych,

projektantow, a takze producentéw surowcow, materiatow oraz

maszyn i urzadzen do prefabrykaciji. Stowarzyszenie zostato za-

fozone w 1994 r. Prowadzi szeroka dziatalnos¢ w branzy beto-

néw i m.in. jest cztonkiem Europejskiego Stowarzyszenia Auto-

klawizowanego Betonu Komdrkowego EAACA i Miedzynarodo-
wego Stowarzyszenia Prefabrykatéow Betonowych BIBM.

Firma Hufgard Polska Sp. z o.0.,
przedstawiciel na polskim rynku niemiec-
kiej firmy P&T Technische Mortel, oferuje
bogaty asortyment suchych zapraw tech-
nicznych do naprawy i wzmacniania kon-
strukcji betonowych i zelbetowych, m.in. EuroCret®; Topolit®,
Topolan® oraz profesjonalne doradztwo techniczne, poparte
wieloletnim doswiadczeniem. Wszystkie produkty charakte-
ryzujg sie doskonatymi wiasciwosciami.

Posiadamy dobre argumenty i jeszcze lepsze rozwigzania.

P.T,

Faprwwy Ticanicans

hy7s ViaCon Polska Sp. z o.0. nalezy
% do europejskiej Grupy ViaCon, ktdéra ma
firmy w takich krajach, jak np. Czechy,

Dania, Estonia, Finlandia, Norwegia, Szwecja, Litwa i totwa.
Oferta firmy obejmuje produkcje i sprzedaz: rur oraz konstruk-
cji podatnych z blach falistych i rur z tworzywa sztucznego
do budowy oraz naprawy przepustow, mostow, wiaduktow, tu-
neli, przejazdéw gospodarczych, przejs¢ dla zwierzat; syste-
mu kanalizacji deszczowej; zbiornikéw retencyjnych, a takze
sprzedaz geosyntetykow: geowtdknin, geosiatek i geotkanin.
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Co trzecie okno z PVC

w Polsce jest wykonywane w systemie
aluplast’

Zaufaty nam dziesiatki tysiecy klientow
cenigcych sobie bogaty wybar, eleganckie wzornictwo,
wysoka funkcjonalnos¢ i mozliwosc dostosowania oferty
do indywidualnych potrzeb i wymagan.

Dlatego okna w systemach aluplast
od kilku lat s3 najczesciej wybierane przez Klientow.
Pozycja lidera zobowiazuje.

Kunststoff-Fenstersysteme

Gk ;_:--.___
(o e I ',‘-.l F'l“l www.aluplast.com.pl
g LB -
!.j Il | aluplast Sp. z 0.0. ul. Gotezycka 25 A, 61-357 Poznan
w H E" K “ l E s BUDOWLANA tel. 061/654 34 00 « fax 061/654 34 99
s MARKA ROKU e-mail: aluplast@aluplast.com.pl



ICOPAL S.A. Zdunska Wola

Swiatowy ekspert hydroizolacii

4 centra badan i rozwoju w USA i Europie,
37 fabryk i 95 biur handlowych na swiecie
Rok zat. 1876

www.icopal.pl
www.gwarancje.icopal.pl

Papa Fundament Szybki Profil® SBS

specijalistyczna papa przeznaczona do hydroizolacji czesci podziemnych budynkéw i budowli

www.fundament.icopal.pl

Budowa zwykltej papy plaskiej zgrzewalnej SBS Budowa papy Fundament w technologii Szybki Profil® SBS
zaadoptowanej do izolacji fun§amentow MIlRDPRILESR @ Widknina poliestrowa nowe]
kierunek typowych uszkodzen @ wzmachiajgca generacii, wielokrotnie hartowana
mechanicznych papy na budowie @ inteligentna pamied folia wierzchnia PP i walcowana na goraco, opracowana

elektroniczna wykonana na zabezpieczona i wyprodukowana na indywidualne
N 7’ specjalne zlecenie ICOPAL lakierem UV zamowienie ICOPAL
- Y~ N N e e e e AR

BRI

XX XX

brak zabezpieczen przed
uszkodzeniem mechanicznym
Y&Y&&w&w&f&&f&&f&&{"'
S

o ——se giéwna powtoka hydroizolacyjna
osnhowa starej generacjl

zapewniajaca szczelnos$é fundamentéw

giéwna - zbyt cienka powtoka hydroizolacyjna

. A A A A A AAAAAAAAAALrALS

@ pogrubiona warstwa dtugowiecznej powtoki
asfaltowo-kauczukowej, BIO-zywicznej SBS

wg formuty chemicznej specjalnie opracowane;j
kierunek ataku wody przez Departament Badar i Rozwoju Koncernu @
i wilgoci z gruntu ICOPAL; mieszanina: specjalnych bituméw, trzech PATENT EUROPEJSKI
rodzajéw kauczukéw SBS dwéch rodzajéw NR EP 0.483.274/07.2010
- zywic weglowodorowych, dodatku przeciwko
Icopal WVCOf?' z produkcii zwykte korozji biologicznej, komponentu przeciwko SZJS%HFE\IR%SE;/;BS
papy ptaskie zgrzewalne SBS przerastaniu korzeni

Specijalistyczna budowa papy
Fundament Szybki Profil® SBS zapewnia:

@ - catkowita szczelnosé i funkcjonalna zywotnos¢ papy rowna
technicznej zywotnosci budynku

- odporno$é na korozje biologiczng pochodzaca z gruntu
{plesn, mchy, porosty, grzyby, przerastanie korzeni)

MINRFOFROCESOR

@ - mozliwos¢ wyprodukowania papy o specjalistycznej budowie

- 100% pewnos$¢ prawidlowego przytwierdzenia do podtoza na catej
powierzchni, dzigki wigkszej o 40% profilowanej spodnigj stronie
zgrzewu papy

- trwatos$¢ i nienaruszenie gltdwnej powtoki hydroizolacyjnej, poprzez
skréocony o 30% czas zgrzewania papy do podtoza

@ trwaly zapis charakterystyki papy oraz rozpoznawalnos$é produktu
przez dziesieciolecia

@ odpornosé na uszkodzenia mechaniczne i destrukcyjne promieniowanie
stoneczne UV w trakcie prac budowlanych przez okres 6 miesigcy

@ ponad 100% wieksza odpornos$é na przebicie dynamiczne
w trakcie prac budowlanych oraz odpornos$¢ na osiadanie taw
fundamentowych i inne ruchy podtoza

Imienna Rejestracja — Twoja gwarancja jest zarejestrowana w bazie danych
Koncernu Icopal i ma swoj numer.

www.gwarancje.icopal.pl Jawnosc i czytelnosc - udzielamy gwarancii na pismie, niczego nie piszemy
»drobnym druczkiem”.

Imienna Gwarancja Jakosci Icopal S.A.

Prostota i dostepnosc - nikogo nie musisz prosic o gwarancig, rejestrujac sie na
www.gwarancje.icopal.pl sam decydujesz, czy i kiedy jg uzyskasz.

Bezpieczeﬁstwo — 130 lat doswiadczenia technologicznego i $wiadomosci
najwyzszej jakosci wyrobow.




