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B iorąc pod uwagę wymagania
dotyczące izolacyjności ciepl-
nej przegród zewnętrznych
(UC(max) ≤ 0,25 W/(m2K), a od

2021 r. nawet UC(max) ≤ 0,20 W/(m2K)) [1]
oraz aktualne możliwości technologicz-
ne można zakładać, że w przyszłości
dominować będą przegrody z warstwą
materiału typowo termoizolacyjnego,
np. polistyren spieniony, wełna mine-
ralna, pianki poliuretanowe itp., wbudo-
wane w elewacje typu ETICS [2, 3, 5]
lub wentylowane [6, 7]. Ponadto rozwi-
jać się będą elewacje transparentne,
bazujące głównie na szkle i aluminium,
w których jest ukryty największy poten-
cjał związany z gospodarką energetycz-
ną przegród zewnętrznych.

Wszystkie rozwiązania elewacyjne
muszą spełniać wiele wymagań, przy
czym niezwykle istotna jest ich trwa-
łość i związane z tym koszty utrzyma-
nia. Najlepiej, by elewacja była bezob-
sługowa. Szczególnie ma to znacze-
nie w przypadku budynków wysokich
oraz położonych przy głównych cią-
gach komunikacyjnych, gdzie prioryte-
tem jest wybór rozwiązań trwałych,
niebrudzących się, łatwych do czysz-
czenia, np. z warstwą zewnętrzną z ka-
mienia, ceramiki, specjalnych paneli
itp. Podczas projektowania takich roz-
wiązań należy uwzględnić wiele czyn-
ników oraz oddziaływań, w tym obcią-
żenie wiatrem. Zdarzają się jednak
przypadki, kiedy elementy elewacji od-
padają, stwarzając zagrożenie dla
ludzi. Może to być fragment tafli szkla-
nej, jak np. w biurowcu przy zbiegu ul.
Grzybowskiej i Jana Pawła II w War-
szawie, fragment ocieplenia ETICS (fo-
tografia 1) czy część wykończenia
ściany płytkami ceramicznymi. Tego ty-
pu przypadki związane są zazwyczaj
z nieprawidłowościami wykonawczymi,
rzadziej z wystąpieniem ponadnorma-
tywnych obciążeń, np. od wiatru. Są
jednak sytuacje, w których od rozwiązań
elewacyjnych, nawet tych poprawnie

wykonanych, w określonych warunkach
wymaga się zachowania integralności
przez określony czas w skrajnych wa-
runkach. Paragraf 225 Warunków tech-
nicznych [1] brzmi: Elementy okładzin
elewacyjnych powinny być mocowane
do konstrukcji budynku w sposób unie-
możliwiający ich odpadanie w przypad-
ku pożaru w czasie krótszym niż wyni-
kający z wymaganej klasy odporności
ogniowej dla ściany zewnętrznej, okreś-
lonej w § 216 ust. 1, odpowiednio do
klasy odporności pożarowej budynku,
w którym są one zamocowane. Ze
względu na brak odniesienia do jakiego-
kolwiek dokumentu, który definiowałby
zarówno metodę badania, jak i kryteria
oceny stosowanych rozwiązań, inter-
pretacja przytoczonego paragrafu na-
stręcza wielu problemów, o których
wspomina m.in. prof. M. Kosiorek [7].

Brak odniesienia do normy badaw-
czej oraz dokładnej definicji kryteriów
oceny zjawiska odpadania fragmentów
okładzin elewacyjnych nie jest jednak
spowodowany niefortunnym przeocze-
niem legislatora, czy niedoskonałością
polskich przepisów. Problem ten nie zna-
lazł dotychczas rozwiązania w całej
Europie, przy czym należy zaznaczyć,
że jest to zagadnienie nabierające duże-
go znaczenia i rozgłosu w ostatnich
latach. Na zeszłorocznym międzynaro-

dowym seminarium naukowym „Fire
Safety of Facades” był to jeden z częściej
prezentowanych i najgoręcej dyskutowa-
nych tematów przez uczestników.

Badanie odpadania
elementów elewacji

Obecnie na świecie do oceny nagrze-
wania zewnętrznych elementów elewa-
cji stosuje się metody badawcze oparte
na podejściu związanym z rozprzestrze-
nianiem się ognia. Testy wykonywane
w laboratoriach w Szwecji, Niemczech
czy w USA, przy nagrzewaniu przez
otwór imitujący okno, nie są jednak
sprawdzeniem explicite problemu odpa-
dania elementów okładzin elewacyj-
nych. Podobnie w opracowywanym
w ostatnich latach w EOTA raporcie
technicznym nr N073, gdzie wprawdzie
zaproponowano metodę badawczą
oceny zachowania okładzin elewacyj-
nych ścian zewnętrznych przy oddziały-
waniu ognia, jednak w dokumencie bra-
kuje zapisów dotyczących ilościowej
oceny oraz wskazania właściwego kry-
terium dla tego zjawiska.

Aby w części wypełnić istniejącą lukę,
w ostatnim czasie w Zakładzie Badań
Ogniowych ITB, po uprzednich konsul-
tacjach z Komendą Główną Państwo-
wej Straży Pożarnej, opracowano
i wdrożono do stosowania metodę
badania i oceny ścian zewnętrznych
budynków pod kątem odpadania ele-
mentów elewacji w przypadku poża-
ru [8], co przedstawiono na fotografii 2.
Przyjęto scenariusz badania z nagrze-
waniem fragmentu elewacji za pomocą
skalibrowanego palnika gazowego,
o natężeniu ekwiwalentnym do oddzia-
ływania ognia, z jakim mielibyśmy
do czynienia w przypadku, gdy w po-
mieszczeniu znajdującym się bezpo-
średnio za elewacją (wewnątrz budyn-
ku) miałby miejsce rzeczywisty, standar-
dowy pożar (nagrzewanie zgodne
z krzywą standardową zdefiniowaną
w normach badawczych z dziedziny od-
porności ogniowej), a płomienie wydo-
stawałyby się z okna i oddziaływały
na elewację. Czas oddziaływania na-
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Fot. 1. Oderwany fragment elewacji
ETICS (budynek mieszkalny)
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grzewania elewacji, zgodnie z wymaga-
niami [1], został powiązany z klasą od-
porności ogniowej ściany zewnętrznej.

Charakter nagrzewania (rozkład tem-
peratury mierzonej w poziomie nadpro-
ża oraz w płomieniu, wysokość płomie-
ni i moc palnika) został tak dopasowa-
ny, aby odzwierciedlał warunki standar-
dowego pożaru w pomieszczeniu zgod-
nie z opisanym w literaturze oraz w ra-
porcie technicznym EOTA nr N073. Po-
wtarzalność warunków badania zapew-
nia stosowanie piaskowego palnika pro-
panowego. Kryterium przyjęto na pod-
stawie rozporządzenia [1] oraz stanowi-
ska Komendy Głównej Państwowej Stra-
ży Pożarnej, która zdefiniowała elemen-
ty okładzin elewacyjnych, mogące stano-
wić w przypadku pożaru zagrożenie dla
ludzi jako: elementy o wielkości i energii,
która powoduje obrażenia kwalifikowane
jako niebezpieczne dla zdrowia.

W wyniku analiz ustalono maksymal-
ną masę odpadającego pojedyncze-
go elementu w budynkach niskich
i średniowysokich na poziomie 5 kg.
W przypadku budynków wysokich i wy-
sokościowych, w ocenie ITB, warunek
ten należy połączyć z energią uderzenia
wywołaną przez spadający fragment.

Wyniki badania elewacji
podczas pożaru

Przeprowadzone badania kalibracyj-
ne i konkretnych rozwiązań zastosowa-
nych na elewacjach (elewacje szklane,
kamienne) wykazały, że praktycznie za-
wsze w przypadku pożaru zjawisko od-
padania fragmentów elewacji występu-

je, ale nie jest ono tak oczywiste, jakby
się wydawało przed badaniem. W zależ-
ności od okładziny i sposobu mocowa-
nia odpadaniu ulegały niewielkie frag-
menty (do 1 kg w przypadku cienkich
płyt kompozytowych), średniej wielkości
(do 5 kg w przypadku cienkich płyt ce-
ramicznych) lub duże fragmenty o ma-
sie kilkunastu, a nawet kilkudziesięciu
kilogramów w przypadku wielkogabary-
towych płyt kamiennych. Cechą charak-
terystyczną wszystkich badań było za-
chowanie integralności konstrukcji mo-
cującej ze ścianą, do której ruszt i kotwy
zostały zamocowane, oraz przewaga
mechanicznych rozwiązań mocowania
okładzin elewacyjnych nad rozwiązania-
mi z zastosowaniem kleju. Dodatkowo
zauważono, że zniszczenia występowa-
ły na niewielkim fragmencie bezpośred-
nio nad oknem. Oznacza to, że obszar
ten jest szczególnie narażony na nieko-
rzystne oddziaływanie ognia w przypad-
ku pożaru i na etapie projektowania ele-
wacji należałoby tak rozwiązać ten frag-
ment, aby ograniczyć odpadanie frag-
mentów elewacji lub zredukować wy-
miary elementów, które byłyby narażo-
ne na to oddziaływanie.
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Fot. 2. Badanie ściany zewnętrznej budyn-
ku pod kątem odpadania elementów elewa-
cji w przypadku pożaru
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