38

mgr inz. Jacek Kinowski*
dr inz. Pawel Sulik*

iorgc pod uwage wymagania

dotyczace izolacyjnosci ciepl-

nej przegrod zewnetrznych

(Ugimao < 0,25 W/(m?K), a od
2021 r.nawetU, ., <0,20 W/(m?2K)) [1]
oraz aktualne mozliwosci technologicz-
ne mozna zaktadac, ze w przysztosci
dominowac beda przegrody z warstwg,
materiatu typowo termoizolacyjnego,
np. polistyren spieniony, wetna mine-
ralna, pianki poliuretanowe itp., wbudo-
wane w elewacje typu ETICS [2, 3, 5]
lub wentylowane [6, 7]. Ponadto rozwi-
jac sie beda elewacje transparentne,
bazujace gtéwnie na szkle i aluminium,
w ktorych jest ukryty najwiekszy poten-
cjat zwigzany z gospodarka energetycz-
ng przegrod zewnetrznych.

Wszystkie rozwigzania elewacyjne
muszg spetnia¢ wiele wymagan, przy
czym niezwykle istotna jest ich trwa-
toé¢ i zwigzane z tym koszty utrzyma-
nia. Najlepiej, by elewacja byta bezob-
stugowa. Szczegdlnie ma to znacze-
nie w przypadku budynkéw wysokich
oraz potozonych przy gtéwnych cia-
gach komunikacyjnych, gdzie prioryte-
tem jest wybdr rozwigzan trwatych,
niebrudzacych sie, tatwych do czysz-
czenia, np. z warstwg zewnetrzng z ka-
mienia, ceramiki, specjalnych paneli
itp. Podczas projektowania takich roz-
wigzan nalezy uwzgledni¢ wiele czyn-
nikdéw oraz oddziatywan, w tym obcig-
zenie wiatrem. Zdarzajg sie jednak
przypadki, kiedy elementy elewac;ji od-
padajg, stwarzajgc zagrozenie dla
ludzi. Moze to by¢ fragment tafli szkla-
nej, jak np. w biurowcu przy zbiegu ul.
Grzybowskiej i Jana Pawta Il w War-
szawie, fragment ocieplenia ETICS (fo-
tografia 1) czy czes¢ wykonczenia
Sciany ptytkami ceramicznymi. Tego ty-
pu przypadki zwigzane sg zazwyczaj
z nieprawidtowosciami wykonawczymi,
rzadziej z wystgpieniem ponadnorma-
tywnych obcigzen, np. od wiatru. Sg
jednak sytuacje, w ktoérych od rozwigzan
elewacyjnych, nawet tych poprawnie
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Fot. 1.
ETICS (budynek mieszkalny)

Oderwany fragment elewacji

wykonanych, w okreslonych warunkach
wymaga sie zachowania integralnosci
przez okreslony czas w skrajnych wa-
runkach. Paragraf 225 Warunkow tech-
nicznych [1] brzmi: Elementy oktadzin
elewacyjnych powinny by¢ mocowane
do konstrukcji budynku w sposéb unie-
moZzliwiajgcy ich odpadanie w przypad-
ku pozaru w czasie krétszym niz wyni-
kajgcy z wymaganej klasy odpornoSci
ogniowej dla Sciany zewnetrznej, okres-
lonej w § 216 ust. 1, odpowiednio do
klasy odporno$ci pozarowej budynku,
w ktérym sg one zamocowane. Ze
wzgledu na brak odniesienia do jakiego-
kolwiek dokumentu, ktory definiowatby
zaréwno metode badania, jak i kryteria
oceny stosowanych rozwigzan, inter-
pretacja przytoczonego paragrafu na-
strecza wielu probleméw, o ktérych
wspomina m.in. prof. M. Kosiorek [7].
Brak odniesienia do normy badaw-
czej oraz dokfadnej definicji kryteriow
oceny zjawiska odpadania fragmentow
oktadzin elewacyjnych nie jest jednak
spowodowany niefortunnym przeocze-
niem legislatora, czy niedoskonatoscig
polskich przepiséw. Problem ten nie zna-
lazt dotychczas rozwigzania w catej
Europie, przy czym nalezy zaznaczyc,
ze jest to zagadnienie nabierajgce duze-
go znaczenia i rozgtosu w ostatnich
latach. Na zesztorocznym miedzynaro-

dowym seminarium naukowym ,Fire
Safety of Facades” byt to jeden z czesciej
prezentowanych i najgorecej dyskutowa-
nych tematéw przez uczestnikow.

Badanie odpadania
elementéw elewacji

Obecnie na swiecie do oceny nagrze-
wania zewnetrznych elementow elewa-
cji stosuje sie metody badawcze oparte
na podejéciu zwigzanym z rozprzestrze-
nianiem sie ognia. Testy wykonywane
w laboratoriach w Szwecji, Niemczech
czy w USA, przy nagrzewaniu przez
otwor imitujacy okno, nie sg jednak
sprawdzeniem explicite problemu odpa-
dania elementow oktadzin elewacyj-
nych. Podobnie w opracowywanym
w ostatnich latach w EOTA raporcie
technicznym nr NO73, gdzie wprawdzie
zaproponowano metode badawczg
oceny zachowania oktadzin elewacyj-
nych $cian zewnetrznych przy oddziaty-
waniu ognia, jednak w dokumencie bra-
kuje zapisow dotyczacych ilosciowej
oceny oraz wskazania wtasciwego kry-
terium dla tego zjawiska.

Aby w czesci wypehic istniejaca luke,
w ostatnim czasie w Zaktadzie Badan
Ogniowych ITB, po uprzednich konsul-
tacjach z Komenda Gtéwng Panstwo-
wej Strazy Pozarnej, opracowano
i wdrozono do stosowania metode
badania i oceny scian zewnetrznych
budynkoéw pod katem odpadania ele-
mentoéw elewacji w przypadku poza-
ru [8], co przedstawiono na fotografii 2.
Przyjeto scenariusz badania z nagrze-
waniem fragmentu elewacji za pomoca
skalibrowanego palnika gazowego,
o natezeniu ekwiwalentnym do oddzia-
tywania ognia, z jakim mielibySmy
do czynienia w przypadku, gdy w po-
mieszczeniu znajdujagcym sie bezpo-
srednio za elewacjg (wewnatrz budyn-
ku) miatby miejsce rzeczywisty, standar-
dowy pozar (nagrzewanie zgodne
z krzywaq standardowg zdefiniowang
w normach badawczych z dziedziny od-
pornosci ogniowej), a ptomienie wydo-
stawatyby sie z okna i oddziatywaty
na elewacje. Czas oddziatywania na-



Fot. 2. Badanie $ciany zewnetrznej budyn-
ku pod katem odpadania elementéw elewa-
cji w przypadku pozaru

grzewania elewacji, zgodnie z wymaga-
niami [1], zostat powigzany z klasg od-
pornosci ogniowej Sciany zewnetrzne;.

Charakter nagrzewania (rozktad tem-
peratury mierzonej w poziomie nadpro-
za oraz w ptomieniu, wysokosc¢ ptomie-
ni i moc palnika) zostat tak dopasowa-
ny, aby odzwierciedlat warunki standar-
dowego pozaru w pomieszczeniu zgod-
nie z opisanym w literaturze oraz w ra-
porcie technicznym EOTA nr NO73. Po-
wtarzalnos$¢ warunkéw badania zapew-
nia stosowanie piaskowego palnika pro-
panowego. Kryterium przyjeto na pod-
stawie rozporzadzenia [1] oraz stanowi-
ska Komendy Gtéwnej Panstwowej Stra-
zy Pozarnej, ktéra zdefiniowata elemen-
ty oktadzin elewacyjnych, mogace stano-
wi¢ w przypadku pozaru zagrozenie dla
ludzi jako: elementy o wielkoSci i energii,
ktoéra powoduje obrazenia kwalifikowane
Jako niebezpieczne dla zdrowia.

W wyniku analiz ustalono maksymal-
na mase odpadajgcego pojedyncze-
go elementu w budynkach niskich
i Sredniowysokich na poziomie 5 kg.
W przypadku budynkéw wysokich i wy-
sokosciowych, w ocenie ITB, warunek
ten nalezy potaczy¢ z energig uderzenia
wywotang przez spadajacy fragment.

Wyniki badania elewacji
podczas pozaru
Przeprowadzone badania kalibracyj-
ne i konkretnych rozwigzan zastosowa-
nych na elewacjach (elewacje szklane,
kamienne) wykazaty, ze praktycznie za-
wsze w przypadku pozaru zjawisko od-
padania fragmentéw elewacji wystepu-

je, ale nie jest ono tak oczywiste, jakby
sie wydawato przed badaniem. W zalez-
nosci od oktadziny i sposobu mocowa-
nia odpadaniu ulegaty niewielkie frag-
menty (do 1 kg w przypadku cienkich
ptyt kompozytowych), sredniej wielkosci
(do 5 kg w przypadku cienkich piyt ce-
ramicznych) lub duze fragmenty o ma-
sie kilkunastu, a nawet kilkudziesieciu
kilograméw w przypadku wielkogabary-
towych ptyt kamiennych. Cechg charak-
terystyczng wszystkich badan byto za-
chowanie integralno$ci konstrukcji mo-
cujacej ze Sciang, do ktorej ruszt i kotwy
zostaty zamocowane, oraz przewaga
mechanicznych rozwigzan mocowania
oktadzin elewacyjnych nad rozwigzania-
mi z zastosowaniem kleju. Dodatkowo
zauwazono, ze zniszczenia wystepowa-
ty na niewielkim fragmencie bezposred-
nio nad oknem. Oznacza to, ze obszar
ten jest szczegodlnie narazony na nieko-
rzystne oddziatywanie ognia w przypad-
ku pozaru i na etapie projektowania ele-
wagcji nalezatoby tak rozwigzac ten frag-
ment, aby ograniczy¢ odpadanie frag-
mentow elewacji lub zredukowac wy-
miary elementow, ktére bytyby narazo-
ne na to oddziatywanie.
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