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Zeszycie nr 1 Wytycznych Dekarskich w roz-

dziale 9 [3], napisanym wg [2], okre$lono wiel-

kos¢ szczeliny wentylacyjnej budowanej w da-

chach pochytych o nachyleniu powyzej 5° (ta-
bela). Ciekawym elementem w tabeli jest przypis oznaczony
symbolem 1), odnoszacy si¢ do wysokosci przekroju szczeli-
ny znajdujacej si¢ wewnatrz dachu. Dopuszcza on pojedyn-
cze (punktowe) zwezenie szczeliny z zastrzezeniem, ze nie
moze by¢ ono mniejsze niz 0,5 cm, a cala szczelina nie moze
mie¢ mniejszej wolnej (niezastonigtej) wysokosci niz 2 cm.
Chciatbym zwréci¢ uwagg, ze odzwierciedla to proporcje
wielkosci minimalnego przekroju wlotu do minimalnego prze-
kroju wylotu ze szczeliny: 200 cm?/m na wlocie do 50 cm?*/m
na wylocie. Proporcja ta wynosi 4 : 1 i jest taka sama w przy-
padku zwezenia: 2 cm do 0,5 cm. Jest tak z dwoch powodow:

Minimalne przekroje przestrzeni (szczelin) wentylacyjnych [3]

Minimalny przekroj Opor dyfuzyjny

okapy i zakonczenie Wewnatrz po-  ponizej warstwy

kalenica i naroze

dachu jednospadowego wierzchni dachu wentylacyjnej
> 2%o co najmniej >0,5%0 conajm- 2 cm wolnej Sd>2m
200 cm?/m niej 50 cm*m wysokosci! =

D mozliwe jest punktowe, pojedyncze przekroczenie tego warunku, ale wysokosé
przekroju przestrzeni wentylacyjnej nie moze jednak w zadnym miejscu wynosic¢
mniej niz S mm

1) powietrze przeptywajace w szczelinach wentylacyjnych pod-
lega zasadom wynikajacym z prawa Bernoulliego i tym samym
przewezenie nie bgdzie zagraza¢ funkcjonowaniu szczeliny
pod warunkiem, ze zostana zachowane okreslone jego proporcje;

2) zasady podane w tabeli zostaty opracowane na drodze
wieloletnich badan wspartych dos§wiadczeniami praktykéw
1 sa zawarte w normie DIN 4108-3, wg ktorej opracowano te¢
cz¢$¢ Regut Dekarskich [2]. Skoro ta norma okreslita propor-
cje wlotu do wylotu jako 4 : 1, to mozna potraktowac zweze-
nie jako wylot i zatozy¢ poprawnos¢ jego proporcji do mini-
malnej wysokosci szczeliny (2 cm).

Ta sama zasada moze zosta¢ za-
stosowana w przypadku przegrod
wbudowanych w dach, zastaniaja-
cych cze$ciowo szczeling wentyla-
cyjna (rysunek 1), poniewaz kieru-
nek usytuowania przeszkody nie od-
grywa wigkszej roli. Natomiast opo-
ry przeptywu wokot przeszkody za-
leza w sposob zasadniczy od jej
ksztattu i wielkosci (wysokosci)
szczeliny. Ksztalty kanciaste prze-
szkody (np. komin) powoduja po-
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Prawo Bernoulliego dotyczy stacjonarnych przepty-
wow cieczy idealnej (nielepkiej i niescisliwej), podczas
ktorych w kazdym miejscu w cieczy predkosé ruchu jest
stata. Tres¢ tego prawa: w czasie przeplywu cieczy, su-
ma cisnienia statycznego i dynamicznego kazdej linii
przeplywu, jest zgodna 7 zasadq zachowania energii.
W praktyce oznacza to, ze gdy ciecz lub gaz ptyna w ru-
rze o zmiennym przekroju, to w jej czg§ci o mniejszym
przekroju ciecz ptynie szybciej i w zwiazku z tym pa-
nuje w niej mniejsze cisnienie niz w rurze o wigkszym
przekroju. Zmniejszone ci$nienie w czg$ci zawgzonej
powoduje wzrost predkosci przeplywu plynu, ponie-
waz przed zwegzeniem jest wigksze ciSnienie, a gdy ptyn
wyplywa do wigkszego przekroju, powraca do parame-
trow pierwotnych (zmniejsza sig predkos¢ i zwigksza ci-
$nienie), pomniejszonych z powodu oporéw przeptywu.

Zwezenia w szczelinach

wentylacyjnych

B+ C > 0,25A wentylacja potaci
i w okolicach komina
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Rys. 1. Dach z dwiema szczelinami wentylacyjnymi. Przez dolna
szczeling, te pod papa na poszyciu, moze przechodzi¢ przeszkoda
pod warunkiem, zZe jej szerokos¢ spelni warunek B + C > 0,25A
zgodny z wytycznymi NZD [Zrédto: Marma Polskie Folie]

wstawanie turbulencji na zwgzeniu, tym wigkszych, im szcze-
lina jest mniejsza (nizsza), a zwegzenie proporcjonalnie do jej
szeroko$ci wigksze i predkos¢ przeptywu rowniez wigksza.
To ostatnie uwarunkowanie dotyczace predkosci ma w przy-
padku dachéw bardzo duze znaczenie, poniewaz ruchy powie-
trza w szczelinach wentylacyjnych sa efektem dziatania kilku
zjawisk i s bardzo zr6znicowane. Wynikaja przede wszystkim
z rdznicy gestosci powietrza zimnego i ogrzanego oraz suche-
go 1 wilgotnego. Powietrze suche jest cigzsze od wilgotnego
(1), a powietrze zimne cigzsze od cieptego. Z tego powodu, po-
wietrze znajdujace si¢ w dachu jest po ogrzaniu wypychane
przez to wptywajace do dachu. Jezeli dodatkowo pobierze ono
wilgo¢, to réznica ggstosci wzrosnie i intensywnos¢ przepty-
wu tez. Czyli ruch powietrza jest wywolany wypychaniem
cieplejszego i bardziej wilgotnego powietrza przez cigzsze
zimne i bardziej suche. Wazne jest to, ze wnetrze dachu jest
na ogo6t cieplejsze od powietrza at-
mosferycznego i dlatego przeptywy
powietrza w dobrze wykonanych
szczelinach wentylacyjnych sa za-
pewnione. Dobre wykonanie ozna-
cza odpowiedniej wielko$ci wlot do
szczeliny. Wlot jest wigc wazniej-
szy 1 musi by¢ wigkszy, aby zadzia-
tato dodatkowo prawo Bernoulliego.
Ciekawe jest to, ze gdy powietrze
atmosferyczne ma wigkszy poziom
wilgotno$ci bezwzglednej od prze-
bywajacego w dachu, to zmniejsza
si¢ roznica gestosci wywotana roz-
nicg temperatury i spada wydajnos¢
przeptywu powietrza w szczelinie
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wentylacyjnej. To uzasadnia sens wykonywania szczelin, po-
niewaz wtedy zmniejsza si¢ ilo$¢ wilgoci wchodzacej w dach
razem z powietrzem atmosferycznym. Przeptyw powietrza
wentylujacego jest jeszcze wspomagany dziataniem wiatru,
ale nie zawsze, poniewaz wiatr jest zmienny co do kierunku
i predkosci. Jednoczesnie, zdarza sig, ze silny wiatr zatyka
szczeliny wentylacyjne. Jest to zwiazane z charakterem prze-
ptywu powietrza w szczelinie, ktéry moze by¢ laminarny lub
turbulentny. Wtasnie turbulencje tworza wiry korkujace prze-
ptyw (rysunek 2).

Rys. 2. Idea powstawa-
nia korkow turbulencyj-
nych w szczelinie utwo-
rzonej przez Kontrlaty.
Powietrze zawsze unosi
si¢ pod laty i gdy wieje
silny wiatr przyspiesza-
jacy jego ruch, wzrasta

W przypadku zwezen szczeliny bardzo wazne jest nachyle-
nie dachu. Od niego zalezy wielkos¢ sit ciagu termicznego wspo-
maganego roznicg wilgotnosci. Im kat nachylenia jest wigkszy,
tym przeptyw powietrza wywolany rdznica gestosci jest bardziej
intensywny. Ma mniejszy opor i wigksza réznicg cisnienia (row-
niez atmosferycznego) migdzy wlotem a wylotem. Natomiast im
kat jest mniejszy, tym trudniej jest wywola¢ ruch powietrza
w szczelinach. Zmniejsza si¢ roznica cisnienia migdzy wlotem
i wylotem oraz wzrasta opor przeptywu. Dodatkowo w dachach
o matym kacie nachylenia wigksze jest prawdopodobienstwo
przeplywow turbulentnych (rysunek 2). W przypadku pokry¢ le-
zacych na tatach ogrzane powietrze unosi si¢ w strong fat i ma
z tego powodu tendencj¢ do tworzenia zawirowan. Takie dachy
powinny wigc mie¢ wigksza wysokos¢ szczeliny wentylacyjnej
przy tych samych powierzchniach wlotéw i wylotow. Nalezy
podkresli¢, ze w dachach z dwiema szczelinami (np. z papa
na deskowaniu — rysunki 1, 3, 4) ma to szczegdlne znaczenie.
Dolna szczelina, z powodu gtadkosci powierzchni ograniczaja-
cych ja z dotu i z gory (braku tat) ma przeptyw laminarny na-
wet przy silnym wietrze, a gorna w tych samych warunkach tur-
bulentny. O tym, czy ma to pozytywny skutek, decyduje kon-
strukcja wylotu powietrza wentylujacego na kalenicy lub na na-
rozu. Przy wspdlnym wylocie (najczesciej) wylot moze tez by¢
zatkany korkami turbulencyjnymi.

Przez wigksza czgs$¢ roku przeptywy w szczelinach wenty-
lacyjnych sa powolne (laminarne), ale aby powstaty, musi by¢
spetnionych wiele warunkéw uzaleznionych od budowy da-
chu: jego nachylenia; ksztattu i wielkosci oraz od miejsca
usytuowania budynku. Chcac uzyskaé¢ odpowiedni ruch po-
wietrza, trzeba pamigtac, ze wymienione w zaleceniach dekar-
skich i normach (DIN 4108-3) minimalne przekroje charak-
terystycznych miejsc i maksymalne przewgzenia musza by¢
odpowiednio zinterpretowane. W przypadku, gdy na dachu sa
przeszkody (kominy, okna dachowe, kosze itp.) i przewgze-

komin .

Rys. 3. Gdy przeszkoda wypelnia wigksza cze$¢ szerokoSci dolnej
szczeliny, trzeba przed niag wykona¢ otwoér w poszyciu, tak aby
powietrze moglo opusci¢ szczeling. Za kominem nalezy wykonaé
podobny otwér wpuszczajacy powietrze pod poszycie

[Zrédlo: Marma Polskie Folie]
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= pokrycie zasadnicze + warstwa uszczelniajgca I
) - Y e
PO anie

dwie 725°
szczeliny S

! Ay
wentylacyjne W

<

dach wentylowany
z pokryciem wentylowanym

Rys. 4. Schemat dachu z dwiema szczelinami rozdzielonymi
warstwa wstepnego krycia, ktéra nie przepuszcza odpowiednio
duzej ilo$ci pary wodnej. Taki schemat obowiazuje, gdy pokrycie
dachu pochylego uszczelnione jest papa na poszyciu

nia, nalezy zwigksza¢ wysokos¢ szczeliny i odpowiednio do-
biera¢ ksztalt, usytuowanie wlotow i wylotow, a takze mini-
malizowa¢ liczbg zmian kierunkow przeptywu powietrza wen-
tylujacego (maksymalnie trzy zmiany).
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