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tandardy energetyczne wynikajace z prawa europej-
skiego [1] oraz wymagania dotyczace ograniczenia
zuzycia paliw kopalnych i emisji CO, do atmosfery na-
rzucajag koniecznosc¢ stosowania w technice budowla-
nej nowych rozwigzan, pozwalajgcych na budowe budynkow
0 niskim zapotrzebowaniu na energie. Widocznym tego skut-
kiem jest zastepowanie konwencjonalnych zrédet energii
— energig pozyskiwang z odnawialnych zrédet ciepta (OZE).
Najwieksze dostepne dla cziowieka zrédto energii stanowi
energia promieniowania stonecznego szacowana w Polsce
na 3,3 — 4 GJ/m? rocznie. Moze ona by¢ wykorzystywana w
systemach umozliwiajgcych produkcje energii elektrycznej
i ciepta. Interesujacy jest fakt, ze w naszym kraju najwieksza
intensywnos$¢ promieniowania wystepuje na pétnocy — nad Bat-
tykiem, a najmniejsza na potudniu. Do przetwarzania promie-
niowania stonecznego w uzytkowg energie cieplng stuzg ak-
tywne termicznie systemy stoneczne z kolektorami stoneczny-
mi, natomiast w energie elektryczng panele fotowoltaiczne.

W Polsce miejskie budynki w ok. 70% zasilane sg z sys-
temow cieptowniczych tzw. cieptem systemowym, a tyl-
ko 27% budynkoéw zasilanych jest ze zrédet indywidualnych,
w ktorych sami wiasciciele moga decydowaé o montazu np.
kolektorow stonecznych, dlatego tez w artykule poruszono
jedynie kwestie zwigzane z wykorzystaniem energii promie-
niowania stonecznego w miejskich budynkach niskoenerge-
tycznych, zasilanych z systemow cieptowniczych.

Upowszechnienie stosowania odnawialnych zrédet ener-
gii w budynkach, zasilanych ze scentralizowanych Zrédet cie-
pta jest bardzo trudne ze wzgledu na wiele barier, takich jak:

1) ograniczenia prawne i techniczne, wynikajace z:

e praw wiasnosci weztow cieptowniczych w budynkach, kté-
rych koszty budowy ponosit przewaznie inwestor obiek-
tu, a po latach czesto stawaty sie wtasnoscig dostawcy ciepta;

e intereséw wtasciciela wezta, ktérym przewaznie jest do-
stawca ciepta (nie jest on sktonny do udzielania zgody
na zmiany uktadu funkcjonalnego wezta, ktéry ograniczatby
sprzedaz ciepta);
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e koniecznosci uzgodnienia z dostawcg ciepta mocy za-
madwionej na co najmniej 12 miesiecy, z czym zwigzana
jest optata stata (zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Gospodarki [3]);

2) brak fachowej literatury, a przede wszystkim znajomo-
Sci takich norm jak: PN-EN ISO 9488-2006 Energia stonecz-
na — Terminologia; PN-EN 12975 — Cieplne instalacje sto-
neczne i ich elementy. Czes¢ 1 Wymagania ogoine i 2 Me-
tody badan; PN-EN 12976-1:2006 Czesc 1i2; PN-EN 12977
Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy — Cze$c¢ 1 Wy-
magania ogolne i 2 Badania;

3) koniecznos$¢ uwzglednienia tzw. specyfiki miejskiej cha-
rakteryzujgcej sie zjawiskami utrudniajgcymi wykorzystywa-
nie energii promieniowania stonecznego przez kolektory, ta-
kimi jak zacienienie, niekorzystna orientacja przestrzenna
czy mata powierzchnia dziatek.

Wspoétpraca wezta cieptowniczego
z kolektorami stonecznymi

Ciepto pozyskiwane z kolektoréw stonecznych wykorzy-
stywane jest w duzej czesci do przygotowania cieptej wody
uzytkowej [c.w.u.]. Z uwagi na przesuniecie czasowe pomie-
dzy najwiekszym zapotrzebowaniem na c.w.u. a najwiek-
szym natezeniem promieniowania stonecznego niezbedne
staje sie magazynowanie podgrzanej wody w podgrzewa-
czach pojemnosciowych. Ciepto z kolektoréow bedzie wow-
czas przekazywane ogrzewanej wodzie uzytkowej w pod-
grzewaczach pojemnosciowych, ktérych pojemnos¢ dosto-
sowana jest do mocy cieplnej wezta i zatozonego stopnia wy-
korzystania kolektorow.

Na podstawie opisanych zatozen opracowano podstawo-
we zasady wspotpracy weztdéw cieptowniczych z OZE, kto-
re muszg spetniac¢ nastepujace warunki:

m przy zasilaniu w ciepto wytacznie z sieci cieptowniczej
uktad wezta jest zgodny z tradycyjnym, ktory jest uzgodnio-
ny z dostawcg ciepta;

m czynniki grzejne z sieci cieptowniczej (s.c.) oraz OZE
nie mieszajq sie z soba;

m ukfad funkcjonalny wezta przy zasilaniu instalacji od-
biorczej z OZE nie powinien zaktécac funkcjonowania pod-



stawowego zrddta ciepta; ograniczenie lub odciecie czynni-
ka grzejnego z podstawowego zrodta ciepta w okresie wy-
korzystywania ciepta z OZE nie moze by¢ traktowane jako
zaktécenie funkcjonowania,

Ze wzgledu na to, ze OZE charakteryzujg sig¢ duzg zmien-
noscig mocy cieplnej w ciggu dnia i roku, w celu zapewnie-
nia pracy wezta cieptowniczego wg odpowiedniego algoryt-
mu, z mozliwoscig szybkiego jego dostosowania do wyko-
rzystania tych wtasciwosci, niezbedne jest wyposazenie we-
zta w odpowiednie urzgdzenia regulacyjne i sterujace.

Przyktadowe rozwigzania wspotpracy funkcji podgrze-
wania wody uzytkowej wezta z kolektorem stonecznym.
Na rysunku 1 przedstawiono uproszczony schemat wspot-
pracy jednostopniowego podgrzewania wody uzytkowej
w wezle cieptowniczym z mozliwoscig zasilania w ciepto
z sieci cieptowniczej i/lub kolektora stonecznego. Zasilanie
w ciepto zapewniane jest z s.c. wytgcznie w okresie, gdy nie
jest pozyskiwane ciepto z kolektora stonecznego. W mo-
mencie wykorzystania kolektora stonecznego do podgrze-
wania c.w.u., zatgczona zostaje pompa obiegu stoneczne-
go i rozpoczyna sie zasilanie w ciepto podgrzewacza (Pwu).
Do czasu, gdy temperatura wody wyptywajacej z podgrze-
wacza nie osiagnie 55 — 60 °C, jest ona kierowana do wy-
miennika c.w.u. i ,dogrzewana” cieptem z s.c. Natomiast
gdy ta temperatura zostanie osiggnieta, nastepuje odciecie
zasilania w ciepto z s.c. oraz przeptyw przez wymiennik
c.w.u. Ciepta woda z podgrzewacza Pwu zostaje skierowa-
na bezposrednio do instalacji c.w.u.

Na rysunku 2 przedstawiono modyfikacje typowego roz-
wigzania wspotpracy kolektora stonecznego z funkcjg
dwustopniowego podgrzewania c.w.u., wykorzystujacg pod-
grzewacz Pwu jako typowy zasobnik c.w.u. w okresie braku
zasilania w ciepto z kolektora stonecznego. Rozwigzania ta-
kie sg korzystne ze wzgledu na mozliwos$¢ ograniczenia mo-
cy cieplnej ,zamowionej” z s.c. na potrzeby c.w.u., jak row-
niez ze wzgledu na mozliwo$¢ dezynfekcji termicznej pod-
grzewacza i instalacji c.w.u. przez przegrzewanie wody. Ta-
ki sposob funkcjonowania rozbudowuje jednak znacznie wy-
posazenie w armature sterujgca i zwigzany z tym algorytm
sterowania. W rozwigzaniu funkcji dwustopniowego pod-
grzewania c.w.u., podobnie jak przy jednostopniowym pod-
grzewaniu, mozliwe jest zastosowanie opcji z przegrzewa-
niem wody uzytkowej w podgrzewaczu Pwu, szczegdlnie
przy zasilaniu z kolektora stonecznego. Wymaga to jednak
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Rys. 1. Przyklad rozwigzania wspolpracy wezla cieplowniczego
zasilanego z niskoparametrowe;j sieci cieplowniczej z kolektorem
slonecznym [2]

zastosowania termostatycznego regulatora bezposredniego
dziatania z tréjdrogowym zaworem mieszajgcym, tak jak po-
kazano to na rysunku 2.
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Rys. 2. Schemat wykorzystania podgrzewacza Pwu jako ,,typowe-
g0” zasobnika c.w.u w przypadku zasilania funkcji dwustopniowe-
go podgrzewania c.w.u. wylacznie z sieci cieplowniczej [2]

Podsumowanie

W Polsce nie ma uregulowan prawnych dotyczacych moz-
liwosci przylaczania instalacji wykorzystujacych odnawialne
zrodta energii do weztow cieptowniczych. Interpretacja istnie-
jacych przepiséw moze dawac podstawy do traktowania ogra-
niczenia zuzycia ciepta z sieci cieptowniczej jako zakiécenie
funkcjonowania systemu, czy obnizenie standardéw zasilania
z s.c. innych odbiorcéw. Przedstawione w artykule rozwigza-
nia wspotpracy weztéw cieptowniczych z kolektorami stonecz-
nymi nie ingeruja w funkcjonowanie sieci cieptowniczej, a je-
dynie przyczyniajg sie do ograniczenia ilosci ciepta dostarcza-
nego z sieci do weztow cieptowniczych. Niestety takim rozwia-
zaniom nie sprzyjajg optaty za zamdwiong moc cieplna, po-
bierane na tym samym poziomie przez caty rok. Optaty state
za ciepto powinny w sposob elastyczny uwzgledniaé zmniej-
szajace sie obcigzenie cieplne instalacji wskutek wspomaga-
nia zasilania tych instalacji z OZE. A zatem potrzebne sg
zmiany w przepisach dotyczacych zaopatrzenia budynkow
w ciepto, majgce na celu stworzenie warunkdéw sprzyjajacych
inwestycjom zwigzanym z pozyskiwaniem ciepta ze zrodet od-
nawialnych przytgczonych do weztdéw cieptowniczych oraz
ekonomice i eksploatacji takich inwestycji. Obecnie bowiem
wystepuje w tym zakresie wyrazny konflikt intereséw.

W artykule wykorzystano fragmenty poradnika: Koztowski
B., Plachta J. ,Wspotpraca weztéw cieptowniczych z odna-
wialnymi zrédtami energii”, Instytut Techniki Budowlanej,
Warszawa 2013.
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