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Ocena wiasciwosci

mieszanki mineralno-asfaltowej typu BBTM

z kruszywem ze zloza polodowcowego
Evaluation of asphalt mixture BBTM using aggregate
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Streszczenie. W artykule przedstawiono wyniki badan wlasciwosci
mieszanki mineralno-asfaltowej typu BBTM 11A PMB 45/80-65
oraz kruszywa polodowcowego ze ztoza Stozne. Wyniki badan
wlasciwosci geometrycznych i fizycznych kruszyw potwier-
dzily, ze moga by¢ one wbudowywane do warstwy Scieralnej.
Sktad mieszanki BBTM 11A PMB 45/80-65 ustalono zgodnie
z WT-2:2010. Przeprowadzona ocena wlasciwosci mieszanki wy-
kazala, ze spetnia ona wymagania dotyczace odpornosci na dzia-
tanie wody ITSR oraz odznacza si¢ dobra odpornoscia na defor-
macje trwale.

Stowa kluczowe: kruszywa polodowcowe, mieszanka mineralno-

from glacier deposits

Abstract. The article presents the results of the properties of
asphalt mixture BBTM PMB 11A 45/80-65 based on aggregate
from glacier deposit Stozne. The results of the physical and
geometrical properties of aggregates demonstrate that they can be
incorporated into wearing course. The mixture composition
BBTM 11A PMB 45/80-65 was determined in accordance with
the WT-2:2010 standard. The evaluation of the properties of the
mixture proved that they meet the requirements for water resistance
ITSR and has good resistance to permanent deformation.
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-asfaltowa, warstwa $cieralna.

doswiadczen francuskich wyni-

ka, ze warstwy Scieralne z be-

tonu asfaltowego w technologii

BBTM wykazujg bardzo dobre
parametry techniczno-eksploatacyjne.
Stosuje sie mieszanke mineralno-as-
faltowg z kruszywem grubym o bardzo
dobrych wtasciwosciach geometrycz-
nych i fizycznych oraz nieciggtym
uziarnieniu, ktére tworzy potaczenia
ziarno do ziarna, a w efekcie gwaran-
tuje bardzo dobre wtasciwos$ci przeciw-
poslizgowe oraz pozwala zredukowac
hatas drogowy.

Ztoza do produkcji kruszyw gtéwnie
wykorzystywanych do warstwy $cie-
ralnej sg zlokalizowane na potudniu
kraju. Ich stosowanie w pétnocno-
-wschodniej Polsce powoduje wzrost
kosztéw zakupu materiatéw. Nato-
miast w tym rejonie znajdujg sie naj-
wieksze zasoby kopalin piaskowo-
-zwirowych, ktére powstaty gtéwnie
w wyniku akumulacji polodowcowe;j.
Nalezy jednak pamietaé, ze nie we
wszystkich eksploatowanych ztozach
znajdujg sie kruszywa spetniajgce wy-
magania okreslajgce ich przydatnos$é

" Politechnika Biatostocka, Wydziat Budow-
nictwa i Inzynierii Srodowiska;
e-mail: marta.wasilewska@pb.edu.pl

wearing course.

do poszczegdlnych warstw konstruk-
cji nawierzchni drogowych.

Kruszywa, ktére mogg by¢ stoso-
wane do wszystkich warstw na-
wierzchni, sg alternatywg w przypad-
ku braku kruszyw ze skat litych w re-
jonie pétnocno-wschodniej czesci kra-
ju. Kruszywa polodowcowe sg najcze-
$ciej stosowane w dolnych warstwach
konstrukcji nawierzchni drogowej, na-
tomiast rzadziej w warstwie Scieralnej
obcigzonej ciezkim ruchem samocho-
dowym. W zwigzku z tym przeprowa-
dzono badania, ktére miaty na celu
ocene wiasciwosci mieszanki mineral-
no-asfaltowej typu BBTM 11A z kru-
szywem polodowcowym przeznaczo-
nej na warstwe Scieralng o kategorii
ruchu KR3-KR6.

Ocena przydatnosci kruszywa
ze ztoza polodowcowego
do warstwy Scieralnej

W pierwszym etapie badano wtasci-
wosci geometryczne i fizyczne kruszy-
wa grubego 2/5, 5/8, 8/11 ze zloza
Stozne z rejonu suwalskiego (fotogra-
fia) o nastepujacym sktadzie litologicz-
nym: 51,3% sjenity, 18,8% wapienie,
9,8% granitoidy, 7,8% kwarcyty, 3,3%
piaskowce, 1,6% bazalty, 7,4% skaty
zasadowe. Na podstawie wynikéw ba-
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dan okreslono kategorie poszczegdl-
nych witasciwosci zgodnie z normg
PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mie-
Szanek bitumicznych i powierzchnio-
wych utrwalen stosowanych na dro-
gach, lotniskach i innych powierzch-
niach przeznaczonych do ruchu
(tabela 1). Ocene przeprowadzono
wg wymagan okreslonych w Zatgczni-
ku do Zarzadzenia nr 102 GDDKIiA
z 19 listopada 2010 r.: Kruszywa
do mieszanek mine-
ralno-asfaltowych
i powierzchniowych
utrwalen na drogach
krajowych. Wyma-
gania techniczne
(WT-1).

W zwigzku z tym,
ze warstwa $cieralna
jest narazona na od-
dziatywanie ruchu
samochodowego,
czynnikow atmosfe-
rycznych oraz $rod-
kéw chemicznych
stosowanych przy zi-
mowym utrzymaniu,

najbardziej restryk-
cyjne wymagania do-
tyczace kruszyw sg
okreslone pod katem

Kruszywo ze zloza
Stozne
Aggregate from deposit
Stozne

[Fot. M. Wasilewska]



Tabela 1. Kategorie wiasciwosci geometrycz- zawartosci asfaltu (Brnin + 0,3).

nych i fizycznych kruszywa grubego

Table 1. Categories of geometrical and physical

properties coarse aggregates

Kruszywo grube

Wiasciwosci kruszywa

Przyjeto asfalt modyfikowany
PMB 45/80-65 w ilosci 5,4%.
W celu ustalenia zawartosci
$rodka adhezyjnego (amina

2/5 518 811 kwaséw ttuszczowych) prze-

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G915 GgoMo  Prowadzono oceng powino-
wactwa kruszywa i lepiszcza

Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1 fi g zgodnie z PN-EN 12697-11.
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 Sl Ustalono, ze jego ilo$¢ wyno-

Procentowa zawarto$¢ ziaren o po-
wierzchni przekruszonej i tamanej w Cg
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5

Odporno$¢ kruszywa na rozdrab- LA
nianie wg PN-EN 1097-2

Odporno$¢ na polerowanie kruszy-
wa wg PN-EN 1097-8

p,=2,7
py=2.63 p, =265
pssd = 2’66 pssd = 2’67

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6,
rozdz. 7,8 lub 9

PSV,

25

50

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 WA,1
Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6 F 5
w 1% NaCl; Wt

Grube zanieczyszczenia lekkie, m 01

wg PN-EN 1744-1,p.14.2,

ich wykorzystania w warstwie Scieral-
nej o kategorii ruchu KR3-KR6. Na
podstawie wynikéw badan stwierdzo-
no, ze kruszywa grube ze ztoza Stozne
spetniajg te wymagania.

Wiasciwosci mieszanki
mineralno-asfaltowej typu
BBTM 11A PMB 45/80-65

Sktad mieszanki mineralno-asfalto-
wej typu BBTM 11A PMB 45/80-65
opracowano zgodnie z Zatgcznikiem
do Zarzgdzenia nr 102 GDDKIiA z 19 li-
stopada 2010 r.: Nawierzchnie asfalto-
we na drogach krajowych. Mieszanki
mineralno-asfaltowe. Wymagania tech-
niczne (WT-2).

Uziarnienie mieszanki mineralnej za-
projektowano wg z krzywej granicznej,
zwanej modelem uziarnienia A (tabe-
la 2), natomiast optymalng zawartos$¢
lepiszcza asfaltowego okreslono przez
wykonanie trzech mieszank o réznej
Tabela 2. Uziarnienie mieszanki mine-
ralnej

Table 2. Aggregate particle-size distri-
bution

\S’}’tgmiar 0,063 0,125 2,0 4,0 5,6 8,0 11,2 16,0
Prze-

chodzi 85 10 26 37 43 61 99 100
% [m/m]

LPC™?

si 0,4% w stosunku do asfaltu.
Z kolei w celu unikniecia spty-
wania lepiszcza asfaltowego
z ziaren kruszywa okreslono
optymalng zawartos¢ stabiliza-
tora w postaci wiokien celulo-
zowych, ktéra wyniosta 0,2%.
Wyniki badan parametréw ob-
jetosciowych mieszanki mine-
ralno-asfaltowe] przedstawio-
no w tabeli 3.

Ocene wtasciwosci powigza-
nych funkcjonalnie mieszanek
BBTM 11A PMB 45/80-65
przeprowadzono na podstawie
badania odpornosci na dziata-
nie wody i odpornosci na defor-
macje trwate (tabela 4). Nega-
Tabela 3. Parametry objetosciowe mie-
szanki mineralno-asfaltowej
Table 3. Volumetric parameters of asphalt
mixture

Warunki
Wiasciwos¢ zagesz- Wynik
czenia

Zawartos¢ asfaltu catkowitego _ 54
B [%] ’
Gestos¢ p, [Mg/m®] wg PN-EN 2x50 2458
12697-5; metoda A w wodzie uderzen “
Gestos¢ objetosciowa p, 2x50
[Mg/m); wg PN-EN 12687-6  uderzer 2333
Wolna przestrzen w mma V 2x50 5.1
[%] wg PN-EN 12697-8, p. 4 uderzen ’

Tabela 4. Wyniki wiasciwosci BBTM
11A PMB 45/80-65

Table 4. Results of properties BBTM 11A
PMB 45/80-65

Wiasci- Metoda i warunki

wos¢ badania Wynik
Odpor-  PN-EN 12697-22, me- \y15 =
nos¢ na toda B w powietrzu, =g o8 m/108
defor-  PN-EN 13108-20, cykii
macje D.1 .6, 6000, 10 000 PRD._ =27%
trwate  cykli AR

PN-EN 12697-12, prze-

Sc?é%oga chowywanie w 40 °C
dziata- zjednym cyklem zam-  ITSR = 92%
nie wody razania, badanie

w temperaturze 25°C

tywne oddziatywanie wody i mrozu
na gérng warstwe nawierzchni drogo-
wej powoduje obmywanie lepiszcza
z kruszywa, utrate przyczepnosci asfal-
tu do kruszywa oraz pekanie ziaren
kruszywa nasyconych wodg. W zwigz-
ku z tym przy okresleniu przydatnosci
mieszanki drogowej do nawierzchni
istotna jest ocena jej odpornosci na
dziatanie wody, ktdrej miarg jest wskaz-
nik wytrzymatosci na rozcigganie po-
Srednie ITSR. Zgodnie z WT-2 mie-
szanki mineralno-asfaltowe przezna-
czone na warstwe $cieralng powinny
odznacza¢ sie wskaznikiem /TSR nie
mniejszym niz 90%.

W wyniku przecigzenia nawierzchni
ruchem samochodowym oraz btedow
w projektowaniu sktadu mieszanek
mineralno-asfaltowych powstajg od-
ksztatcenia trwate — koleiny. Wazna jest
wiec ocena wrazliwosci mieszanki mi-
neralno-asfaltowej na te odksztatcenia
pod dziataniem obcigzenia przed jej
wbudowaniem w nawierzchnie. Miarg
odpornosci na koleinowanie sa: propor-
cjonalna gtebokos¢ koleiny PRD, . po
10 000 cyklach wyrazona w [%] do cat-
kowitej grubosci probki oraz nachylenie
wykresu koleinowania WTS, . [mm/103
cykli]. W przypadku tych parametrow nie
okreslono kryteriow. Wymaga sie jedynie
ich oceny i deklaracji wyniku.

Whioski

Mieszanka mineralno-asfaltowe ty-
puBBTM 11A PMB 45/80-65 KR3-KR6
z kruszywem polodowcowym ze ztoza
Stozne spetnita wymagane wtasciwosci
objetosciowe oraz funkcjonalne okres$lo-
ne w WT-2. Wybdr takiego rozwigzania
w poétnocno-wschodniej czesci kraju za-
gwarantuje uzytkownikom drog komfort
i bezpieczenstwo jazdy i pozwoli zaosz-
czedzi¢ koszty transportu, jakie ponie-
siono by w przypadku dostawy kruszyw
z potudniowej czesci kraju. Przeprowa-
dzone badania wykazaly, ze kruszywa
ze zt6z polodowcowych moga by¢ stoso-
wane do warstw Scieralnych, nie wplywa-
jac negatywnie na ich wiasciwosci.

Zgodnie z politykg zrownowazonego
rozwoju do budowy drég powinny byé
stosowane przede wszystkim kruszywa
lokalne. Ze wzgledu na réznorodnosé
ztbz zawsze nalezy sprawdzi¢ wtasciwo-
$ci geometryczne i fizyczne kruszyw oraz
przeprowadzi¢ wymagane badania wia-
$ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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