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olskie przepisy jednoznacznie nie

okreslajg wymagan dotyczacych

odpornosci ogniowej balkondw.

W § 216 Rozporzadzenia [8]
podane sg wymagania stawiane po-
szczegblnym elementom budynku,
a § 223 i § 224 dotyczg oddzielen pozio-
mych w postaci np. balkonéw, traktowa-
nych jako réwnorzedne w stosunku
do pasoéw miedzykondygnacyjnych. Po-
zwala to na zmniejszenie wymaganych
odlegtosci pomiedzy otworami w kolej-
nych kondygnacjach. Warunkiem jest, by
oddzielenia poziome spetniaty wymaga-
nia odpornosci ogniowej Scian zewnetrz-
nych (od EI 30 do EI 120), a poniewaz sg,
to elementy nosne, powinny spetniac¢
rowniez kryteria nosnosci ogniowej (R),
przy takim samym czasie oddziatywania
pozaru.

PN-EN 13501-2+A1:2010 [1], w od-
niesieniu do balkonéw przewiduje kla-
syfikacje jedynie pod katem nosnosci
ogniowej (R). Majac jednak na uwadze
przeznaczenie balkonéw (funkcja od-
dzielajgca) i traktujac ptyte balkonu ja-
ko czes¢ stropu, mozna ja klasyfiko-
wac rowniez pod katem szczelnosci
i izolacyjnosci ogniowej. Nalezy przy
tym pamietac, iz wymagania odnoszg
sie do catego elementu — ptyty Zelbe-
towej i fgcznika termoizolacyjnego,
traktowanego jako ztgcze liniowe.
W przypadku, kiedy balkon nie petni
funkcji okreslonych w § 223 i § 224
Rozporzadzenia [8], moze by¢ trakto-
wany jako element gtéwnej konstruk-
cji nosnej budynku.

Bedac w zgodzie z obowigzujacym
Rozporzadzeniem [8] i norma klasyfi-
kacyjna [1], wymagania dotyczace od-
pornoéci ogniowej balkonéw z tgczni-
kami zbrojeniowymi, w zaleznosci od
klasy odpornosci pozarowej budynku,
przedstawiono w tabeli 1. Nalezy pa-
mietac¢, iz ostatecznie wymagania
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Odpornosc¢ ogniowa
zelbetowych balkonéw wspornikowych
z tacznikami zbrojeniowymi

Tabela 1. Wymagania dotyczace odpornosci ogniowej balkonéw

Klasa odpornosci ogniowej elementéw budynku

Klasa balkon niepetniacy funkcji balkon petniacy funkcje opisane
odpornosci |opisanych w § 223 1§ 224 [8] w§ 2231 § 224 [8]
pozarowej | paikon traktowany jako [balkon — plyta razem z tacz-| ztacze liniowe (odci-
budynku | cze<¢ gléwnej konstrukcji | nikiem potaczona z gtéwna | nek wbudowania tacz-
nosnej budynku konstrukcja nosna budynku| nika zbrojeniowego)
A R 240 R 120" El 120
B R 120 R 60" El 60
(6 R 60 R 30" El 30
D R 30 R 30") El 30
E ) ) @)

" dodatkowo od ptyty balkonowej wymaga sie spetienia kryteriow szczelnosci i izolacyjnosci ogniowe;j,

jak w przypadku stropu

w zakresie odpornosci ogniowej po-
winny zostac okreslone przez rzeczo-
znawce do spraw zabezpieczen prze-
ciwpozarowych.

Rozwigzania konstrukcyjne
facznikéw zbrojeniowych

taczniki zbrojeniowe stosuje sie
przede wszystkim w celu wyelimino-
wania mostkéw termicznych. Typowe
rozwigzanie konstrukcyjne taczni-
kéw balkonowych przedstawiono na
rysunku 1. W zaleznosci od rodzaju
przenoszonych sit (zginanie, sity po-
przeczne réznych znakow, Sciskanie)
i rodzaju taczonych elementow (np. bal-
kon-strop, balkon-belka) moga mie¢
rézng konstrukcje i uktad zbrojenia,
przy czym roznice w budowie tacznikéw
poszczegdlnych producentéw moga
by¢ znaczne.

Elementy zelbetowe nalezy projekto-
wac zgodnie z odpowiednimi czescia-
mi Eurokodow. W szczegoélnosci trzeba
zachowac¢ wtasciwe odlegtosci osiowe
zbrojenia wg wytycznych podanych
w PN-EN 1992-1-2:2008 [6] oraz w po-
radniku projektowania konstrukcji zelbe-
towych z uwagi na warunki pozarowe [7].

Badania ogniowe i klasyfikacja

W zaleznosci od zalecanego przez
producenta zastosowania tgcznikéw
zbrojeniowych, badania odpornosci
ogniowej przeprowadza sie na elemen-
tach prébnych pod obcigzeniem zgodnie
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Rys. 1. Przykladowa konstrukcja laczni-
kéw balkonowych z izolacja termiczna
i ogniochronna: 1 — elementy przenoszace
sily rozciagajace — prety stalowe; 2 — ele-
menty przenoszace sily $ciskajace — prety
stalowe, trzpienie lub specjalne kostki be-
tonowe; 3 — elementy przenoszace sily $ci-
najace — prety ukosne, plyty stalowe lub
specjalne kostki betonowe; 4 —izolacja ter-
miczna — styropian lub welna mineralna;
5 —izolacja ogniochronna — wkladki z plyt
ogniochronnych lub welna mineralna wy-
sokiej gestosci

zwymaganiami PN-EN 1365-2:2002 [3],
PN-EN  1365-5:2006 [4] oraz
PN-EN 1366-4+A1:2011 [5]. Probe
ogniowg wykonuje sie najczesciej przy
jednostronnym oddziatywaniu ognia od
spodu elementu prébnego, wg krzywe;j
standardowej temperatura-czas, zgod-
nie z PN-EN 1363-1:2012 [2]. Umozli-
wia to ocene nosnosci ogniowej (R)
oraz szczelnosci i izolacyjno$ci ognio-
wej (E, 1) ztgcza liniowego. Z kolei ele-
ment probny konstruowany jest w taki
sposaob, by badaniu ogniowemu poddac
najbardziej niekorzystng konfiguracje
(np. maksymalny wysieg balkonu,
przy najmniejszej grubosci ptyty, naj-
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stabszym taczniku i maksymalnym jego
wytezeniu), by mie¢ mozliwos¢ rozsze-
rzenia wynikéw badan na inne typy i roz-
miary tgcznikow.

Badanie odpornosci ogniowej balko-
nu wspornikowego jest dosy¢ kfopotli-
we ze wzgledu na koniecznos¢ utrzy-
mania statecznosci uktadu, do ktérego
przyktadane jest obcigzenie. W tym ce-
lu stosowana jest konstrukcja stowa-
rzyszona w postaci ptyty stropowej,
do ktérej mocuje sie prefabrykowane
balkony z tacznikami, natomiast ptyte
stropowg mocuje sie do ramy pieca lub
obcigza w celu zblizenia warunkéw ba-
dania do sytuacji rzeczywistej. Przykta-
dowy uktad do badania odpornosci
ogniowej pokazano na rysunku 2. Ob-
cigzenie w badaniu realizowane jest
przez sitowniki hydrauliczne lub obcigz-
niki, np. stalowe lub betonowe.

W celu kontroli zachowania sie ele-
mentu i szybkiej reakcji w przypadku
zblizajacej sie utraty statecznosci insta-
luje sie dodatkowe termoelementy na
powierzchni ptyty balkonowej, w zbro-
jeniu tacznika balkonowego oraz w in-
nych newralgicznych miejscach. Uzy-
skane dane sg pézniej wykorzystywa-
ne w metodach obliczeniowych ustala-
nia odpornosci ogniowej elementéw.

Wyniki badan

Najbardziej newralgicznym miej-
scem w badaniach odpornosci ognio-
wej balkonéw wspornikowych jest oko-
lica ztgcza liniowego, zaréwno od
spodu, jak i od gory elementu probne-
go. W poczatkowym okresie badania

Rys. 2. Uklad elementu prébnego na stano-
wisku do badania odpornosci ogniowej:
1 — komora pieca; 2 — plyta balkonu;
3 —lacznik zbrojeniowy; 4 — plyta stropo-
wa; 5 — silownik hydrauliczny; 6 — belka
rozkladajaca obciazenie

7°2014 (nr 503) [ISSN 0137-2971

Tabela 2. Spodziewane wartosci temperatury w badaniach odpornosci ogniowej

balkonéw
Temperatura [°C] lub przyrost tem-
Miejsce pomiaru peratury [K] po czasie nagrzewania
30 min | 60 min | 90 min | 120 min
Elementy Sciskane (powyzej dolnej wktadki ogniochronnej) | 200 °C | 400 °C | 600 °C | 800 °C
Elementy rozciggane (ponizej gornej wktadki ogniochronnej)| 50 °C | 200 °C | 300 °C | 400 °C
Powierzchnia nienagrzewana ptyty zelbetowej 10K | 40K 70K 100 K
Powierzchnia nienagrzewana ztacza liniowego 10K | 60K 80 K 120K

mocno wytezona, $ciskana czes¢ beto-
nu, bezposrednio wystawiona na od-
dziatywanie wysokiej temperatury, jest
narazona na odpryskiwanie i odpada-
nie betonu. W najlepszym wypadku no-
tuje sie wtedy wzrost temperatury
w zbrojeniu wewnatrz tacznika, a w naj-
gorszym — element probny przedwcze-
$nie traci statecznosc¢ i ulega zniszcze-
niu. W pozniejszym okresie badania
(po 90 min), kiedy dolna wktadka
ogniochronna i styropian ulegty wypale-
niu, ztacze liniowe chroni przed utratg
szczelno$ci i izolacyjnosci ogniowej juz
tylko gdrna, kilkunastomilimetrowa ptyt-
ka ogniochronna. Panujaca w piecu tem-
peratura przekraczajgca 1000 °C, od-
dziatujgca na mocno juz odksztatcony,
porysowany i pozbawiony wilgoci ele-
ment probny, w kazdej chwili moze spo-
wodowac pojawienie sie ptomienia lub
zapalenie tamponu bawetnianego po
nienagrzewanej stronie elementu préb-
nego, doprowadzajgc do osiggniecia
kryterium szczelnosci ogniowej. Pozba-
wiony wilgoci element zaczyna sie réw-
niez szybko nagrzewac, doprowadzajac
z kolei do osiggniecia kryterium izola-
cyjnosci ogniowej. W tabeli 2 zestawio-
no spodziewang wartos¢ temperatury
w tgcznikach zbrojeniowych, na podsta-
wie wybranych badan balkonéw wspor-
nikowych, o podobnej izolacji ognio-
chronnej, wysokosci, szerokosci i wyte-
zeniutgcznika. Przedstawione dane ma-
ja jedynie charakter pogladowy.

Nawet przy stosunkowo wysokiej
temperaturze zbrojenia, elementy préb-
ne zachowaly nosnos¢ ogniowag
przez 120 min. Wynik ten, w zaleznosci
od konstrukcji tacznika, zawdzigczac
mozna zastosowaniu dodatkowych ele-
mentéw konstrukcyjnych (np. plytek sta-
lowych na catej wysokosci tacznika),
bardzo dobrej jakosci elementéw Sci-
skanych (np. kostek betonowych, trzpie-
ni z talerzykami) oraz doskonatej jako-
Sci projektu i wykonania tgcznikow.

Podsumowanie

Nowoczesne budownictwo coraz
czesciej korzysta z prefabrykaciji, w tym
gotowych ptyt balkonowych z facznika-
mi zbrojeniowymi, gotowymi do wbudo-
wania w zelbetowg konstrukcje nosng
budynku. Rozwigzanie to pozwala wy-
eliminowa¢ mostki cieplne powstajgce
przy tradycyjnych potaczeniach mono-
litycznych, a jednocze$nie nie ustepuje
im pod wzgledem odpornosci ognio-
wej. Stosowane w tacznikach nowo-
czesne materiaty ogniochronne sku-
tecznie zabezpieczajg przed pozarem
w klasach odpornosci ogniowej nawet
R 120, zachowujgc réwniez szczelnosé
i izolacyjnos¢ ogniowg ztgcza liniowe-
go przez 120 min.
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