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Jaka jest zdolność do akumulacji soli
w tynkach renowacyjnych ATLAS?
Oczywiście będzie to zależne od warun-
ków, w jakich system tynków renowa-
cyjnych będzie pracował. By znaleźć
odpowiedź na pytanie, jak długo tynki
renowacyjne ATLAS będą w stanie ma-
gazynować szkodliwe sole, zrealizowa-
ne zostały dwutorowe badania na do-
tychczas niespotykaną skalę.

W pierwszym etapie wykonano testy
w skali laboratoryjnej, obejmujące 84
warianty badań. Ich celem była ocena,
jak szkodliwe sole budowlane zdefinio-
wane w instrukcji WTA, wpływają na
strukturę porów w tynku, czy zabudowy-
wane są właściwe pory i czy tynk, przy
częściowo zabudowanych porach, zacho-
wuje nadal dyfuzyjność. To wszystko oce-
niano w różnych interwałach czasowych.

W drugim etapie wykonano badania
w skali rzeczywistej, oceniając skutecz-
ność działania tynku na zawilgoconym
i zasolonym murze. Jednym z przyjętych
założeń było, że stężenie soli definiowa-
ne przez WTA, w skrajnych przypad-
kach może być znacznie większe, oraz
że szkodliwe sole mogą występować po-
jedynczo lub w różnych kombinacjach,
np. chlorki i azotany, chlorki i siarczany
lub wszystkie trzy sole określone w in-
strukcji WTA. Zdefiniowano w ten spo-
sób 14 środowisk (tabela), na działanie
których poddane zostały próbki tynków.

Etap 1. Badanie
małych próbek

Podczas tego etapu próbki tynków,
zaformowane w cylindrycznych for-
mach, zostały umieszczone w kuwetach

zawierających roztwory soli. Przykry-
cie kuwety było szczelne i zapewniało
jeden kierunek dyfuzji – przez tynk.
Oceniano oddziaływanie roztworów so-
li na tynki w trzech okresach badaw-
czych – po jednym, sześciu i dwunastu
miesiącach ekspozycji na działanie soli.
Narzędziem do oceny skutków ekspo-
zycji tynku renowacyjnego na trudne
warunki eksploatacyjne była analiza roz-
kładu wielkości porów wykonywana
w perymetrze rtęciowym.

Zaobserwowano zmiany objętości po-
rówbuforowych(ośrednicy300÷800µm),
przy jednoczesnym zachowaniu droż-
ności porów kapilarnych o średnicy
10 ÷ 100 µm (rysunek 1), co oznacza, że
tynk renowacyjny pracuje prawidłowo.
Sole gromadzone są w dużych, przezna-

Akumulacja soli
w tynkach renowacyjnych ATLAS

Tynki renowacyjne stosowane są tam, gdzie mamy do czynienia z renowacją, naprawą lub restaurowaniem zawilgo-
conych murów (fotografia 1). Wilgoć kapilarna jest nośnikiem szkodliwych soli budowlanych, które krystalizując, przy-
czyniają się do destrukcji najpierw powłok malarskich, potem wypraw tynkarskich, a na końcu konstrukcji. Zada-
niem systemu tynków renowacyjnych jest stworzenie bezpiecznego magazynu gromadzącego sole, które przenikają
wraz z wilgocią z muru do tynku, przy zachowaniu suchej powierzchni elewacji pozbawionej wykwitów solnych. Sza-
cuje się, że zdolność do pochłaniania soli, a tym samym skuteczność tynku renowacyjnego, wynosi od kilku do kilku-
nastu lat, chociaż brak jest w literaturze precyzyjnych danych opartych na konkretnych badaniach. Norma
PN-EN 998-1:2016-12 Wymagania dotyczące zaprawy do murów – Część 1: Zaprawa do tynkowania zewnętrznego
i wewnętrznego nie stawia takich wymagań, a zalecenia zawarte w instrukcji WTA Merkblatt 2-9-04 Sanierputzsyste-
me polegają na ocenie odporności tynku na działanie soli po 10 dniach ekspozycji.

Środowiska zdefiniowane do badań

L.p.
Stężenie anionów soli [%]

NO3
– SO4

2– Cl–

1 0,2 – –
2 – 1,0 –
3 – – 0,35
4 0,2 1,0 –
5 0,2 – 0,35
6 – 1,0 0,35
7 0,2 1,0 0,35
8 0,6 – –
9 – 3,0 –

10 – – 1,0
11 0,6 3,0 –
12 0,6 – 1,0
13 – 3,0 1,0
14 0,6 3,0 1,0

Rys. 1. Wyniki badania rozkładu wiel-
kości porów w tynku renowacyjnym
ATLAS TR po ekspozycji na kombinację
trzech związków soli o stężeniu dwukrot-
nie przekraczającym poziom wysoki
wg WTA: po 1 miesiącu – kolor zielony;
po 6 miesiącach – kolor czerwony; po
12 miesiącach – kolor czarny

Fot. 1. Renowacja obiektu sakralnego
za pomocą SYSTEMU TYNKÓW RENO-
WACYJNYCH ATLAS

Rozkład geometrii porów [ml/g]

A
rt

yk
uł

sp
on

so
ro

w
an

y



45

czonych do tego porach magazynujących
i będą tam systematycznie doprowadza-
ne w postaci wodnych roztworów pora-
mi kapilarnymi. Pomiary dokonane za
pomocą porozymetru potwierdzane by-
ły obserwacjami wykonywanymi mi-
kroskopem skaningowym (fotografia 2),
gdzie na początku obserwowano po-
wstające jądra krystalizacji.

Etap 2. Badanie w warunkach
rzeczywistych

W drugim etapie badań poddano
ocenie system tynków renowacyjnych
pracujący w warunkach rzeczywistych.
W tym celu wybudowano ścianę z cegły
na zaprawie wapienno-cementowej
o wysokości 1 m, w nierdzewnej wan-
nie, która została wypełniona roztwo-
rem soli o stężeniu przekraczającym
wartości wysokie zgodnie z WTA.
Na ścianę nałożono system tynków re-
nowacyjnych składający się z:

■ obrzutki renowacyjnejATLAS TRO;
■ tynku renowacyjnego podkładowe-

go ATLAS TRP;
■ tynku renowacyjnego ATLAS TR.

SYSTEM TYNKÓW RENOWACYJ-
NYCHATLAS pracował w skrajnie trud-
nych warunkach, tzn. na ścianie o wyso-
kim stopniu zasolenia oraz nieposiadają-
cej izolacji poziomej (fotografia 3).

Ocenie poddawano poziom akumula-
cji soli, badając próbki pobrane z muru
po 12 i 24 miesiącach, na trzech wyso-
kościach, zgodnie ze schematem przed-
stawionym na rysunku 2. Na podstawie
pomiarów zmian porowatości oceniano
tempo zabudowy porów magazynują-
cych przez sole dyfundujące z badane-
go muru. Wyniki przedstawiono na
rysunku 3 w odniesieniu do całkowitej
porowatości tynku.

Po 12 miesiącach ekspozycji sole za-
budowały 3,5% dostępnej przestrzeni
porowej, która została zapewniona
przez system tynków renowacyjnych.
Powierzchnia tynku pozostawała sucha
i nie nosiła śladów wysoleń. Po kolej-
nym roku ekspozycji sole zabudowały
również 3,5% dostępnej przestrzeni po-
rów. Na podstawie przeprowadzonych
badań, dokonując estymacji wyników,
można ocenić, że zabudowa prze-
strzeni porowej będzie postępowała
przez 28 lat.

Podsumowanie
Zrealizowany, niestandardowy i sze-

roko zakrojony program badań udzielił
wyczerpującej odpowiedzi na postawio-
ne pytanie: jaka jest zdolność do akumu-
lacji soli w tynkach renowacyjnych
ATLAS?

W skrajnie trudnych warunkach,
przy dwukrotnym podwyższonym
stężeniu szkodliwych soli budow-
lanych TYNKI RENOWACYJNE
ATLAS pracują prawidłowo. Zabu-
dowa przestrzeni porowej postępuje
liniowo w funkcji czasu. Sole maga-
zynowane są w dużych porach, po-
zostawiając drożne pory kapilar-
ne odprowadzające roztwory soli
z muru.

W drugim etapie stworzone zos-
tały warunki pomiarów odpowiadają-
ce pracy systemu tynków renowa-
cyjnych w warunkach rzeczywistych.
Były to badania unikatowe. SYS-
TEM TYNKÓW RENOWACYJ-
NYCH ATLAS został zaaplikowany
na ścianę, która:

● nie miała izolacji poziomej;
● była poddana stałemu zawilgoce-

niu i zasoleniu.
Na podstawie wykonanych badań

można stwierdzić, że dzięki właściwo-
ściom dyfuzyjnym tynki skutecznie
odprowadzały wilgoć z muru, pozo-
stawiając cały czas suchą powierzch-
nię. Zabudowa przestrzeni porowej
postępowała liniowo, w tempie 3,5%
rocznie, zatem TYNKI RENOWA-
CYJNE ATLAS mogą skutecznie ma-
gazynować sole przez minimum 28 lat.

dr inż. Przemysław Świercz
Atlas sp. z o.o.
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Fot. 2. Jądra krystalizacji soli na ścian-
kach dużych porów magazynujących
po 1 miesiącu ekspozycji

Fot. 3. Ściana testowa – brak izolacji po-
ziomej, widoczne wysolenia

Rys. 2. Schemat pobierania próbek tyn-
ków do badań

Rys. 3. Wyniki postępu gromadzenia so-
li w systemie tynków renowacyjnych
na ścianie testowej na wysokości 10 cm
(po dwóch latach)
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pory zabudowane
przez sole w ciągu
1. roku (3,5%)

pory zabudowane
przez sole w ciągu
2. roku (3,5%)

dostępna przestrzeń porów


