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NOWOCZESNA PREFABRYKACJA BETONOWA

dr inz. Grzegorz Smiertka" Prefabrykacja —_ NEW VE RSION

Polsce osoby niezwiazane
z budownictwem stowo
prefabrykacja utozsamia-
jaczgsto z ,,wielka plyta”.
Technologia ta od konca lat pi¢édziesia-
tych do poczatku lat dziewig¢édziesia-
tych XX w. pozwolita wybudowac¢ w na-
szym kraju ok. 60 tys. budynkow wie-
lorodzinnych, w ktérych byto ok. 4 min
mieszkan. W 2013 r. w Polsce, ok. 12 mln
0s6b mieszkato w prefabrykowanych
obiektach [1]. Przygotowany obecnie
przez ITB raport opisujacy stan tech-
niczny budynkow z ,,wielkiej ptyty” po-
twierdza, ze ,,budynki sg bezpieczne”
[2]. Szacuje sig, ze po wykonaniu nie-
zbegdnych prac modernizacyjnych ich
przydatno$¢ do bezpiecznego uzytko-
wania wydhuzy si¢ do ok. 100 lat.
Rozwdj gospodarczy na przestrzeni
ostatnich lat w Polsce, napedzany gtow-
nie rozwojem budownictwa, wymusit na
producentach materiatéw budowlanych
wdrozenie nowych technologii produk-
cji, a na wykonawcach robo6t budowla-
nych — nowych technik montazu, odpo-
wiadajacych na glowny problem rynku
pracy, bedacy de facto duma rzadza-
cych, a mianowicie niskie bezrobocie
(zgodnie z danymi GUS w VIII 2018 . [3]
wyniosto 3,4%). Panaceum na tg sytuacj¢
moga okaza¢ si¢ technologie, ogranicza-
jace do minimum robocizng potrzebna
na jednostke produkcji (m?, m?, T i inne).
Firma ZPB Kaczmarek, od przeszto
trzydziestu lat zajmujaca si¢ produkcja
drobno- oraz sredniogabarytowych beto-
nowych elementéw prefabrykowanych,
realizuje program wspotfinansowany
z funduszy UE, pt. Wprowadzenie na rynek
innowacyjnych przegrod budowlanych,
opracowanych przez ZPB Kaczmarek
w ramach wiasnych prac B+R. Dotyczy
on uruchomienia w petni zautomatyzowa-
nej linii do produkc;ji stropow FILIGRAN
oraz podwadjnej Sciany FILIGRAN (o wy-
dajnosci 2000 m? pojedynczej ptyty
na dobg). System czgS$ciowo uruchomio-
nej juz prefabrykacji budynkéw miesz-
kalnych nosi nazw¢ IDEA HOUSE®.
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Ptyty stropowe FILIGRAN sa po-
wszechnie stosowane, szczegdlnie w po-
hudniowo-zachodniej czgséci Polski. Wy-
nika to z wielu zalet tego rodzaju kon-
strukcji, a mianowicie:

e braku koniecznosci szalowania
stropu (ptyta jest szalunkiem traco-
nym);

e zdecydowanego zmniejszenia za-
kresu prac zbrojarskich na budowie;

e braku konieczno$ci tynkowania
dzigki bardzo dobrej jakosci powierzch-
ni sufitu;

® nicograniczonej mozliwosci ksztat-
towania rzutu ptyt (obrys i wymiary);

e braku efektu klawiszowania ptyt,

® szybkiego montazu;

e malej liczby zatrudnionych pra-
cownikow.

Dzieki zastosowanemu materiatowi,
konstrukcje te maja podstawowe zalety
betonu, tj.: odpornos¢ ogniowa; duza
pojemno$¢ cieplna; duza trwalo$¢ na
obciazenia §rodowiskowe, a ponadto
nie maja negatywnego oddziatywania
na zywe organizmy. Prefabrykaty beto-
nowe charakteryzuja si¢ lepsza jakoScia
niz wykonane na mokro, na budowie
(m.in. dzigki powtarzalno$ci proceséw
produkcyjnych oraz kontrolowanej pie-
legnacji betonu podczas catego procsu
dojrzewania).

Podwodjna sciana FILIGRAN
Wszystkie wymienione zalety doty-
czg réwniez nowej na rynku polskim,
podwdjnej Sciany FILIGRAN, zwa-
nej takze $ciang zespolona. Powstaje
ona na zautomatyzowanej linii produk-
cyjnej, dzigki potaczeniu zbrojeniem
kratownicowym (przestrzennym) lub
specjalnymi tacznikami w wersji z izo-
lacja termiczna, dwoch ptyt FILIGRAN
(Swiezej oraz wykonanej na wczesniej-
szej zmianie). Statg grubo$¢ przegrody
zapewniaja specjalne dystanse, nato-
miast pozycjonowanie elementow skta-
dowych wzgledem siebie — automatyka
linii produkcyjnej, jej doktadnosé¢ (do
1 mm). Ptyta zewngtrzna moze by¢ wyz-
sza od wewngtrznej o docelowa grubosé
stropu (naturalny szalunek wiefica).
W naroznych $cianach zewngtrznych,
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plyty zewngtrzne moga by¢ dtuzsze
od ptyt wewngetrznych (w celu zamknig-
cia naroznika §ciany). Najcze$ciej spo-
tykana grubos$¢ gotowych $cian to
20+ 50 cm. Prefabrykaty moga by¢ wy-
posazone w wewngtrzna warstwg izola-
cji termicznej o dowolnej grubosci (fo-
tografia 1). Dzigki wypeieniu na bu-
dowie pustej przestrzeni betonem, ciag
prefabrykatow tworzy monolityczna
konstrukcje¢ potaczona w sposob prze-
gubowy lub sztywny z podtozem (zgod-
nie z zatozeniami projektanta) — foto-
grafia 2.

Bardzo wazna cecha odr6zniajaca
obecna prefabrykacje, od tej sprzed kil-

Fot. 1. Produkcja podwdéjnej Sciany z we-
wnetrzng warstwa izolacji

Fot. 2. Montaz podwdjnej $sciany FILIGRAN
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kudziesigciu lat, jest jej indywidualny
charakter, poniewaz prefabrykatow nie
produkuje si¢ na magazyn. Po wytwo-
rzeniu zgodnie z wymaganiami klienta
sa wysyltane na plac budowy (fotogra-
fia 3). Prefabrykaty moga mie¢ roézne
wymiary oraz by¢ wyposazone w izola-
cj¢ termiczna o dowolnej grubosci,
a plyty — dodatkowo wyposazone
w osprzgt instalacyjny, tj. puszki elek-
tryczne, otwory instalacyjne, kotwy
montazowe lub przejscia technologicz-
ne. Produkcja prefabrykatéw, pomimo
stosowania mieszanek zaggszczanych

Fot. 3. Prefabrykaty podwdéjnej

$ciany F

mechanicznych, odbywa si¢ w sposob
przyjazny dla pracownikow. Wibracja
na stotach produkcyjnych zostata zasta-
piona ,,shaking” systemem, nieemituja-
cym szkodliwych drgan oraz hatasu
na hali produkcyjne;j.

Kompletny system prefabrykacji
IDEA HOUSE® obejmuje tez:

m plyty balkonowe zintegrowane
z termicznymi wktadkami;

m biegi schodowe z dolnym i/lub gor-
nym spocznikiem;

m stupy montowane na system zalewo-
wych perforowanych rur (ROBUSTY)
lub tacznikéw skrecanych na $ruby;

m belki;

m Sciany petne typu SOLID lub SAN-
DWICH.

Sciany SOLID i SANDWICH
SOLID to pelne Sciany dzialowe lub
nosne z litego betonu o maksymalnej gru-
bosci 30 cm. Natomiast SANDWICH to
najczeg$ciej Sciany trojwarstwowe, skta-

ILIGRAN przygotowane do wysylki

dajace si¢ z betonowej, zewngtrznej pty-
ty o dowolnej fakturze, wewngtrznej
warstwy izolacji termicznej ze styropia-
nu, wetny mineralnej lub pianki poliure-
tanowej oraz wewngtrznej betonowej
czesci konstrukcyjnej. Ograniczeniem
w produkcji §cian typu SANDWICH
jest sumaryczna grubos$¢ plyt betono-
wych (max 30 cm) oraz dtugos¢ dostep-
nych na rynku tacznikéw miedzywar-
stwowych. Betonowa warstwa fakturo-
wa moze zawiera trwate znakowanie
w postaci napisu lub odcisku wktadek
poliuretanowych — fotografia 4 [4].

Podsumowanie

Przewaga obecnej prefabrykacji nad
ta sprzed kilkudziesigciu lat sa m.in.:

e zaawansowane metody obliczenio-
we oparte na MES [5];

e stosowanie akcesoriow o trwatosci
co najmniej rownej zaktadanej trwatosci
prefabrykatow [6].

Profesjonalnym biurom projekto-
wym nie sprawia problemu dobranie

Fot. 4. Hala z prefabrykatéw typu SANDWICH

minimalnego przekroju poprzecznego
elementu oraz zbrojenia, zapewniaja-
cych spetnienie stanu granicznego no-
$nosci i uzytkowania. Ponadto, stoso-
wane obecnie w prefabrykacji akceso-
ria sa W wersji co najmniej ogniowo
cynkowanej (np. szyny kotwiace) oraz
ze stali kwasoodpornej (np. taczniki
migdzywarstwowe w $cianach war-
stwowych lub taczniki termiczne w pty-
tach balkonowych).

Prefabrykacja betonowa, szczeg6lnie
popularna w wysokorozwinigtych kra-
jach skandynawskich, pozwala uzyskac
nieosiagalny w przypadku technologii
monolitycznej standard powierzchni
(rowniez w zakresie tolerancji wymiaro-
wych) oraz jako$¢ betonu. Nalezy jed-
nak podkresli¢, iz ,,pozwala” nie ozna-
cza ,,gwarantuje”. Bledny, nieliniowy
montaz prefabrykatow wymaga dodat-
kowego, nieplanowanego tynkowania
czesci przegrod Sciennych, dlatego tez
niezwykle wazne jest odpowiednie
przeszkolenie brygad monterskich oraz
fachowy nadzoér nad prowadzonymi ro-
botami budowlanymi.

Powrét prefabrykacji w budownictwie
wydaje si¢ nieuchronny. Jest ona jedy-
nym rozwiazaniem obecnych i przy-
sztych problemoéw z niewystarczajaca
liczba pracownikow.
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