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d wielu lat dziatania marke-

tingowe wielu producentow

1 dystrybutoréw materialow

dachowych bazuja na prze-
Swiadczeniu, ze o sprzedazy ich produk-
tow decyduja dekarze, ktorzy rekomen-
duja materialy inwestorom. W zwiazku
z tym informacje, jakich udzielaja
w instrukcjach i ulotkach, uwzgledniaja
przede wszystkim interes dekarzy. Do-
skonalym tego dowodem sa nierzetelne
informacje dotyczace odpornosci wy-
soko paroprzepuszczalnych membran
wstepnego krycia (MWK) na promienio-
wanie ultrafioletowe (UV). Przeglada-
jac informacje producentéw i firm han-
dlowych, az roi sig od okreslenia ,,odpor-
nos¢ MWK na UV 3 lub 4 miesiace”. Sa
to okresy, ktorych w zaden sposob nie
mozna udowodnic, a jedynie oszacowac,
interpretujac odpowiednio rézne (wy-
brane) dane dotyczace ilosci Swiatta do-
cierajacego do MWK i zawartego w nim
UV. Podawane okresy sa okreslane ,,na
oko”, poniewaz nie ma normy ani okre-
$lonych zasad, wg ktorych mozna to
wiarygodnie zbadac¢ lub wyliczy¢. Mato
tego, zgodnie z przepisami dotyczacymi
wprowadzania MWK na rynek UE, nikt
nie wymaga podawania zadnego para-
metru okreslajacego odpornos¢ na UV.
Wszystkie MWK produkuje si¢ i do-
puszcza do stosowania i sprzedazy
zgodnie z PN-EN 13859-1:2008 [4],
ktéra nakazuje wykonanie sztucznego
starzenia membrany wg PN-EN 1297 [5]
1 PN-EN 1296 [6] ze zmianami oraz
PN-EN 13859-1 zat. C. Przed i po starze-
niu bada si¢ wszystkie najwazniejsze
wlasciwosci membran i podaje wyniki
w deklaracjach wlasciwosci uzytkowych
(DWU). Sztuczne starzenie obejmuje
m.in. naswietlanie i podgrzewanie z na-
wodnieniem probek w okreslonych cy-
klach. Wszystkie membrany dopuszcza-
ne do stosowania w calej Europie sa
wigc tak samo badane i jezeli wytrzy-

D Rzeczoznawca Stowarzyszenia Inzynierow
i Technikow Przemystu Materiatow Budowla-
nych; patoka.k54@gmail.com

Informacje marketingowe
ksztattujg wiedze o promieniowaniu UV

maja naswietlanie UV, to moga by¢
sprzedawane. W ten spos6b ominigto
wszelkie problemy okreslania wytrzy-
matosci na UV elastycznych materiatow
wodochronnych (gtownie folii) po-
wszechnie stosowanych w budownic-
twie. W dalszej czesci artykutu wyjas-
nig, dlaczego jest to dobre rozwiazanie.

Wracajac do polityki informacyjnej
wielu producentow i dystrybutorow, po-
daja oni odpornos¢ na UV w miesia-
cach, chcac dostosowac si¢ do tradycji
1 poziomu wiedzy dekarzy.

W zwiazku z tym warto zada¢ dwa
pytania:

1) po co dekarzowi (i wszystkim za-
interesowanym) odporno$s¢ MWK na
promieniowanie UV na 3 lub 4 miesiace?

2) co bedzie z MWK po tym okresie?

Owszem, na budowach zdarzaja si¢
sytuacje awaryjne i warto wiedzie¢, co
zrobi¢, gdy w ich efekcie MWK zosta-
nie na stoncu na wiele miesigcy. Nie-
mozno$¢ utozenia pokrycia zasadnicze-
go w odpowiednim czasie jest rzadko-
$ciaigdy sig juz tak stanie, to mozna za-
radzi¢ uszkodzeniu MWK.

Oto przyktad sprzed kilku lat. Pod-
warszawski dekarz otrzymat informacje
od swojego klienta, ze ten musi nagle
wyjecha¢ na inny kontynent i odtozy¢
budowe na 6 miesigcy. Dach byt na eta-
pie uktadania MWK. Dekarz uzgodnit
z klientem, ze zakonczy uktadanie
MWK i tatowanie, a nastgpnie na ist-
niejacy ruszt z tat i kontrtat utozy grube
folie budowlane dobrze zamocowane
dodatkowymi tatami. Klient uregulowat
naleznos$¢ za ten etap prac, doptacajac
za folie ostonowa i dodatkowa roboci-
zng, po czym wyjechat. Po jego powro-
cie dach zostat ukonczony bez proble-
moéw (po zdjeciu folii).

Troche informacji
podstawowych

Promieniowanie ultrafioletowe (nad-
fioletowe) zawarte w $wietle stonecz-
nym ma krotsza dtugos$¢ fali niz $wiatto
widzialne. Istniejq trzy rodzaje promie-
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niowania ultrafioletowego: UVA 400 nm
—320 nm, UVB 320 Nm — 290 nm oraz
UVC 290 nm — 100 nm. Promieniowa-
nie UVA nie jest wystarczajaco silne,
aby uszkadzaé tworzywa sztuczne. Naj-
wigksze szkody robi UVB i dlatego pod-
czas kontrolowania odpornosci na UV
musimy sprawdza¢ dziatanie tego za-
kresu promieniowania. Natomiast UVC
zawiera jeszcze wigcej szkodliwej ener-
gii, ale na szczgscie jest filtrowane przez
ziemskie warstwy ozonowe. Stratosfe-
ryczny tlen i czasteczki ozonu pochlania-
ja 97 — 99% promieniowania stonecz-
nego o wysokiej czestotliwosci (UVC).
Warto o tym wiedzie¢, gdyz od czasu
do czasu wystepuja w atmosferze dziu-
ry ozonowe i wtedy UVC wyrzadza
ogromne szkody nie tylko na dachach.

Stopien uszkodzenia tworzyw sztucz-
nych promieniowaniem UV zalezy od
trzech czynnikow: ich grubosci, prze-
zroczystosci i rodzaju promieniowa-
nia ultrafioletowego. Sposrod najcze-
$ciej stosowanych polimeréw najwigk-
szy wptyw promieniowanie UV wywie-
ra na polipropylen (PP). Przypomng,
ze MWK to laminaty sktadajace sig
z ciaglego filmu funkcyjnego i niecia-
gtych wtoknin ostonowych. Wigkszos¢é
MWK zbudowana jest w catoéci z PP,
gtownie z powodu jego odpornosci na
temperature (temperatura migknienia to
najczesciej 120°C) oraz duzej odporno-
$ci chemicznej. Natomiast warto zauwa-
zy¢, ze MWK docelowo zawsze lezy
pod pokryciami dachowymi i promie-
niowanie stoneczne dociera do nich
w znikomym stopniu [2].

Polimery pod wpltywem promienio-
wania UV oraz promieniowania widzial-
nego ulegaja destrukcji, podczas ktorej
dochodzi do niszczenia (degradacji) tan-
cuchow polimerowych. Czynnikoéw de-
struktywnie dziatajacych na polimery
jest wigcej, ale ze wzgledu na zakres na-
szego tematu warto wymienic jeszcze
termodegradacje, ktora dodatkowo przy-
spiesza fotodegradacje. Termodegrada-
cja zachodzi w catej masie polimeru, na-



tomiast fotodegradacja gtéwnie na jego
powierzchni i w warstwie przypo-
wierzchniowej, ze wzgledu na ograni-
czona mozliwo$¢ przenikania promie-
niowania UV do glebszych warstw ma-
teriatu [1]. Termodegradacj¢ wymie-
niam, poniewaz jest efektem dziatania
podwyzszonej temperatury (> 80°C),
ktéra wystepuje cyklicznie na pokry-
ciach dachowych, ale do MWK dociera
tylko wtedy, gdy pokrycia nie sa wenty-
lowane. MWK znajduja si¢ bowiem
pod kontrlatami tworzacymi szczeling
wentylacyjna zmniejszajaca znacznie
temperaturg (rysunek) pod pokryciem.

Opady

Wiatr

MWK warstwa
uszczelniajaca

“—termoizolacja

paroizolacja
$ciekajaca
woda

Schemat dzialania nowoczesnego dachu po-
chylego, w ktorym warstwe uszczelniajaca
stanowi MWK, ktéra musi mie¢ nad soba
staly przeplyw powietrza wentylujacego,
aby skutecznie osusza¢ dach. Szczeli-
na wentylacyjna utworzona przez kontrla-
ty jednoczesnie ochladza dach (i MWK)

Badania starzeniowe
i co z nich wynika

Warunki badania starzeniowego
membran wstgpnego krycia wg normy
PN-EN 13859 -1:2008 zat. C sa nastepu-
jace: temperatura badania 50 (+3/-0)°C;
czas ekspozycji na $wiatto UV 336 h.
Odpowiada to 55 MJ/m? energii napro-
mieniowania w czasie badania starze-
niowego. Zrodlem $wiatla sa lampy kse-
nonowe wytwarzajace nieco wigksza
ilo§¢ UV niz jest to w Swietle dziennym
(PN-EN 4892-1, PN-EN 4892-3).

Jak wynika z informacji podstawo-
wych (ramka), te ilo$¢ energii moz-
na uzna¢ za efekt przeszto pétrocznego
naswietlania w wielu miejscach Polski.
Wyliczenie szacunkowe jest nastgpuja-
ce. Ilos¢ energii przekazywanej przez
UV, to 3% wielkosci 3600 MJ/m?, czyli
— 108 MJ/m?. Uwzgledniajac odchyle-
nie £ 10%, wielkos¢ minimalna to
97,2 MJ/m?, a maksymalna 118,8 MJ/m?.
To za$ okresla ilo$¢ 55 MJ/m? aplikowa-
na w czasie badania starzeniowego jako
czas oddziatywania UV przez 8,8 miesia-
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Informacje ogdlne dostepne w Internecie
(WIKIPEDIA i firmy oferujace fotowoltaikg).

Promieniowanie stoneczne, docierajace do Ziemi sktada si¢ w 3% z promieni
ultrafioletowych (UV), w 42% ze $wiatta widzialnego i w 55% z promieni pod-
czerwonych (IR). Kazdej sktadowej promieniowania stonecznego odpowiada za-
kres dtugosci fali: promieniowanie UV ma 0,28 — 0,38 um, widzialne — 0,38 —
0,78 um, a podczerwone — 0,78 — 2,5 pm. Srednia miesieczna oraz roczna suma
catkowitego promieniowania stonecznego w Polsce wykazuje dos¢ duze zrdzni-
cowanie terytorialne. Najwigksza liczba stonecznych godzin w roku jest na Wy-
brzezu (Gdynia — 1671 h/rok), troch¢ mniej w centrum (Warszawa — 1600 h/rok),
najmniejsza na Slasku (Katowice — 1234 h/rok). W Polsce, jako $rednia wartosé
napromieniowania catkowitego w ciagu roku, przyjmuje si¢ warto$¢ 3600 MJ/m?
+10%, co odpowiada 900 — 1100 kWh/m?. W tym 77% promieniowania stonecz-
nego przypada na okres letni, od kwietnia do wrze$nia. Przy czym $rednia dzien-
na suma natgzenia promieniowania stonecznego w ciagu roku wynosi 2,7 kWh/m?,
a w potroczu letnim 4,2 kWh/m?. W Polsce przyjmuje sig, ze w ciagu roku
jest 1600 godzin stonecznych. Wielko$¢ promieniowania w zalezno$ci od zachmu-
rzenia wynosi: w stoneczny letni dzien — 1000 W/m?, przy matym zachmurzeniu
— 700 W/m?, przy pelnym zachmurzeniu — 50 W/m?.

ca w przypadku wielko$ci minimalnej
(97,2 MJ/m?) oraz 5,5 miesiaca w
przypadku maksymalnej (118,8 MJ/m?).
Srednio, w zaleznoéci od regionu, moz-
na przyjac, ze w badaniach starzenio-
wych MWK napromieniowuje si¢ ta-
ka iloscia UV, jaka dociera w czasie
5,5 — 8,8 miesiaca (Srednio ponad pét
roku). Warto przypomnie¢, ze ten spo-
sob badania obowiazuje w catej Euro-
pie i w zwiazku z tym w wielu potu-
dniowych krajach analogicznie okre-
$lony okres naswietlania bgdzie odpo-
wiadat czterem miesiacom dziatania
Swiatta stonecznego na MWK. Taki
okres musi wystarczy¢ na co naj-
mniej 30 — 50 lat eksploatacji dachu.
Jezeli natomiast kto$, kto uwierzyt in-
terpretacji, ze MWK ma odpornosé
4 miesiagce 1 wykorzysta ten czas na
przerwe w utozeniu pokrycia zasadni-
czego, to po takim zabiegu MWK nie
bedzie juz miata odpornosci w czasie
normalnego funkcjonowania. Moze si¢
wigc zdarzy¢ przypadek dotarcia do
niej takiej ilosci UV, ktora ja uszkodzi.
Warto przy tym poinformowaé, ze
z moich wieloletnich do§wiadczen wy-
nikaja dwa wnioski:

1) zdecydowanie najwigcej uszko-
dzen MWK przez promieniowanie UV
nastapito przez ich wieloletnie naswie-
tlenie (od spodu) przez otwory okienne
doprowadzajace $§wiatlo do poddasza
(okna dachowe, wytazy, okna lukarn
itp.) w dachach, w ktérych poddasza nie
zostaty ocieplone, czyli MWK nie zo-

staly ostonigte welna mineralng lub
w inny sposob (fotografia 1);

2) najszybciej uszkodzenia wystepuja
w dachach o wadliwie wykonanych po-
kryciach, pod ktorymi zamontowano
MWK, ale bez wentylacji, poniewaz
w takich dachach na MWK dziata wyz-
sza temperatura i przyspieszona termo-
degradacja.

Uszkodzenia pokazane na fotografii 1
powstaja, poniewaz membrany nieosto-
nigte przed swiattem docierajacym na
poddasze maja od spodu (w wigkszosci
rodzajow) bardzo rzadkie widkniny
ostonowe o gramaturze 20 — 30 g/m?. To
powoduje, ze ich filmy sg bardzo stabo
chronione przed $§wiattem i ta czg$¢ pro-
mieniowania UV, jaka przedostaje sig¢
przez szyby, uszkadza je w ciagu 3 — 5

Fot. 1. Uszkodzenia spodniej warstwy
MWK objawiaja si¢ w postaci peknigé,
a nastepnie wykruszen filmu membrany
i sa wywolane przez promieniowanie UV.
MWK jest ulozona wokol okna dachowe-
go doswietlajacego poddasze mieszkalne
i nieoslonigta przez 3 lata
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lat w zalezno$ci od usytuowania okien
oraz od pogody. To samo dotyczy MWK
doswietlanych przez nieostonigte pod-
bitka okapy dachow (fotografia 2). Trze-
ba odnotowac, ze tylko dwie polskie fir-
my (sposrod pigciu produkujacych
MWK) ostrzegaja przed tym zjawi-
skiem w swoich instrukcjach. Nato-
miast nie widzialem tego typu ostrze-
zen w zadnej instrukcji producentow za-
chodnich.

Fot. 2. Uszkodzenia wywolane przez pro-
mieniowanie UV spodniej warstwy MWK,
ulozonej pod blachodachéwka na krawe-
dzi w okapie Sciany szczytowej i nieoslonie-
tej przez 2 lata po ulozZeniu. Jest to szczyt
dachu po stronie poludniowo-wschodniej
polaci

Prawidtowe dziatanie MWK, zamon-
towanych jako warstwa uszczelniajaca
pokrycia lezaca na tatach, jest mozliwe
tylko wtedy, gdy szczelina wentylacyj-
na utworzona przez kontrlaty (rysunek)
bedzie stale odbiera¢ nadmiar pary wod-
nej przechodzacej przez MWK. Z tego
wynika, ze gdy budowa okapu nie two-
rzy wlotu do tej szczeliny (najczesciej
popetniany w Polsce btad), to membra-
ny nie sa w stanie wysuszy¢ dachu, a do-
datkowo sa poddawane dziataniu wyz-
szej temperatury niz pod pokryciami
wentylowanymi, poniewaz dobrze dzia-
tajaca wentylacja znacznie schtadza
warstwy znajdujace si¢ pod kontriata.
Ten btad jest powodem dwoch negatyw-
nych opinii dekarzy o MWK: zZe pod
MWK stale powstaja skropliny (dotyczy
to glownie okresow jesienno-zimowych)
oraz ze membrany czgsto rozpadaja si¢
po kilku latach. Mamy wigc do czynienia
z ciekawym przypadkiem podwdjnego
negatywnego dziatania braku wiedzy

dekarzy: najpierw wadliwie buduja, a po-
tem zle interpretuja efekty swoich ble-
dow. Zdarza sig, ze wyciagajac falszywe
whnioski, popelniaja jeszcze trzeci blad
1 stosuja w dachach z poddaszem miesz-
kalnym pape¢ na deskowaniu zamiast
MWK oraz nie wykonuja prawidtowych
szczelin wentylacyjnych pod deskowa-
niem [3].

Praktyka budowlana jest taka, Ze obie
wymienione przyczyny uszkodzen
MWK dzialaja tacznie. Czgsto MWK
pozostawiona na kilka miesiecy bez po-
krycia zasadniczego (bez potrzeby), jest
potem nie ostaniana na doswietlonym
poddaszu mieszkalnym i dodatkowo ob-
ciagzona wysoka temperatura z powodu
braku wentylacji pokrycia. Nic dziwne-
go, ze jest wtedy uszkadzana juz po
3 — 5 latach. Wynika to z podstawowe-
go mankamentu polskich dekarzy: nie
s3 odpowiednio przygotowani do wy-
konywania zawodu i czgsto nic nie
wiedza o tworzywach, ktore stosuja oraz
niewiele o technikach dachowych,
a szczegoblnie o wentylacji dachoéw. To
za$ wynika z wadliwego systemu wy-
dawania zezwolen na dzialalno$¢ bu-
dowlang. Co gorsza, zarzut niewiedzy
mozna udowodni¢ wielu inzynierom bu-
dowlanym sprawujacym funkcje nadzo-
ru budowlanego i zbyt czgsto akceptu-
jacym wadliwe rozwiazania stosowane
przez dekarzy. W zwiazku z tym byto-
by duzo lepiej, gdyby nikt (ani handlow-
cy, ani producenci membran) nie pro-
wokowat tylu bledow przez podawanie
,,odpornosci na UV” membran w mie-
sigcach lub innych okresach.

Uwazam, ze wprowadzenie badan
starzeniowych folii i membran wstep-
nego krycia zgodnie z norma [4] bardzo
urealnito wymagania wobec tych mate-
rialow 1 przyczynito si¢ do lepszej ich
weryfikacji. Sztuczne starzenie w spe-
cjalnych urzadzeniach imitujacych przy-
spieszone dzialania czynnikow atmostfe-
rycznych spowodowato, ze sa one lepiej
przygotowane do warunkow realnie wy-
stgpujacych na dachach. Ten sposob po-
stgpowania wyeliminowatl koniecznos¢
podawania odporno$ci membran na UV

za pomoca jakichkolwiek parametrow
1 jednoczesnie wymusit stosowanie od-
powiednich fotostabilizatorow.

Podsumowanie

Smiato mozna stwierdzic, ze osob za-
angazowanych w procesy budowlane,
ktore powinny dobrze znaé opisany pro-
blem, jest stanowczo zbyt mato i z tego
powodu popularyzowane sa wadliwe
systemy materialowe (niewentylowane
deskowania z papa) nieuwzgledniajace
przemieszczania i gromadzenia si¢ pa-
ry wodnej w przegrodach dachowych.
W efekcie zwigksza sig liczba zawilgoco-
nych dachow (poszycia i termoizolacji),
poniewaz wadliwy montaz MWK powo-
duje spadek ich popularnosci oraz nie-
uzasadniony wzrost stosowania papy
na deskowaniu. Zawilgocone poszycie
i termoizolacja sa przyczyna spadku izo-
lacyjnosci termicznej i trwatosci dachow.

Omawiany przypadek mozna $miato
zaklasyfikowac¢ jako przyktad negatyw-
nego wptywu informacji o charakterze
marketingowym na stan technik wyko-
nawczych i trwato$¢ nowo budowanych
domow. Warto podkresli¢, ze podawanie
odpornosci MWK na UV w miesiacach
prowadzi do zbgdnego pozostawiania
ich na dachu bez pokrycia zasadniczego
na dtuzszy okres, niz potrzeba.

Rys.: na podstawie Wytycznych Dekarskich PSD
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