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rwato$¢ powszechnie stosowa-
nych MWK (membran wstep-
nego krycia) i dawniej uktada-
nych FWK (folii wstepnego
krycia) jest czgstym przedmiotem dys-
kusji w internecie. Wynika z nich, ze
niewiele os6b zna mechanizm ich
uszkodzen. Zdarzaja si¢ wypowiedzi
wiazace je z temperatura panujaca pod
pokryciami blaszanymi. Nic bardziej
mylnego. Tworzywa, z jakich wytwa-
rza si¢ membrany (rysunek 1), a wigc
polietylen (PE) i polipropylen (PP), ma-
ja temperature degradacji zblizona do
320°C, a temperatura migknienia waha
si¢ od 80°C (PE) do 120 — 140°C (PP).
Natomiast maksymalna temperatura
wystepujaca w szczeg6lnych przypad-
kach na pokryciach blaszanych (czarny
dach nachylony pod katem 55°) nie
przekracza 150°C, a na dachach stan-
dardowo pochylonych (30° —45°) 85°C
[3]. Na warstwach wstgpnego krycia
uszczelniajacych te pokrycia jest jeszcze
nizsza, gdyz MWK sa chtodzone powie-
trzem wentylujacym pokrycie (tempe-
ratura ekstremalna nie przekracza
120°C). Ogladane na dachach uszko-
dzenia (fotografie 1 = 3), interpretowa-
ne jako efekt termodegradacji, pochodza
od uszkodzen wywotanych przez pro-
mieniowanie UV, czyli fotodegradacjg.

Przyczyny uszkodzen MWK

W poprzednim artykule [2] porusza-
jacym ten temat omoéwitem prawdziwe
przyczyny takich uszkodzen, a teraz go
uzupehig. Gtéwne tezy pierwszego tek-
stu sa nastgpujace:

1) zdecydowanie najwigcej uszkodzen
MWK wywotanych przez UV nastepuje
przez ich wieloletnie naswietlenie od
spodu (rysunek 2), od strony poddasza,
przez otwory okienne doprowadzajace
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Brak wentylacji pokrycia
przyspiesza uszkodzenia MWK
wywotane dziataniem UV

Budowa MWK - laminat trzywarstwowy

57

50 — 160 g/m’

film 30 — 35 g/m*

Wiéknina oslonowa

20 g/m?

Rys. 1. Tak zbudowana jest wiekszosé MWK (wysoko paroprzepuszczalnych membran
wstepnego krycia). Poszczegolne MWK roznig si¢ gramatura, ale ich trzon stanowi film
polaczony z cienka oslona. Wloknina nosna decyduje o gramaturze calosci (np. 30 + 20

+100 = 150 g/m?)

Fot. 1. Dach 22001 r., kiedy jeszcze stosowa-
no folie wstepnego krycia (FWK), ktére by-
ly mniej odporne na dzialanie promieniowa-
nia UV. Po dwéch latach (czasami szybciej)
po folii zostawala tylko siatka wzmacniaja-
ca. Polietylen zamienil si¢ w platki i opadl

ol 4. ¢

Fot. 2. Dwuwarstwowa FWK wzmacniana

tkaning (nazywana ,silwer”) rozpadla sie,
gdyz shuzyla jako pokrycie tymczasowe.
Nikt z mieszkancow nie zauwazyl, kiedy
pojawily si¢ pierwsze pekniecia, poniewaz
poddasze jest niemieszkalne i nie bylo
przeciekéw, chociaz sa Slady na belkach

Fot. 3. Na tej samej ulicy co budynek z da-
chem pokazanym na fotografii 1, dach zo-
stal oslonigty tymczasowo FWK na zime.
Po zimie nalezaloby zdja¢ taka foli¢, ponie-
waz na pewno zostala uszkodzona. Uszko-
dzenie UV objawi si¢ po kilku latach, bo
proces rozpadu trwa dlugo

Swiatto do poddasza (okna dachowe,
wytazy, okna lukarn itp.) w przypadku
tych dachow, w ktorych poddasza nie
zostaly ocieplone i MWK nie zostaty
ostonigte przed §wiatlem stonecznym
welna mineralng lub w inny sposob (fo-
tografie 41 5);

2) najszybciej uszkodzenia objawiaja
si¢ w dachach o wadliwie wykonanych
pokryciach, pod ktérymi zamontowano
MWK, ale bez wentylacji tego pokrycia,
poniewaz w takich dachach na MWK
dziatata wyzsza temperatura i przyspie-
szata fotodegradacjg;

3) falszywa interpretacja przyczyn ob-
serwowanych uszkodzen jest wynikiem
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/ Tlos¢ swiatla slonecznego i UV zalezy od pogody i dziur ozonowych

uv H
MWK | MWK
‘ T " .
C L
b ng . Czas dzialania Czas eksploatacji MWK 30 — 100 lat?
d:cl?l‘lw Zrédla Swiatla

na poddaszu

Rys. 2. Etapy funkcjonowania MWK. Pierwszy to czas budowy, gdy ilos¢ UV moze by¢
duza, gdyz MWK pozostawiono bez pokrycia zasadniczego zbyt dlugo. Drugi etap to czas,
gdy MWK jest nieoslonieta przed dzialaniem Swiatla docierajacego do poddasza, a trze-
ci zalezy od dwéch poprzednich

Fot. 4. Okap dachu po dwéch latach od za-
konczenia prac dekarskich. Liczne uszko-
dzenia wywolane dzialaniem promienio-
wania UV zawartego w $wietle dziennym.
W takich miejscach swiatlo odbite od mu-
row dostarcza duzo UV do MWK

braku wiedzy o tworzywach sztucznych
oraz 0 wymaganej technice dachowej (brak
wentylowania pokry¢ zalecanego w lite-
raturze [3] i przez wielu producentow);

[ e oA B R

4) podawanie w informacjach o MWK
ich ,,odpornosci na UV”’ w okresach cza-
sowych jest jednym z powodow zwigk-
szajacych skalg btedow, a dodatkowo
jest sprzeczne z przepisami dotyczacymi
wprowadzania MWK na rynek [2].

Trzeba przypomnieé¢, ze polimery
pod wptywem promieniowania UV za-
wartego w Swietle stonecznym ulegaja
destrukcji, w czasie ktorej dochodzi do
niszczenia tancuchow polimerowych,
zmniejszenia sit wigzan oraz przebudo-
wy ich struktury. W przypadku MWK
i FWK polega to na kurczeniu si¢ two-
rzyw. Warto przy tej okazji skomento-
wac fotografig 8, gdzie peknigcie MWK
jest duze. Takie przypadki zdarzaja si¢
wszedzie tam, gdzie dekarze uktadajac
MWK, naciagaja ja bez potrzeby.

Fot. 5. Budynek stal siedem lat w takim stanie. Przez otwory okienne na poddaszu
dostawalo si¢ Swiatlo stoneczne. Efekty mozna zobaczy¢ na fotografiach 6 i 7. Najwieksze
zniszczenie UV dokonalo na MWK odkrytej w okapach (fotografia 6)
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Fot. 6. Okap znajdujacy si¢ po stronie
zachodniej budynku po siedmiu latach od
wykonania. Tam $wiatlo sloneczne pada in-
tensywnie od rana do poludnia

="

Fot. 7. Wnetrze poddasza. Uszkodzony
fragment MWK jest po stronie zachodniej
dachu. Na stronie wschodniej nie bylo tak
dobrze wida¢ uszkodzen, ale na pewno po
siedmiu latach i na tej malo doSwietlonej
MWK na pewno s3 uszkodzenia

Czynnikow destruktywnie dziataja-
cych na polimery jest wigcej, ale w da-
chach warto wymieni¢ jeszcze termo-
degradacje, ktora dodatkowo przyspie-
sza fotodegradacje. Termodegradacja
moze dziata¢ na MWK, ale tylko wtedy,
gdy pokrycie dachu nie jest wentylo-
wane. MWK znajduja si¢ bowiem pod
kontrtatami tworzacymi szczeling wen-
tylacyjna obnizajaca znacznie tempe-
raturg pod pokryciem. Ze wzgledu na
wysokos$¢ temperatury (i jej zmien-
no$¢) wystepujacej na pokryciach [3]
nalezy przypuszczaé, ze termodegrada-
cja przyspiesza fotodegradacje MWK,
poniewaz w rzadkich przypadkach tem-
peratury na MWK przekraczaja 80°C
w dachach z pokryciem wentylowanym
1120°C pod pokryciami niewentylowany-
mi. Z doswiadczen opisanych w [1] jasno
wynika, ze przez co najmniej 4 roku tem-
peratura na MWK nie przekracza 40°C.

Warto si¢ zastanowi¢, jaki wptyw
na dziatanie dachéw maja uszkodzenia
MWK, polegajace na kurczeniu si¢ ma-
teriatu 1 pgkaniu lub kruszeniu si¢. Ro-
dzaj tych efektow decyduje o skutkach
ich powstania. Im peknigcia (fotogra-
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Fot. 8. W trakcie ukladania termoizolacji
na czesSci dachu odkryto peknigcia mem-
brany MWK. Przerwa mig¢dzy ulozeniem
pokrycia a ulozeniem welny wynosila 3 la-
ta. Poddasze przeznaczone do zamieszka-
nia bylo w tym czasie do$wietlone oknami
dachowymi

fie 6 1 8) sa wigksze, tym bardziej pogar-
szaja szczelnos¢ pokrycia. Wiadomo, ze
pokrycia dachow pochytych wykony-
wane sa w systemie podwojnym. War-
stwa wstepnego krycia uszczelnia po-
krycie uktadane nad nig na tatach. Dzig-
ki temu pokrycie zasadnicze nie musi
by¢ szczelne (fotografia 9) i opady mo-
ga sie pod nie dosta¢. Wiadomo, ze naj-
tatwiej pod takie pokrycia dostaje si¢
$nieg (fotografia 10), ktory topi si¢ dtu-
go i z tego powodu bardziej zawilgaca
taty niz podwiewany deszcz. Z tych po-
wodow pokrycia lezace na fatach musza
by¢ wentylowane. Stale przeptywajace
wzdtuz kontrlat powietrze osusza bo-
wiem faty i duza czg$¢ wody powstatej
ze $niegu. W przypadku, gdy pokrycie
jest ogrzewane przez stonce, to duza
cze$¢ wody posniegowej jest zabiera-

Fot. 9. Widok od dotu dachowki betonowej,
ktora nie ma zamkow poziomych. Wszystkie
dachowki w zaleznosci od typu, ksztaltu
i wielkosci odchylek od plaskosci polaci da-
chowej maja na stykach takie szczeliny, ale
promieniowania UV jest tam malo, ponie-
waz rozprasza si¢ w czasie odbicia Swiatla
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Fot. 10. Nie ma pokry¢ dachowych uklada-
nych na latach, ktére bylyby szczelne na
Swiatlo i Snieg. W kazdym pokryciu jest du-
70 szczelin, poniewaz przez dach przechodzi
duzo instalacji, a polacie s3 laczone za po-
moc3 koszy i narozy. To jest kosz dachowy

na przez intensywnie przeptywajace po-
wietrze. W czasie stonecznych dni prze-
plywy powietrza sa bardzo intensywne
i ciepte powietrze (przez kilka godzin
przekracza 60°C) ma duza predkosé
przeptywu (powyzej 1 m/s), co powodu-
je szybkie wysychanie MWK 1 prze-
strzeni pod pokryciem. Jak z tego wyni-
ka, istnieje taki rodzaj uszkodzen, ktory
nie zagraza statym zawilgoceniem wet-
ny mineralnej i konstrukcji dachu. Jeze-
li bowiem w materiale termoizolacyj-
nym sa tylko szczeliny (fotografia 7), to
woda nie dostaje si¢ do nich w duzych
ilosciach, a dobra wentylacja pokrycia
szybko osusza takie miejsca.

Whnioski

Uszkodzenia MWK wywotane przez
UV moga by¢ przyczyna skrajnie roz-
nych efektow, od przeciekania do nie-
zauwazalnego przesiakania. To, co mo-
ze przeciekac, to jedynie woda posniego-
wa lub skropliny. Oba czynniki moga
by¢ rézne, ich ilos¢ zalezy od dziatania
wentylacji pokrycia. Jezeli wentylacja
jest skuteczna, czyli dobrze wykonana,
to ilo$¢ wody docierajacej do welny mi-
neralnej moze by¢ tak mata, ze niezau-
wazalna. Wynika z tego, ze wentylacja
pokry¢ ma decydujacy wplyw na ska-
le i skutki powstania uszkodzen
MWK w wyniku promieniowania UV.
Nawet jezeli MWK zostanie uszkodzo-
na przez UV, to skala uszkodzen bedzie

mniejsza, gdyz proces degradacji bedzie
trwat dtuzej pod pokryciem wentylowa-
nym niz w dachu bez wentylacji. Tak
si¢ najczesciej sktada, ze ci dekarze, kto-
rzy nie zostawiaja MWK bez potrzeby
na stoncu (od razu uktadaja pokrycie za-
sadnicze), jednoczesnie wykonuja do-
brze wentylacjg. Wowczas, gdy wlasci-
ciel budynku uszkodzi MWK przez po-
zostawienie jej na dziatanie $wiatla
wpadajacego przez doswietlenie podda-
sza, to uszkodzenia beda mniejsze.

Nalezy podkresli¢, ze ci mniej facho-
wi dekarze tlumacza swoje dziatania
brakiem negatywnych skutkéw stoso-
wanych przez nich rozwiazan. Argu-
mentuja, ze skoro ich dachy bez wenty-
lacji pokrycia nie sa reklamowane, tzn.
ze tak mozna je wykonywacé. Nie biora
pod uwagg zjawiska odtozonej w czasie
szkodliwosci tak wadliwego montazu,
poniewaz bardzo wiele uszkodzonych
MWK nie powoduje szybkich przecie-
kow, lecz powolne nawilzanie, ktorego
skutki beda widoczne po 15 — 20 latach.
Jest to mozliwe z powodu matych por-
cji wilgoci, jaka przedostaje si¢ przez
niewielkie szczeliny powstate w MWK
uszkodzonej przez UV. Posrednich do-
wodow na t¢ tezg dostarczaja przypad-
ki stwierdzenia uszkodzen MWK bez
powstawania przeciekow podczas mon-
tazu paneli fotowoltaicznych.

Na podstawie przedstawionych infor-
macji mozna podpowiedzie¢ bardzo
skuteczne kryterium oceny potencjal-
nych wykonawcow prac dekarskich: je-
zeli beda wiedzieli, jak prawidtowo wy-
konaé¢ wentylacje pokrycia, to z duza
doza prawdopodobienstwa beda row-
niez potrafili dobrze wykonac caty dach
i ochroni¢ MWK przed UV.
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