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NOWOCZESNA PREFABRYKACJA BETONOWA

inz. Rafatl Krzymowski""
mgr inz. Marta Nowak®

elem technologii BIM jest do-

bra i efektywna wspodlpraca

uczestnikow procesu budow-

lanego i przeplyw informacji.
O ile na przestrzeni wiekow zmianie
ulegaty nos$niki informacji (przekaz ust-
ny, papier, ekran komputera), to mysl
przewodnia pozostawata zawsze taka
sama: sprawna realizacja przedsigwzig-
cia. W zaleznosci od aktualnego pozio-
mu technologicznego, wielkosci bu-
dowli, dostgpnosci fachowcow oraz kil-
ku innych czynnikéw, wynik tego pro-
cesu bywat r6zny. Obecnie dostgpnosé
nowoczesnych narz¢dzi pozwala na bar-
dzo dobra organizacj¢ procesu budow-
lanego, zmniejszenie liczby btedow,
usprawnienie komunikacji i w efekcie
skrocenie czasu realizacji inwestycji, co
przektada si¢ na zmniejszenie kosztow.
Przyktadem tego jest projekt rozbudowy
zaktadu PSA w Gliwicach (fotografia).

Realizacja rozbudowy fa
w Gliwicach
Charakterystyka obiektu
Fabryka Grupy PSA zlokalizowa-
na jest w potnocno-wschodniej czgsci
gliwickiej metropolii. W 2018 r. podje-
to decyzj¢ o rozbudowie i uruchomieniu
w zaktadzie rowniez produkcji aut do-
stawczych. Przedsigwzigcie obejmowa-
to kilkanascie budynkow. Zdecydowano
wigc, ze podzieli si¢ je na czg$ci. Opra-
cowanie projektu konstrukeji budynku
nowej lakierni oraz budynku socjalno-

&

bryki Grupy PSA

! Construsoft Sp. z 0.0.

2 Multikon Sp. z 0.0. Sp.k.
Adres do korespondencji:
rafal.krzymowski@construsoft.pl

Rozbudowa fabryki
Grupy PSA w Gliwicach
— BIM, prefabrykacja i nowoczesnosc¢

-biurowego (laczna powierzchnia
ok. 19 600 m?) zlecono firmie Multikon
Sp. z 0.0. Sp.k. z siedziba w Bielsku-
-Biatej. Gtowna konstrukcjg obiektow
zaprojektowano z zelbetowych sprgzo-
nych elementow prefabrykowanych, na-
tomiast fundamenty, wzmocnienia mu-
réw oraz ptyty nadbetonu w technologii
monolitycznej.

Tekla Structures i model BIM

Kazdy proces projektowy jest przed-
sigwzigciem zmudnym i wielowymia-
rowym, a jego uczestnicy musza mie-
rzy¢ si¢ z wieloma problemami. W przy-
padku duzych, ztozonych obiektow,
gdzie mamy do czynienia z wieloma
branzami, kluczowymi wyzwaniami
sa sprawna koordynacja oraz usuwanie
kolizji. Obecne narzedzia BIM wydaja
si¢ by¢ odpowiednim rozwiazaniem.
W przypadku rozbudowy fabryki Grupy
PSA warunkiem koniecznym uczestni-
czenia w przedsigwzigciu byto opraco-
wanie projektu w technologii BIM. Fir-
mie Multikon udato si¢ speic¢ ten wa-
runek dzigki zastosowaniu oprogramo-
wania Tekla Structures.

Jako jeden z podmiotow realizuja-
cych to przedsigwzigcie, Multikon
wspotpracowat z inwestorem, koordy-
natorami BIM, biurem architektonicz-
nym, zaktadem produkcyjnym oraz ge-
neralnym wykonawca — firma ADA-
MIETZ. Pracg projektantow mozna po-
dzieli¢ na kilka etapow:

e analiza dokumentacji 2D, m.in.
architektonicznej i technologicznej;

e stworzenie modelu obliczeniowego
— dobranie i optymalizacja przekrojow;

e modelowanie wstgpne w Tekla Struc-
tures na podstawie dokumentacji 2D;

e konsultacja rozwiazan z inwesto-
rem oraz koordynatorami;

e nanoszenie poprawek oraz dopra-
cowanie modelu — poziom LOD 400;

e wydawanie rysunkow;

e ostateczna koordynacja i akceptacja;

e dane na produkcje (.dwg i .pdf).

Oczywiscie wszystkie zmiany, poja-
wiajace si¢ w trakcie opracowywania
projektu, byty analizowane i wprowa-
dzane do modelu projektantow.

Wieloletnie do§wiadczenie firmyMul-
tikon z oprogramowaniem Tekla Structu-
res przyniosto wiele korzysci w przypad-
ku omawianej inwestycji. Do koordyna-
cji projektu, tworzenia modelu oraz ge-
nerowania dokumentacji projektowej,
po konsultacjach z innymi branzami, wy-
korzystano natywny format Tekla Struc-
tures obok wymaganego interfejsu IFC.

Znajomos¢ programu pozwolila pro-
jektantom na sprawne stworzenie cyfro-
wych wersji obiektow o wysokim pozio-
mie szczegotowosci (wspomnianym
wezesniej LOD 400 — Level of Develop-
ment lub Level of Detail). Modele o tak
wysokim wskazniku LOD (rysunek 1) sa
rowniez okreslane terminem ,,model wy-
konawczy”, poniewaz zawieraja komplet
informacji potrzebnych do produkcji oraz

Rys. 1. Model 3D rozbudowanej fabryki

612020 (nr 574)

[ISSN 0137-2971, e-ISSN 2449-951X] www.materialybudowlane.info.pl




NOWOCZESNA PREFABRYKACJA BETONOWA

montazu kazdego elementu, np. dane do-
tyczace pretow zbrojenia, objgtosci oraz
rodzaju mieszanki betonowej, zastosowa-
nych akcesoriéw czy ewentualnych ko-
tew transportowych. Dodatkowa korzy-
$cia z doktadnego modelowania elemen-
tow 1 ich zawartoS$ci jest przejrzystos$¢
konstrukcji oraz mozliwo$¢ sprawdzenia
kolizji zaré6wno na poziomie globalnym
(np. instalacji z elementami konstrukcyj-
nymi), jak i lokalnym (np. zbrojenia z ak-
cesoriami lub tacznikow).

Firma Multikon mogla wykorzysty-
waé réwniez funkcjonalnos¢ Multi-User,
opcji umozliwiajacej wspoldzielenie
modelu migdzy réoznymi uczestnikami,
co znacznie przyspieszyto realizacje, np.
pozwolito na biezaco reagowa¢ na
wprowadzane zmiany lub wykorzysty-
waé zbrojenie elementéw, wykonane
przez inna osobg. Nalezato jednak pa-
migtac, aby nie zmieni¢ cze¢sci modelu,
na ktorej pracowat inny uzytkownik.
W przypadku zaistnienia takiej sytuacji
program zgtaszat informacje o kolizji.

Generowanie dokumentacji
Komplet danych z modelu, dotycza-
cych wykonania i montazu, mozna byto
tatwo przenies¢ na szczegotowe rysunki
elementow (rysunek 2), ktore zawieraty
opis zastosowanych rozwiazan oraz od-
powiednie przedstawienie graficzne.

m.in. format, rodzaje tabel, domy$lnie
tworzone widoki, styl opisow, linii wy-
miarowych. Ze wzgledu na obszerno$é
opracowania i stopiefn skomplikowania
obiektow, petna automatyzacja nie byta
jednak mozliwa. Kazdy rysunek prze-
chodzil proces doktadnego sprawdzania
i nanoszenia ewentualnych korekt, np.
rysunki ztozeniowe (rysunek 3) kontro-
lowano pod katem liczby opiséw oraz
ich rozmieszczenia (czy nie nachodza
na siebie lub rysunek nie jest zaciemnio-
ny). Do generowania dokumentacji nie-
ktorych elementow wykorzystywano
takze opcje ,.klonowania”. Zabieg ten
polega na utworzeniu rysunku z wyko-
rzystaniem juz istniejacego. Rozni sig
to od szablondéw tym, ze kopiowane sa
réwniez zmiany oraz elementy nanie-
sione przez uzytkownika programu (np.
nowe widoki, wymiary, opisy).

ki rysunkow wysytano do koordynatora
catego projektu. Kolejnym krokiem by-
lo zamieszczenie ich na platformie,
do ktorej dostep mieli pozostali uczest-
nicy inwestycji.

Podsumowanie

Zastosowanie wspoltczesnych narzeg-
dzi BIM zdecydowanie pomogto w ko-
ordynacji projektu. Pomimo wyko-
rzystywania ré6znego oprogramowania
przez poszczegolnych uczestnikow pro-
cesu inwestycyjnego, wymiana (zar6wno
import, jak i eksport) modelu nie spra-
wiala trudno$ci. Zauwazono roéwniez ko-
rzy$ci wynikajace z zastosowania troj-
wymiarowego modelowania, takie jak:

B przyspieszenie pracy w porownaniu
z tradycyjnymi rozwiazaniami CAD;

m climinacja bledow wystepujacych
przy rysowaniu 2D, takich jak niesci-

Rys. 3. Rzut belek +7,75

Rys. 2. Dzwigar DS403

W Tekla Structures dokumentacja jest
tworzona automatycznie na podstawie
istniejacego modelu oraz szablonow,
ktore definiuja parametry rysunkow,

Gotowe rysunki zapisywano w for-
macie .dwg oraz pdf. W pierwszej kolej-
nosci trafialy one do osoby sprawdzaja-
cej w firmie Multikon. Nastegpnie pacz-

stosci w wysokosci na przekrojach, roz-
nice w numeracji elementéw na rzucie
i przekroju, czy przypisanie identyczne-
go numeru do ré6znych elementow;
m zmniejszenie ryzyka, ze elementy
taczace nie beda do siebie pasowac.
Projekt rozbudowy fabryki w Gliwi-
cach stanowi ciekawy przyktad zastoso-
wania nowoczesnych metod projektowa-
nia, a takze jest kolejnym dowodem na
przydatno$¢ zastosowania technologii
BIM. Postgp realizacji budowy moz-
na $ledzi¢ na portalu You Tube™,
a takze na:
https://www.youtube.com/watch?
v=he4G2ZwECTg
https://www.youtube.com/watch?

Partner dziatu:

Stowarzyszenie Producentéw Betonéw

www.s-p-b.pl
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