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Badanie potaczenia MWK

z natryskowymi piankami PUR

atryskowe pianki poliuretanowe (PUR), to materia-

ly termoizolacyjne, ktoére w Polsce pojawity sie

po raz pierwszy w latach dziewigcdziesiatych

XX wieku, ale wtedy nie miaty odpowiedniej ognio-
odpornosci. Obecnie, ich udoskonalone wersje, sa stosowane
przede wszystkim na dachach pochylych w indywidualnym
budownictwie mieszkaniowym (fotografia). Najczesciej sa
tam natryskiwane pianki otwartokomorkowe (OKPUR).
W ,,Materiatach Budowlanych” pisatem juz o tych produktach
wielokrotnie [1, 2], zwracajac uwagg na to, ze firmy natrysku-
jace pianke nie zalecaja, a wrecz zniechgcaja do stosowania
warstwy paroizolacyjnej w dachach ocieplanych piankami
OKPUR. Ich argumenty sa rozne, ale najczgsciej powtarza-
nym jest to, ze za pomoca pianek tatwo uzyskuje si¢ szczel-
no$¢ powietrzna dachu i to wystarczy. Jest to rzeczywista za-
leta tej metody, ale jest ona prawdziwa tylko przy starannym,
umiejetnym wykonaniu natrysku. Wtedy rzeczywiscie podda-
sze jest oddzielone od atmosfery szczelna bariera uniemozli-
wiajaca ucieczke ciepta przez szczeliny na potaczeniu dachu
z murami i wszelkimi przej$ciami przez pokrycia (kominy,
okna itp.). Paroizolacje, zgodnie z nazwa, petnia jednak jesz-
cze jedna wazna funkcj¢, a mianowicie ograniczaja doplyw
pary wodnej do termoizolacji i konstrukcji dachu. Jest to
wazne w przypadku pianek natryskowych OKPUR, ktore cha-
rakteryzuja si¢ wspotczynnikiem oporu dyfuzyjnego p =2 + 4
(bezwymiarowy) [3]. Sa wigc materialem tatwo przenosza-
cym par¢ wodna i z tego powodu, przy braku paroizolacji
w dachu, na gornej granicy ich warstwy, podlegajacej ochto-
dzeniu, pojawia si¢ skroplona para wodna.

Pianki OKPUR sa w Polsce powszechnie stosowane juz
przeszto 5 lat. W bardzo wielu dachach z pokryciami uszczel-
nionymi MWK (membranami wstepnego krycia) nastapito
wypchnigcie tych membran w strong fat. To ogranicza ruch po-
wietrza ptynacego wzdhuz kontrlat, co zawsze minimalizuje
skuteczno$¢ wentylowania pokrycia i czgsto powoduje po-
wstawanie skroplin. W efekcie rozpowszechniania si¢ roz-

<« nych teorii wyjasniajacych te
zjawiska, czgsto stawiane by-
ly 1 sa pytania dotyczace
wspolpracy wysokoparoprze-
puszczalnych membran z na-
try$nigtymi na nie piankami
OKPUR. W zwiazku z tym fir-
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powietrza. Jest to poddasze nie- ;
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utworzony po natry$nigciu pianki. Tak si¢ ztozylo, ze popro-
$zono mnie o zorganizowanie wykonania natrysku oraz o za-
planowanie takiego badania. W rezultacie powstaty laminaty
z natrys$nigtej pianki OKPUR i ZKPUR (zamknigtokomorko-
we poliuretany) na membranach o rdéznej gramaturze
i na wtokninach polipropylenowych typu spun-bond. Wszyst-
kie te laminaty zostaly zbadane w firmowym laboratorium,
gdzie wyznaczono ich rownowazna dyfuzyjnie grubos¢ po-
wietrza Sd (tabela 1) wg zasad okreslonych w PN-EN
ISO 12572 zestaw C [4]. W celu lepszej oceny uzyskanych
wynikow badania wykonano dwa rodzaje probek o roznej
grubosci pianki, tzn. 10 i 20 mm. Sposéb wykonania badania
okreslony jest normami dopuszczajacymi MWK do sprzeda-
zy 1 zostat wykonany w urzadzeniu, do ktérego mozna wio-
zy¢ probki o maksymalnej wysokosci 20 mm. Z tego powo-
du trzeba je bylo przecina¢ do tej wysokosci.

Z danych zaprezentowanych w tabeli 1 wynika, ze lamina-
ty maja zdecydowanie wigksze wartosci wspotczynnika Sd niz
membrany. Przypomng, ze im wigkszy jest ten wspotczynnik,
tym paroprzepuszczalno$¢ jest mniejsza. W przypadku lami-
natow zawierajacych OKPUR o grubosci 10 mm $rednia warto$¢
Sd wynosi 0,974 m, a przy grubosci 20 mm — 0,955 m. Jest to
relacja odwrotna do spodziewanej, poniewaz ciensza warstwa
pianki stawia parze wodnej wigkszy opor niz gruba. Wynika
to z badania laminatu na bazie membrany 185 g/m? (tabela 1),
ktory zakloca tg relacjg. To nie jest btad pomiarowy, ponie-
waz membrany maja zréznicowane parametry, co wynika z ich
budowy (wldkniny spun-bond + film funkcyjny). Roznice te
w roznych miejscach siggaja kilkudziesigciu procent. To samo
dotyczy pianek, ktore sa uktadane warstwowo i na ich przekro-
ju sa wyrazne granice tych warstw. Natomiast §rednia warto$¢
Sd wszystkich membran wynosi 0,023 m (tabela 1). Natrys$nig-
cie pianki OKPUR powoduje wigc czterdziestokrotne pogor-
szenie paroprzepuszczalnosci takiego laminatu w poréwnaniu
zMWK (odpowiednio 42 w przypadku pianki grubosci 10 mm
142 przy 20 mm). Najciekawsze jest to, ze w przypadku pianki
ZKPUR (tabela 1), to pogorszenie jest zdecydowanie mniej-

Tabela 1. Wspoélczynnik Sd badanych laminatéw w zaleznosci od
ich budowy i skladu

Membrana [g/m?] Widknina [g/m?]

Budowa
laminatu | 115 + | 145 + | 185+ [ 265 + | 135+ | 100+ [ 60+

OKPUR|OKPUR|OKPUR|OKPUR|ZKPUR [OKPUR|OKPUR
Same nie nie
e 0,019 | 0,021 | 0,013 | 0,040 | 0,014 i | dtormy
Membra-
na z pian-
ka PUR 0,956 | 0,792 | 1,264 | 0,885 | 0,404
10 mm
Membra-
na z pian-
ka PUR 1,048 | 1,036 | 0,744 | 0,991 | 0,414 | 0,061 | 0,069
20 mm
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Tabela 2. Obliczony wspolczynnik Sd [m] pianki OKPUR z naskoér-
kiem i samego naskérka

5 War- | Pianka
Budowa Membrana [g/m’] tosé |OKPUR| |~ .
laminatu | 115+ | 145+ | 185 + | 265+ |éred- |beznas-| ~ "8
OKPUR|OKPUR|OKPUR|OKPUR| nia | kérka
Réznica migdzy Sd laminatu (o grubosci 10 i 20 mm)
i Sd membran wg tabeli 1
Pianka PUR
10mmz 0,937 | 0,771 | 1,251 | 0,845 | 0,95
naskorkiem
Pianka PUR probka
20mmzna-| 1,029 | 1,015 | 0,731 | 0,951 | 0,93 | 0,064 | wycicta
skorkiem ze $rodka
Roznica migdzy Sd pianki OKPUR z naskérkiem (o grubosci 20 mm)
i Sd OKPUR (bez naskorka)
Naskorek
parkiOKPURI 965 | 0,951 | 0,667 | 0.887 | 0,87
zprobki
20mm

sze: odpowiednio 29 przy grubosci 10 mm i 30 razy przy gru-
bosci 20 mm. Powod jest tatwo ustali¢, patrzac na wielkosé
Sd laminatéw wykonanych na bazie wioknin. Srednia Sd wy-
nosi w ich przpadku 0,065 m (tabela 1), a wigc sa wysokopa-
roprzepuszczalne i ich paroprzepuszczalno$¢ jest 15 razy
wigksza niz laminatow OKPUR z MWK.

Pianki PUR sa formowane na budowie z surowcow natry-
skiwanych z dysz pod ci$nieniem, ktére reagujac ze soba,
tworza struktury gabczaste o otwartych lub zamknigtych ko-
morkach. Wytwarzane w trakcie tego procesu gazy uczestnicza
W procesie tworzenia komorek. Zawsze jest ich nadmiar, ponie-
waz gwarantuje to szybkie powstawanie pianek, ale jednocze-
$nie powoduje ich ulatnianie si¢ na zewnatrz wytwarzanych pia-
nek. W przypadku, gdy sa one blokowane przez materiaty,
na ktore sa natryskiwane piany, to najwyrazniej powoduja po-
wstawanie mocnej warstwy granicznej (to jest moja interpreta-
cja). Tworzy si¢ w ten sposob rodzaj naskorka, ktory ma inna
budowe niz pianki. Wszystko wskazuje na to, ze ten naskorek
znacznie opdznia przeptyw pary wodnej. W przypadku natry-
sku na widkninach nastgpuje odgazowanie i nie powstaje na-
skorek o takiej ggstosci jak pod MWK i np. pod deskowaniem.

W celu uzyskania wielko$ci wspotczynnika Sd [m] samego
naskorka wykonano pomiar Sd probki wycigtej ze srodka na-
trysku —bez MWK i bez naskdrka. Uzyskano warto$¢ 0,064 m,
z ktorej mozna wyliczy¢ wspotczynnik oporu dyfuzyjnego tej
pianki za pomoca wzoru: pu = Sd/h. W przypadku badanej pian-
ki OKPUR p = 0,064 m/0,02 m = 3,2. To zgadza si¢ z danymi
podawanymi przez wielu wykonawcow 1 stowarzyszenie
SIPUR. Wartos¢ srednia Sd naskorka wynoszaca 0,87 jest wiel-
koScia orientacyjna, poniewaz przeprowadzone badania miaty
charakter wstgpnych prob zmierzajacych jedynie do okreslenia
przyczyny i skali spadku paroprzepuszczalnosci potaczenia
MWK z natry$nigtymi na nie piankami OKPUR. Nie szacowa-
tem poziomu btedu wyliczen wynikajacego ze zmiennosci pa-
rametrow obu materiatow, ale na podstawie tych badan mozna

stwierdzi¢, ze naskorek z cienkiej warstwy PUR, powstajacy
migdzy MWK a pianka, ma Sd na poziomie 0,8 — 0,9 m. To
stwarza podstawy do sformutowania bardzo istotnych zalecen
dotyczacych tej technologii. Na pewno warto rozszerzy¢ bada-
nia o wigksza liczbg probek oraz sprawdzi¢ wplyw obserwo-
wanego naskorka istniejacego migdzy kolejnymi warstwami
pianki OKPUR natryskiwanej sko$nie do powierzchni MWK.

Whnioski

Opisane wyniki pochodza z badania polegajacego na wyko-
naniu natrysku i pomiaréw wspotczynnika Sd (rownowaznej
dyfuzyjnie grubosci powietrza) przygotowanych probek. Bada-
nie to byto ograniczone pod wzglgdem liczby pomiaréw moz-
liwych do wykonania w laboratorium. Dzigki nim mozna sobie
wyrobic¢ poglad dotyczacy zjawisk zachodzacych w trakcie na-
tryskiwania pianek OKPUR i zmian, jakie powoduja w syste-
mie materialowym poddasza ocieplonego piankami. Z porow-
nania dolnej powierzchni wyksztalconej juz pianki z opisywa-
nym naskorkiem wystepujacym pod MWK mozna si¢ spodzie-
wac, ze rozktad wlasciwosci dyfuzyjnych pianek OKPUR jest
niekorzystny dla zjawisk wilgotnosciowo-cieplnych zachodza-
cych w tej warstwie termoizolacji na poddaszach. Najprawdo-
podobniej opér dyfuzyjny dolnej, wewnetrznej granicy pianki
jest mniejszy od oporu naskorka pod MWK (lub deskami). Nie-
zbednym zabiegiem ratujacym ten rozktad dyfuzyjnosci jest
natozenie na OKPUR natryskowej folii paroizolacyjne;j.

Ciekawe wnioski nasuwaja si¢ z badania laminatu
MWK 135 g/m*+ ZKPUR. Byty wykonane tylko dwa pomia-
ry laminatu o réznej gruboéci (tabela 1). Jego wspotczynnik
Sd jest dwa razy mniejszy niz laminatu z OKPUR (0,4 m
do 0,8 — 0,9 m). Sugeruje to, ze inny sktad chemiczny wytwa-
rzanych in situ pianek ZKPUR niz pianek OKPUR powodu-
je powstawanie zupelnie innego naskorka, ktory w duzo
mniejszym stopniu zmniejsza paroprzepuszcezlno$é laminatu
niz w przypadku laminatu z OKUR. Liczba przeprowadzo-
nych prob z ZKPUR nie upowaznia do sformutowania osta-

tecznych wnioskow, ale to zestawienie jest ciekawe.
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