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30 lat doswiadczen ze stosowania MWK

imo ze membrany wstgpnego krycia (MWK) sa

w Polsce stosowane juz od trzydziestu lat, to

w dalszym ciagu w przypadku nowo budowa-

nych dachéw materiaty te sa stosowane wadliwie.
Wynika to z wielu przyczyn, ale przede wszystkim z braku
wiedzy na temat zasad funkcjonowania wszystkich warstw
wspotczesnego dachu, w tym MWK. Prawidlowe dziatanie
MWK w dachach pochytych dotyczy przeptywu pary wod-
nej przez te materiaty. Bardzo wazne jest wigc, aby para
wodna przechodzaca przez membrany byta odbierana przez
stale przeptywajace nad nimi powietrze atmosferyczne (ry-
sunek 1), tak aby roczny bilans przeptywu pary przez prze-
grode¢ umozliwial osuszanie termoizolacji i konstrukcji da-
chu. Sformutowanie ,bilans” jest odpowiednie, poniewaz
MWK przekazuja par¢ wodna w kierunku zaleznym od roz-
nicy ci$nienia czastkowego pary znajdujacej si¢ nad i pod
membrang. Para wodna przechodzi z o$rodka, gdzie ma wyz-
sze cisnienie, do osrodka z nizszym (rysunek 2).
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Rys. 1. To sa gléwne, ale nie wszystkie, zasady prawidlowego wy-
konania szczeliny wentylacyjnej w dachach z MWK. Pochodza
z normy ustanowionej w 1996 r., ktéra dobrze sprawdza si¢ w Pol-
sce do dzi$. Pézniejsze jej wersje okreslaja warunki brzegowe do-
tyczace programéw komputerowych wymienionych w normie
W naszym klimacie, w ciagu roku, bardzo rzadko zdarzaja
si¢ takie warunki, w ktorych powietrze atmosferyczne ma tak
duza zawarto$¢ pary wodnej i jednocze$nie wysoka tempera-
ture, ze przenika ona w strong termoizolacji dachu (przenika-
nie odwrotne). Wazne jest rowniez to, ze kierunek i wielkos$¢
przeptywu zalezy od stopnia zawilgocenia termoizolacji, a ten
od ilo$ci wilgoci technologicznej w budynku, ktora potrafi by¢
bardzo grozna przez pierwsze 3 —4 lata po catkowitym zakon-
czeniu budowy (po zakonczeniu prac mokrych). Ten okres wy-
sychania jest najwigkszym uzasadnieniem stosowania wyso-
koparoprzepuszczalnych MWK w konstrukcjach dachowych,
ktore skutecznie osuszaja, ale pod warunkiem, ze sg prawidto-
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Para wodna przechodzi do atmosfery gdy:

Pary wodnej nad MWK (Ep) musi
by¢ mniej niz pod MWK (Ed)

pary wodnej)

$¢ pary wodnej w powietrzu atmosferycznym
Ed — preznos¢ pary wodnej w termoizolacji
Ew — prezno$¢ pary wodnej w powietrzu wewnetrznym

Rys. 2. Zasada dzialania MWK, ktore nie maja okreslonego kie-
runku przeplywu pary wodnej. Para przenika na zasadzie wyrow-
nania stopnia nasycenia powietrza, czyli przechodzi z oSrodka
o wigkszym ciSnieniu czastkowym do oS§rodka o mniejszym. Usred-
niajac te procesy: para przechodzi zawsze ze strony cieplejszej
do zimniejszej. W zwiazku z tym kierunki niekorzystne do osusza-
nia wystepuja bardzo rzadko

wo wbudowane i eksploatowane. Przypomng, ze produkty te
petia dwie wazne funkcje: oprocz osuszania dachu sa war-
stwa wstepnego krycia uszczelniajaca pokrycia lezace
na latach lub poldeskowaniu. Ta cecha spowodowata ich
ogromna popularno$¢ w strefach klimatu umiarkowanego
na catej kuli ziemskiej. Nalezy tez podkresli¢, ze w prawidto-
wo wykonanych dachach, po wyschnigciu wilgoci technolo-
gicznej, przypadkow przenikania pary wodnej z atmosfery
do wnetrza dachu moze by¢ wigcej. W klimacie europejskim
bilans roczny przeptywu pary wodnej jest jednak korzystny,
czyli przeptyw ten odbywa si¢ w strong do powietrza atmos-
ferycznego stale przeptywajacego nad MWK. Skad taka pew-
nos$¢? W Europie sa miliony dachéw zbudowanych z zastoso-
waniem takich membran i niezwykle rzadko stwierdza sig, ze
sa mokre (przy duzym zawilgoceniu dachow, po okresie naj-
dalej 15 lat strefy zawilgocone ulegaja zauwazalnej degrada-
¢ji, a nie jest to praktycznie odnotowywane). Natomiast uszko-
dzenia MWK sa zauwazane tylko w budynkach wykancza-
nych przez wiele lat, w ktorych poddasza przeznaczone do za-
mieszkania sa zabudowywane po dtugim okresie od rozpoczg-
cia inwestycji. Z tego powodu przedhuza si¢ okres naswietla-
nia membran $wiattem stonecznym zawierajacym promienio-
wanie UV. Mogg to stwierdzi¢ na podstawie mojego dtugo-
letniego do$wiadczenia, wynikajacego z czgstego ogladania
r6znych dachow, w ktérych wbudowano MWK.

Przyczyny uszkodzen MWK

Wiadomo, ze najwigkszy wpltyw na trwato$¢ membran ma
promieniowanie ultrafioletowe (UV) [1]. Powstawanie uszko-
dzen (fotografia 1, 2), to bardzo szerokie zagadnienie o wie-
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Fot. 1. Membrana po ok. S latach eksploatacji dachu pokrytego bla-
chodachowka bez jej wentylacji. Warto zwroci¢ uwage na stan
kontrlaty, ktéra ma peknigcia i oznaki ubytku zbutwialych frag-
mentow. To jest efekt wzmozonej ilo$ci stale obecnej wilgoci. Pseu-
dodekarze mieli zwyczaj zostawiania membran na dachach bez
pokrycia

Fot. 2. Typowe uszkodzenie w wyniku dzialania UV (podobnie jak
na fotografii 1), ale ogladane od wewnatrz. Skoro mozemy obej-
rzeé takie pekniecie w Swietle slonecznym, to wniosek jest oczywi-
sty: poddasze jest obficie doSwietlone przez okna dachowe, lukar-
ny i wylaz. Poddasze zostalo zaprojektowane jako mieszkalne, ale
nie bylo wykonczone

lu uwarunkowaniach i przyczynach, o ktorych juz pisatem
na tamach ,,Materiatow Budowlanych” [2]. Warto jednak
przypomniec¢, ze MWK sa najczgsciej produkowane w formie
wielowarstwowych laminatow z tworzyw sztucznych typu
polipropylen, polietylen, poliuretan i poliester. Te polimery
podlegaja degradacji pod wptywem diugotrwalego dziatania
czynnikoéw, takich jak: ciepto, tlen, ozon, promieniowanie
Swietlne, promieniowanie radiacyjne, promieniowanie UV,
substancje chemiczne (w tym réwniez woda i para wodna)
oraz naprezenia mechaniczne. Warto pokreslic, ze wigkszos$¢
uszkodzen polimeréow powstaje wskutek oddziatywan syner-
gicznych wielu z tych czynnikow. Najczgsciej oddziatywanie
ciepta powoduje przyspieszenie degradacji zmgczeniowej
tworzyw wynikajacej z powtarzajacych si¢ cykli naprezenia
(wewngetrznego/zewngtrznego). W przypadku MWK ciepto
czgsto przyspiesza rozktad spowodowany promieniowaniem
UV. Dowodem na to sa wszystkie dachy pokryte blachami, ale
bez ich wentylacji. W takich wadliwych konstrukcjach brak
wentylacji powoduje podwyzszenie temperatury MWK wraz
ze zwigkszeniem poziomu zawilgocenia w przestrzeni migdzy
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MWK a pokryciem z blachy. W przypadku, gdy MWK zosta-
na dodatkowo zbyt mocno naswietlone przez UV, to wyczerpia
si¢ zawarte w nich stabilizatory UV, a wtedy wysoka tempera-
tura znacznie przyspiesza rozktad. Okres powstania widocznych
uszkodzen jest bardzo r6zny i zalezy od sposobu naswietlenia
membrany. Sa dwa podstawowe ,,zrodta” duzej dawki UV:

e zbyt dtugi okres naswietlania membrany lezacej na wigz-
bie bez pokrycia zasadniczego;

® pozostawienie membrany bez ostony od wewnatrz oswie-
tlonego poddasza przeznaczonego do zamieszkania.

Ten drugi przypadek jest w Polsce nadzwyczaj czgsty i zdarza
sig, ze MWK jest na tym samym dachu uszkadzana na oba te spo-
soby. To wynika z braku wiedzy wykonawcow, ale nie tylko [2].
Trudno jest jednak dociec, jaki wptyw na degradacj¢ ma
zwigkszona ilo$¢ wilgoci pod pokryciami niewentylowany-
mi i nad MWK. Jedynym spostrzezeniem, jakim mogg si¢ po-
dzieli¢, jest zauwazalny efekt wzrostu zawilgocenia w takich
dachach, polegajacy na szybkim wyptukiwaniu soli zawartych
w ruszcie z fat i kontrtat. W Polsce, bardzo czgsto listwy, na kto-
rych mocuje si¢ pokrycia, sa impregnowane preparatami sol-
nymi, wykonanymi wadliwie na budowie z koncentratow.
Obfite skropliny tatwo wyptukuja te sole i osadzaja w widkni-
nach ostonowych membran (fotografia 3). Skutki takiej
wieloczynnikowej synergii (UV + temperatura + wilgo¢ + sole)
sq oczywiste. Cheac temu zapobiec, wystarczy wykona¢ pra-
widlowa wentylacje pod pokryciem. Wracajac do powo-
dow zauwazalnych uszkodzen, nalezy si¢ spodziewaé, ze
w praktyce spotyka si¢ o wiele bardziej skomplikowane ukta-
dy czynnikéw degradacyjnych, niz opisuja to podrgczniki na
podstawie badan naukowych. Mam na uwadze zwigkszenie
odnotowywanych uszkodzen membran w ostatnim dziesig-
cioleciu. Oczywiscie, im wigcej membran jest wadliwie za-
montowanych oraz im dluzszy jest okres ich eksploatacji,
tym wigcej jest reklamacji, ale ta prosta zalezno$¢ nie wyja-
$nia wszystkiego. Trzeba bowiem bra¢ pod uwage czynniki

Fot. 3. Bardzo cz¢sto na membranach wystepuja zacieki powsta-
le z soli wyplukanej z lat i kontrlat, ktéra pochodzi zimpregnatéw
wadliwie przygotowanych z koncentratéw. To jest rowniez posred-
ni dowéd na brak wlotu i wylotu ze szczeliny utworzonej przez
kontrlaty. W takim dachu jest bardzo duzo skroplin osadzajacych
si¢ na listwach
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dotychczas pomijane ze wzgledu na ich znikome wystepowa-
nie w przesztosci. Przez ostatnie dziesigciolecia zdecydowa-
nie zwigkszyta sig liczba urzadzen elektronicznych wytwarza-
jacych pole o réznej czgstotliwosci nazywane smogiem elek-
tromagnetycznym. To koreluje ze wzrostem uszkodzen mem-
bran. Teoretycznie skutki tego rodzaju oddziatywan mozna za-
klasyfikowaé¢ do degradacji radiacyjnej, ktora w podreczni-
kach opisuje sig jako efekt dziatania fotonéw promieniowa-
nia X lub y. To jest wysokoenergetyczne, krotkofalowe pro-
mieniowanie elektromagnetyczne, ktore ma energi¢ duzo
wigksza niz wigzania polimerow. Oczywiscie, rozne polime-
ry moga roznie reagowac na ten rodzaj promieniowania.

Skutki uszkodzen

Jak napisatem wczesniej, uszkodzenia MWK sa najczg-
$ciej zauwazalne w okresie do 10 lat od momentu zamonto-
wania i to tylko wtedy, gdy MWK sa widoczne. Dotyczy to
przede wszystkim dachow doswietlonych z poddaszami prze-
znaczonymi do zamieszkania, ale dlugo niezabudowywany-
mi. W takich dachach MWK sa doswietlane od wewnatrz
przez okna i wylazy. Uszkodzenia te moga mie¢ rozng skale
zalezna od stopnia degradacji, czyli ilosci czynnikow degra-
dujacych oraz czasu ich dziatania. W wielu znanych mi wy-
padkach uszkodzenia typu pgknigcia (fotografia 1, 2) nie po-
woduja zadnych negatywnych skutkéw. Wszystko zalezy
od tego, gdzie te pgknigcia wystepuja oraz od dzialania wen-
tylacji. W przypadku, gdy wentylacja pokrycia dziata prawi-
dtowo, to wilgoci pod pokryciem jest bardzo mato, a nawet
gdy zostanie pod niego podwiana duza ilo$¢ opadow, to wo-
da, jaka przeniknie do termoizolacji, szybko odparuje i nie
zdazy dostac si¢ do srodka dachu, poniewaz rozejdzie si¢ we
wszystkich kierunkach pod peknigciem w membranie. Pod-
wiana ilo$¢ wody, w poréwnaniu do ilo$ci deszczu na po-
wierzchni pokrycia, jest zdecydowanie mniejsza. Dodatkowo
woda, jaka penetruje przez pgknigcia, stanowi nieznaczna
czesc¢ catej ilosci. Skad mam pewnosé, ze tak jest? Otoz znam
kilka przypadkoéw zastosowania wiokniny spun-bond zamiast
MWK pod pokryciami uktadanymi na fatach. Dachy pokry-
te dachéwkami miaty wowczas przecieki pod termoizolacja
w czasie duzych deszczow, ale w newralgicznych miejscach,
tzn. na kalenicy oraz w szczytach i wokot kominow. Na srod-
ku potaci ich nie byto. Woda na pewno tam przesiakata przez
wtokning, ale byto jej na tyle malo, ze nie przechodzita przez
termoizolacjg. Bardzo waznym czynnikiem majacym wptyw
na przeciekanie wody w takich sytuacjach jest kat nachyle-
nia potaci. We wspomnianych dachach pokrytych dachéwka
wynosit on 40°. W bardziej dramatycznym przypadku zasto-
sowania samej wtokniny spun-bond, kat nachylenia dachu
wynosil 25°, a na dodatek pokryciem byta blacha bez wen-
tylacji. Nastapito wowczas catkowite zalanie plyt g-k na pod-
daszu w pierwszym roku uzytkowania dachu.

Opisalem te skrajne przypadki, aby pokazac, jak wiele czyn-
nikow decyduje o skutkach ewentualnych peknig¢ w MWK
spowodowanych ich degradacja. Ponad wszelka watpliwo$¢
o skuteczno$ci funkcjonowania tych membran decyduje jed-
nak sprawnos$¢ wentylowania pokrycia. Taka wentylacjg za-
pewnia drozna na catej dtugosci przestrzen utworzona przez
kontrlaty, ktora musi mie¢ odpowiedni wlot w okapie i wylot
na kalenicy lub narozu (rysunek 1). Przy dobrze wykonanej
wentylacji nawet pewne ilosci wody podwianej i tej z przecie-
kow szybko odparowuja, a membrana skutecznie osusza dach.
Dzieje si¢ tak nawet wtedy, gdy w membranie pojawia si¢ pek-
nigcia (fotografie 11 2). Dotyczy to oczywiscie wyltacznie wy-
schnigtych dachow, a peknigeia nie stanowia duzej czgsci po-
wierzchni membrany. Mozna zatozy¢, ze takie sytuacje (drob-
ne uszkodzenia) powstaja, gdy w czasie budowy membra-
na niezbyt dtugo znajduje si¢ na dachu bez pokrycia zasadni-
czego lub jej naswietlanie od strony poddasza jest krotkie, po-
niewaz okres przerwy w budowie byt krétki. Takie naswietla-
nie UV wywotuje mniejsze szkody. Warto jednak zaznaczy¢,
ze nawet niewielkie nadmierne naswietlenie powoduje uszko-
dzenie calej powierzchni i wiadomo, ze stabo uszkodzo-
na przez UV membrana musi by¢ kiedys wymieniona, zwykle
po kilkudziesigciu latach.

W ostatnim czasie coraz czg$ciej wydtuza sig okres ocze-
kiwania inwestorow na pokrycia zasadnicze i wowczas mem-
brany stosowane jako uszczelnienia pokry¢ spetniaja funkcje
pokry¢ tymczasowych, ktore musza wytrzymac na dachu kil-
ka miesigcy bez pokrycia zasadniczego. Z tego powodu nie-
ktorzy producenci polecaja membrany z powtoka TPU (ter-
moplastyczne poliuretany) lub TPE (termoplastyczne elasto-
mery), ktore sa bardziej odporne na UV, ale mniej paroprze-
puszczalne i zazwyczaj drozsze niz zwykte MWK. W zwiaz-
ku z tym warto wprowadzi¢ nowa kategori¢ warstw uszczel-
niajacych pokrycia zasadnicze. Proponuj¢ nazw¢ membra-
ny tymczasowego krycia, w skrocie MTK. Odréznienie
MWK od MTK ma uzasadnienie, poniewaz umozliwia unik-
nigcie btedow na budowach. MTK musza by¢ zdecydowanie
mocniejsze i by¢ moze bardziej odporne na $cieranie. Trze-
ba tez begdzie okresli¢c warunki ich uktadania, poniewaz
przy mniejszej paroprzepuszczalnosci MTK termoizolacje
i paroizolacje beda musiaty podlegac bardziej restrykeyjnym
wymaganiom. Termoizolacje powinny mie¢ kontrolowana
sucho$¢ w momencie uktadania, a paroizolacje by¢ uktada-
ne w okreslonych warunkach uniemozliwiajacych zawilgo-
cenie termoizolacji. Jak z tego wynika, wkraczamy w okres
kolejnej (po fotowoltaice) zmiany w technice dachowe;j.
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