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zigki wielu pomyslnie prze-

prowadzonym pracom badaw-

czo-rozwojowym, w 2023 r.,

do bogatego asortymentu no-
woczesnych prefabrykatow betonowych
Grupy Pekabex wprowadzono nowy
produkt — prefabrykowany modut la-
zienkowy, ktory stanowi komplemen-
tarne uzupetnienie oferowanego na ryn-
kach polskim i zagranicznych Systemu
Pekabex® Budynki Mieszkalne. Prace
badawcze, realizowane w latach 2021
— 2023 przy wsparciu finansowym Na-
rodowego Centrum Badan i Rozwoju
w ramach konkursu 1/1.1.1/2021 Szyb-
ka $ciezka z POIR 2014-2020, zostaty
czg$ciowo opisane na tamach ,,Materia-
16w Budowlanych” [1, 2]. W tym arty-
kule skupimy si¢ na praktycznych aspek-
tach prefabrykowanych modutow 1a-
zienkowych.

Moduly lazienkowe, jako typowy
przyktad konstrukcji typu box in box,
stanowia kwintesencj¢ idei i zalet prefa-
brykacji z uwagi na precyzj¢ wykona-
nia, optymalizacjg kosztowa technologii
i skrécenie czasu inwestycji, co od-
zwierciedla zapotrzebowanie na ten pro-
dukt na rynkach Europy Zachodniej
i Skandynawii oraz rosnace zaintereso-
wanie rodzimych inwestoréow. Tego
rodzaju moduty sa chetnie wykorzysty-
wane w obiektach: hotelowych, akade-
mikach, domach dla senioréw i innego
typu budynkach zbiorowego zamiesz-
kania. O rozwijajacym si¢ rynku bu-
downictwa modutowego $wiadczy tez
niemata liczba firm oferujacych tazien-
ki modutowe o roznej konstrukeji (beto-
nowej, szkieletu stalowego z lekka za-
budowa, kompozytowej lub mieszanej).

Grupa Pekabex oferuje moduty ta-
zienkowe o konstrukcji z ekologiczne-
go betonu lekkiego ze zbrojeniem roz-
proszonym, co umozliwia o ok. 25% re-
dukcje masy w stosunku do betonow
standardowych. Masa modutu (w zalez-
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nosci od sposobu wykonczenia wnetrza
1 gabarytu) zazwyczaj wynosi nie wig-
cej niz 5,0 t, co ma istotne znaczenie
z uwagi na optymalizacj¢ transportu
produktu oraz doboru stacjonarnych lub
jezdnych dzwigdéw na placu budowy.
Moduly betonowe sa cigzsze, niz te
o konstrukcji szkieletu stalowego
z oktadzinami z ptyt gipsowo-kartono-
wych, ale charakteryzuja si¢ lepsza izo-
lacyjnoscia akustyczna przegrod wew-
netrznych od dzwigkéw powietrznych
(R,, z = 42 dB), co znacznie poprawia
komfort uzytkowania przestrzeni sasia-
dujacych z tazienka. Betonowa kon-
strukcja $cian, poza walorami technicz-
nymi opisanymi w [1, 2], niesie tez dwie
dodatkowe zalety: wykonczenie po-
wierzchni $cian betonowych spehniaja-
cych najwigksze wymagania dotyczace
odchytek geometrycznych i gtadkos$ci
powierzchni i dzigki temu nie ma ko-
niecznos$ci obudowywania $cian ptytami
gipsowo-kartonowymi w miejscu doce-
lowego wbudowania, co redukuje ilo$¢
dodatkowej pracy na etapie wznoszenia
1 wykonczenia obiektu. Ponadto odpo-
wiednio osadzone w betonie stelaze
podtynkowe, urzadzenia sanitarne oraz
réznego rodzaju uchwyty mocowane
do Sciany (np. dla 0s6b z niepelnospraw-
noscia ruchowa) gwarantuja bezpie-
czenstwo, stabilno$¢ 1 niezawodnosé
uzytkowania w przypadku duzego ob-
cigzenia lokalnego oraz wodoszczel-
nos¢, co jest szczegdlnie istotne w tego
typu produktach.

Przewaga prefabrykowanych modu-
16w tazienkowych, w ramach nowocze-
snego systemowego sposobu budowa-
nia, nad tazienkami realizowanymi
W sposob tradycyjny to m.in.:

e cstetyczna 1 funkcjonalna prze-
strzen tazienkowa, ktora jest efektem
wspolpracy projektantow wngtrz i ar-
chitektow z projektantami konstrukcji
oraz instalacji. Dbatos¢ o detale wspie-
rana jest cyfrowymi narz¢dziami pro-
jektowymi oraz graficznymi, a projek-
ty 2D 1 3D o duzym uszczegdtowieniu,

w praktyce

redukuja liczbg potencjalnych blgdéw
produkcyjnych i prowadza do wytwo-
rzenia pokazowego mockupu, po za-
twierdzeniu ktorego wykonywane sa
korekty, a nastgpnie seryjna produkcja
tazienek wg wymogoéw zamowienia
(rysunek, fotografia 1);

Modelowanie ukladu funkcjonalnego i roz-
wigzan instalacji na etapie prac projektowych

® przeniesienie niemal w cato$ci prac
zwiazanych z wytworzeniem przestrze-
ni tazienkowej do wyspecjalizowanej
fabryki, co gwarantuje bardzo dobra ja-
ko$¢ wykonania z uwagi na powtarzal-
no$¢ robot branzowych ekip, odpowie-
dzialnych za realizacj¢ danego etapu
produkcji: szkieletu konstrukcyjnego;
kompleksowego wyposazenia w posta-
ci niezb¢dnych urzadzen i instalacji
wodno-kanalizacyjnej, grzewczej, elek-
trycznej i wentylacyjnej oraz hydroizo-
lacji pomieszczenia sanitarnego i wypo-



Fot. 1. Wizualizacja wnetrza modulu la-
zienkowego, po zatwierdzeniu ktorej na-
stepuje seryjna produkcja

sazenia w ustalonym standardzie. Prace
te prowadzone sa zgodnie z wystanda-
ryzowanymi instrukcjami stanowisko-
wymi oraz wymaganiami zaktadowej
kontroli jako$ci, do zadan ktérej nalezy
m.in. wykonanie prob szczelnosci sys-
temoéw hydroizolacji stref mokrych oraz
instalacji wodno-kanalizacyjnej i spraw-
dzenie sprawnosci instalacji elektrycz-
nej itp.;

e optymalizacja doboru rodzaju, jakosci
i ilo$ci materiatéw (np. formatu i liczby
plytek w zalezno$ci od wymiarow tazien-
ki) oraz redukcja ilosci odpadow, takze
tych na budowie, dzigki brakowi ko-
nieczno$ci jednostkowego nabywania
elementow wykonczeniowych. Sprawia
to, ze modulowe tazienki sa rozwiaza-
niem doskonale wpisujacym si¢ w stra-
tegig zrbwnowazonego budownictwa;

® bezpieczna i prosta organizacja
placu budowy z uwagi na dostarczenie
gotowego produktu, ktory opuszcza za-
ktad prefabrykacji odpowiednio ozna-
kowany i zabezpieczony przed warun-
kami atmosferycznymi oraz lokalnymi
uszkodzeniami podczas transportu
i montazu. Otwor drzwiowy zabezpie-
czony jest drzwiami tymczasowymi,
chronigcymi przestrzen wewngtrzna
przed zabrudzeniami i uszkodzeniami,
ktore sa demontowane na etapie podta-
czania modutu do instalacyjnej sieci
obiektu i ostatnich prac wykofczenio-
wych pomieszczen;

e znaczne skrocenie czasu prac
z uwagi na sposob montazu modutow
tazienkowych, ktore trafiaja na plac bu-

dowy transportem kolowym i s3 monto-
wane na odpowiedniej kondygnacji
z pominigciem etapu sktadowania na
tymczasowym polu magazynowym.
Podnoszenie modutéw 1 ustawianie
w miejscu docelowym za pomoca dzwi-
gu odbywa si¢ z wykorzystaniem prze-
znaczonego do tego celu trawersu, za-
pewniajacego stabilnos¢ tymezasowego
uktadu i bezpieczenstwo obszaru robo-
czego. Montaz pojedynczego modutu
tazienkowego to niespetna 15 min, co
zapewnia wydajno$¢ czterech modutow
na godzing przy zaangazowaniu trzech
montazystow oraz operatora dzwigu
(fotografia 2);

Fot. 2. Zabezpieczenie modulow na czas
transportu z fabryki i montazu w miejscu
docelowego zastosowania

e szybki czas montazu mozliwy dzig-
ki wczesniejszemu precyzyjnemu wska-
zaniu punktéw podparcia (fotografia 3).
Dbatos¢ i precyzja na etapie montazu
zwiazana jest nie tylko z koniecznos$cia
zachowania tolerancji montazowych
wzgledem charakterystycznych punk-
tow globalnych geometrycznych obiek-
tu 1 lokalnych wzgledem sasiadujacych
prefabrykatow, ale takze z zachowaniem
mozliwosci wygodnego podtaczenia in-
stalacji modutu do systemu instalacji

Fot. 3. Podnoszenie i montaz modulu la-
zienkowego

obiektu oraz zapewnieniem bardzo duze-
go komfortu na tym etapie uzytkowania;

e skuteczne tlumienie dzwickow
uderzeniowych, co zwigksza komfort
uzytkowania pomieszczen sasiaduja-
cych z modutem. Uzyskuje si¢ to dzigki
temu, ze modut tazienkowy podpiera-
ny jest na stropie nie tylko przez uktad
lokalnych podktadek rektyfikujacych,
ale tez specjalne podktadki wibroizola-
cyjne oraz odpowiedni dobor ich geo-
metrii i dynamicznych parametrow ma-
teriatowych.

Po zakonczeniu montazu modutéw
tazienkowych danej kondygnacji nastg-
puje realizacja pozostatych scian dziato-
wych obiektu oraz stropu kolejnej kon-
dygnacji. Moduty tazienkowe pozosta-
ja zamknigte i zabezpieczone do czasu
zakonczenia ogo6lnych prac wykoncze-
niowych pomieszczen sasiednich oraz
wpigcia instalacji modutu w system in-
stalacji obiektu.

Prefabrykowane moduty tazienkowe
doskonale wpisuja si¢ w rozwiazanie
nowoczesnego budownictwa moduto-
wego bedacego odpowiedzia na proble-
my obecnych czasoéw, w ktorych coraz
czgsciej na budowach brak jest dosta-
tecznej liczby wykwalifikowanych pra-
cownikow, a koszty pracy sa coraz
wigksze.

Fotografie: autorzy
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