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AUTOKLAWIZOWANY BETON KOMORKOWY

dr inz. Iwona Galman"

Wptyw sposobu obcigzenia

na nosnosc¢ i morfologie uszkodzen
potaczen scian wykonanych z ABK

poprzednich artykutach

opublikowanych na ta-

mach miesiecznika ,,Ma-

teriaty Budowlane” [1, 2]
przedstawiono podstawy teoretyczne,
zaprezentowano wyniki badan wia-
snych, a takze podjgto probe opisu za-
chowania si¢ potaczen klasycznych
oraz zbrojonych z autoklawizowanego
betonu komdrkowego poddanych $ci-
naniu. Ze wzgledu na ztozona praceg
konstrukeji, polaczenia poddane sa nie
tylko czystemu $cinaniu, ale takze zgi-
naniu i $ciskaniu, dlatego tez w Labo-
ratorium Wydzialu Budownictwa Poli-
techniki Slaskiej prowadzone sa kom-
pleksowe badania potaczen Scian w r6z-
nych schematach obciazenia, z uzyciem
réznych typoéw tacznikow. W artykule
zostana przedstawione wyniki badania
potaczen $cian klasycznych $cinanych
oraz poddanych §cinaniu ze zginaniem.
Poréwnam zachowanie si¢, no$Snos¢
oraz morfologi¢ uszkodzenia i znisz-
czenia $cian.

Program i technika badan

Badania przeprowadzono na mode-
lach wykonanych z elementow muro-
wych z ABK na zaprawie systemowej
do spoin cienkowarstwowych, bez wy-
pehniania spoin czotowych. Charaktery-
styke uzytego materiatu, wyniki badan
materiatowych oraz towarzyszacych
szczegotowo opisano w [3, 4]. Wykona-
no i zbadano dwie serie. Kazda sktadata
si¢ z sze$ciu elementéw o identycznym
ksztatcie i wymiarach. Modele byty mo-
nosymetryczne w ksztatcie litery T,
w ktorych srodnik oraz pétka mialy
po ~89 cm dhugosci (rysunek 1). Pomig-
dzy §ciana obcigzong a nieobciazona
wyksztaltowano klasyczne potaczenie
murarskie (fotografia 1).

b Politechnika Slaska, Wydzial Budownictwa;
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Rys. 1. Geometria i szczegély modelu ba-
dawczego

Fot. 1. Klasyczne polaczenie murarskie

Badania przeprowadzono w autor-
skim stanowisku badawczym pokaza-
nym na fotografii 2. Modele obciaza-
no w jednym cyklu, az do zniszczenia.
Pionowe obciazenie przekazywane by-
to liniowo na catej wysoko$ci muru
przez elementy zelbetowe, uzyskujac
rownomierno$¢ naprgzen w potacze-
niu. Réznica pomigdzy seriami pole-
gata na zmianie lokalizacji obciaze-
nia wzgledem potaczenia. Sitownik

Fot. 2. Autorskie stanowisko badawcze

generujacy obciazenie murow czys-
tego $cinania byt usytuowany w bez-
posrednim sasiedztwie styku $cian
(seria P). Natomiast w przypadku po-
taczenia poddanego $cinaniu ze zgina-
niem (seria bP) odlegtos¢ ta wynosi-
fa 28 cm.

Lokalizacja i umiejscowienie sity
dziatajacej na potaczenia maja bardzo
duzy wptyw na rozktad i przebieg na-
prezen wystepujacych w taczonych
$cianach. W przypadku obciazen dzia-
tajacych w bezposrednim sasiedztwie
potaczenia mozna mowié o czystym
$cinaniu, ewentualnie o $cinaniu ze
szczatkowym wptywem zginania. Sy-
tuacja ulega zmianie, gdy sita dziata
na potaczenie mimosrodowo. W takim
przypadku przekrdj poza $cinaniem jest
tez zginany. Schemat sposobu obciaze-
nia i jego wplyw na przebieg rozktadu
naprezen normalnych i stycznych sche-
matycznie przedstawiono na rysunku 2.

Wyniki badan

Zachowanie si¢ wszystkich bada-
nych elementéw poddanych $cinaniu
(seria P) byto podobne. W poczatko-
wej fazie obciazenia nie wystgpowaty
zadne styszalne trzaski i nie byly wi-
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Rys. 2. Schemat badania oraz rozklad naprezen normalnych i stycznych: a) przy $cinaniu (seria P); b) przy $cinaniu ze zginaniem (seria bP)

doczne zarysowania. Obserwowano
(dzigki optycznemu pomiarowi prze-
mieszczen) jedynie odspojenie warstw
muru w spoinach wspornych w sa-
siedztwie potaczenia. Faza ta trwata
do chwili pojawienia si¢ pierwszych
ukosnych rys biegnacych od potaczenia
do stupa transferujacego obciazenie.
Kolejny wzrost obciazenia spowodo-
wal szybki rozwdj juz istniejacych rys
(fotografia 3). W wyniku dalszego ob-
cigzania nastapit wyrazny wzrost wza-
jemnych przemieszczen i obrét pota-
czonych ze soba $cian. Po zniszczeniu
potaczenie rozebrano (fotografia 3b).
Stwierdzono niemal pionowe $cigcie
elementow tworzacych wiazanie.
Na pozostatych elementach nie zaob-
serwowano wyraznych uszkodzen.
Poczatkowy przebieg badania murow
serii bP byt identyczny jak serii P —brak
trzaskéw, widoczne odspojenie si¢
warstw muru w spoinach wspornych
(fotografia 3c). Wraz ze wzrostem war-
tosci obciazenia zaobserwowano jednak
silny rozwoj zarysowan catej §ciany ob-

b)

cigzonej (fotografia 3d). Zarysowania
ukosne zlokalizowane byly pomigdzy
pofaczeniem a stupem transferujacym
obciazenie (tak jak w przypadku muréw
czysto $cinanych), a takze na pozosta-
lych fragmentach $ciany. Po badaniu
stanowisko badawcze rozebrano. Zaob-
serwowano znaczne uszkodzenia muru
w plaszczyznie stupa transferujacego
obciazenie (fotografia 3e). Nie zaobser-
wowano $cigcia elementow murowych
przy polaczeniu.

Mechanizm zarysowania muréw wi-
doczny jest takze na wykresach zalezno-
$ci obciazenie N — wzgledne (wzajem-
ne) przemieszczenie u taczonych §cian
(rysunek 3). W analizowanych seriach
modeli badawczych widoczna jest faza
sprezysta, w ktorej przemieszczenia u
narastaly niemal proporcjonalnie do
chwili pierwszego zarysowania styku.
Obciazenie rysujace modeli poddanych
czystemu $cinaniu wynosito N = 27,3
+ 54,1 kN, natomiast modeli $§cinanych
ze zginaniem N_ = 30,8 + 56,5 kN.
Po zarysowaniu w fazie post-sprezystej

zaobserwowano zmniejszenie sztywnosci,
ale potaczenia wykazywaty w dalszym
ciagu zdolno$¢ do przejmowania obciaze-
nia. Faza ta zakonczyla si¢ przy maksy-
malnych sitach N, = 38,6 + 59,8 kN oraz
N, = 483 +~ 64,2 kN odpowiednio
w przypadku serii P i bP. Dalsze proby
obciazenia w fazie zniszczenia spowo-
dowaly wyrazny spadek wartos$ci sit re-
jestrowanych przez sitomierz, ktorym
towarzyszyt wzrost wzglednych prze-
mieszczen (znaczny wzrost w serii P).
Sity nie zmniejszyty si¢ do zera, a pota-
czenie zdolne bylo przeja¢ pewne obcia-
zenie. W koncowej fazie zaobserwowa-
no zwigkszenie rejestrowanej sity.
Ostatnie, nazwane umownie silami re-
zydualnymi, poprzedzaly zniszczenie,
ktore zwiazane bylo z catkowitym od-
spojeniem si¢ taczonych elementow
i wzajemnym obrotem. Warto$¢ prze-
mieszczen przy sile rezydualnej muréw
czysto $cinanych byta prawie dziesig-
ciokrotnie wigksza w poréwnaniu
z przemieszczeniami murow $cinanych
ze zginaniem.

Fot. 3. Zniszczenie modeli: a) pierwsza rysa modelu Scinanego (P_2); b) widok polaczenia $cinanego po zniszczeniu (P_3); ¢) pierwsza rysa muru
Scinanego ze zginaniem (bP_6); d) rozwdj zarysowan muru $cinanego ze zginaniem (bP_1); e) widok modelu badawczego po badaniu (bP_1)
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Rys. 3. Zalezno$¢ pomigdzy obcigzeniem a wzglednym przemieszczeniem laczonych $cian

Poréwnanie
otrzymanych wynikow

Wyniki badan wszystkich modeli ze-
stawiono w tabeli. Poza warto$§ciami
liczbowymi uzyskanymi z badan (cha-
rakterystycznymi warto$ciami sit i prze-
mieszczen) zamieszczono poréwnanie
$rednich warto$¢ sit uzyskanych w roz-
nych schematach obciazenia.

Sity, przy ktorych wystapito pierwsze
zarysowanie murow poddanych $cina-
niu ze zginaniem, byty o 20% wigksze
w poréwnaniu z sitami uzyskanymi
w testach czystego $cinania. Nosno$¢
potaczen modeli serii bP okazala si¢
o 10% wigksza w pordwnaniu z no$no-

Wyniki badan sily i przemieszczenia

$cia murow serii P. Warto$¢ przemiesz-
czenia w chwili pojawienia si¢ pierw-
szej rysy murow czysto $cinanych byta
dwukrotnie mniejsza w poréwnaniu
z modelami $cinanymi ze zginaniem.
Odwrotne proporcje wystegpuja przy po-
réwnaniu przemieszczen tuz przed znisz-
czeniem. W tym przypadku mury serii P
wykazaly przemieszczenia rezydualne
zdecydowanie wigksze w poréwnaniu
z murami serii bP (4,72 do 0,55 mm).

Podsumowanie
Zaprezentowane badania stanowia

fragment badan prowadzonych w La-

boratorium Wydziatlu Budownictwa

Politechniki Slaskiej, dotyczacych po-
taczen $cian wykonywanych z autokla-
wizowanego betonu komodrkowego.
Zaprezentowano wyniki badan potla-
czenia $cian w postaci klasycznego
przewiazania murarskiego w dwoch
schematach obciazenia, a takze r6zni-
ce wartosci sit rysujacych i niszczacych
w zaleznosci od sposobu obciazenia.
Pokazano tez obrazy zarysowan oraz
sposoby zniszczenia badanych serii
iudowodniono, ze lokalizacja obciaze-
nia wzgledem potaczenia ma wplyw
na nosno$¢ potaczenia, a takze obraz
jego zniszczenia.
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