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Abstract. This paper presents the results of fire tests determining
the effect of joint width and type of mineral wool used on the
fire resistance of linear joint seals. Ten test pieces made with five
different mineral wools, used in 50 and 100 mm wide joints, were
tested. The test results showed that higher fire resistance classes
were achieved for linear joint seals protected with rock mineral
wool. Fire insulation increased with increasing density of the
mineral wool used. In the case of fire integrity, no such pattern
was confirmed. In addition, it was shown that the fire resistance
of the joint decreases with increasing joint width.

Keywords: fire resistance; fire insulation; fire integrity; linear
joints; mineral wool.

linear joint is a void, gap or discontinuity occurring

within a single structural element or between a pair

or more structural elements, characterized by a

length to width ratio of not less than 10 : 1. They are
made for several reasons, e.g. to accommodate dimensional
tolerances between building elements, to absorb displacements
(assumed at the design stage) caused by temperature
differences, static or dynamic loads, assembly inaccuracies,
etc. Linear joints are most commonly found in walls, ceilings
and between walls and ceilings. It also happens that linear
joints are used in less typical situations, such as between a floor
slab and a balcony slab. In order to ensure the continuity of the
structural element(s) in question, as well as to ensure the
appropriate fire resistance class, so-called linear joint seals are
made. There are many solutions for this type of seals. The
choice of the right solution depends mainly on the desired fire
resistance class, the width and length of the gap, the expected
displacements, and the type of construction. One of the
materials used for elements of this type is rock mineral wool,
which has the appropriate elasticity. Most often, it fills the
entire thickness of the joint in question and its outer surfaces
are painted with a special ablative paint. The fire resistance
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Streszczenie. W artykule przedstawiono wyniki badan ognio-
wych, okreslajace wplyw szerokosci szczeliny oraz rodzaju za-
stosowanej welny mineralnej na odpornos¢ ogniowa uszczelnien
zlaczy liniowych. Badaniu poddano 10 elementéw probnych wy-
konanych przy uzyciu pigciu roznych weten mineralnych, zasto-
sowanych w szczelinach o szerokosci 50 oraz 100 mm. Uzyska-
ne rezultaty badan wykazaly, ze wyzsze klasy odpornosci ognio-
wej zostaly osiagnigte w przypadku uszczelnien ztaczy liniowych
zabezpieczonych skalng wetna mineralna. Izolacyjnos¢ ogniowa
zwigkszata si¢ wraz ze zwigkszeniem ggstosci zastosowanej wel-
ny mineralnej. W przypadku szczelnosci ogniowej nie potwierdzo-
no takiej prawidlowosci. Dodatkowo wykazano, ze odpornosé
ogniowa zfacza maleje wraz ze zwigkszaniem jego szerokosci.
Stowa kluczowe: odpornos¢ ogniowa; izolacyjno$¢ ogniowa;
szczelnos¢ ogniowa; zlacza liniowe; welna mineralna.

faczem liniowym nazywamy pustke, szczeling lub nie-

ciagtos$¢, wystepujaca w obrebie jednego elementu

konstrukcyjnego lub migdzy para czy tez wigksza licz-

ba elementow konstrukcyjnych, charakteryzujaca si¢
stosunkiem dlugosci do szerokos$ci nie mniejszym niz
10 : 1. Wykonuje sig je z kilku powoddw, np. stosowania tole-
rancji wymiarowych migdzy elementami budynku, przejmowa-
nia przemieszczen (zaktadanych na etapie projektu) wywota-
nych réznicami temperatury, obciazeniami statycznymi czy dy-
namicznymi, niedoktadno$ciami montazowymi itp. Ztacza li-
niowe najczgsciej wystgpuja w Scianach, stropach oraz pomig-
dzy $cianami a stropami. Zdarza si¢ rowniez, ze ztacza liniowe
stosuje si¢ w mniej typowych sytuacjach, np. migdzy ptyta stro-
powa a ptyta balkonowa. W celu zapewnienia ciaglosci dane-
go elementu lub elementéw konstrukcyjnych, jak réwniez za-
pewnienia odpowiedniej klasy odporno$ci ogniowej, wykonu-
je sig tzw. uszczelnienie ztacza liniowego. Istnieje wiele rozwia-
zan tego typu uszczelnien. Wybor wlasciwego rozwiazania za-
lezy gtownie od oczekiwanej klasy odpornosci ogniowe;j, sze-
rokosci i dlugosci szczeliny, oczekiwanych przemieszczen oraz
typu konstrukeji. Jednym z materialow stosowanych w przypad-
ku elementow tego typu jest skalna wetna mineralna, ktora cha-
rakteryzuje si¢ odpowiednig elastycznoscia. Najczgséciej wypet-
nia ona cala grubo$¢ danego zlacza, a jej zewngtrzne powierzch-
nie malowane sa specjalna farba ablacyjna. Klasa odpornosci
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class of a joint seal made as described above depends mainly
on the type of paint used, the density of the mineral wool and
the width of the joint. The type of mineral wool is selected for
the joint intuitively, assuming, among other things, that a
product with a higher density will provide better fire insulation
of the seal. However, there is a lack of available guidance and
literature data to determine the type of mineral wool to be used
in a linear joint of a given width in order to achieve the required
fire resistance class. Publications on the fire behavior of linear
joint seals can be found in the available literature, but there are
not many of such publications. They relate to both theoretical-
numerical considerations and physical research. A significant
proportion of these publications relate to tunnels, where the
issue of sealing linear joints is particularly relevant. In [1], the
results of fire resistance tests on structures with a fire barrier
based on very thin basalt fibers are presented. The fibers were
used to seal joints in reinforced concrete structures, under
alternating deformation and standard temperature effects, with
results confirming that fire integrity was maintained when the
gap between reinforced concrete elements was increased by
25%. In [2], dedicated to the joints of prefabricated tunnel
structures, a three-dimensional model of four joint types was
generated in ABAQUS and, taking into account the HC curve,
the heat transfer characteristics of the joint model were
analyzed, the temperature distributions in the joint under fire
were determined, and selected issues concerning the bending
resistance and deformation characteristics of the joint before
and after fire were discussed. In contrast, [3] refers to the
results of fire resistance tests on linear joint seals with
mechanically induced displacement of the joint faces. For the
fire behavior of mineral wool, see [4 + 7] and for a similar topic
on sealing of service penetrations, see [8 — 9]. However, there
is a lack of correlation in the literature between mineral wool
density, linear joint width, and fire resistance classes, which is
why a fire resistance test of ten linear joint seals protected with
five different types of mineral wool was carried out at the
Institute of Building Technology. The influence of the joint
width and the type and density of mineral wool used on the fire
resistance of the joint was also verified.

Tests

Ten linear joint seals protected with five different types of
mineral wool were tested for fire resistance, of which two were
glass mineral wool and the remaining three were rock mineral
wool (Table 1). A 50- and 100-mm wide joint was tested for
each type of mineral wool. All joints were in a vertical
orientation, in a wall made of 600 kg/m* cellular concrete
blocks, 120 mm thick. A view of the test pieces before testing
is shown in the photograph.

The test pieces were heated in a test furnace according to the
standard temperature-time curve defined by equation (1),
reflecting a fully developed fire inside the building. The
heating diagram is shown in Figure 1.

T =345 log, (8t + 1) + 20 1)
where:

T — average temperature in the furnace [°C];
t — time [min.].
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ogniowej uszczelnienia ztacza wykonanego w opisany sposob
zalezy w gtdéwnej mierze od rodzaju zastosowane;j farby, gesto-
$ci welny mineralnej oraz szerokosci szczeliny. Rodzaj welny
mineralnej dobierany jest dla danego ztacza w sposob intuicyj-
ny, zaktadajac m.in., ze produkt o wigkszej gestosci zapewni
lepsza izolacyjno$¢ ogniowa uszczelnienia. Brakuje jednak do-
stgpnych wytycznych oraz danych literaturowych pozwalaja-
cych na okre$lenie rodzaju welny mineralnej, ktoéry nalezy za-
stosowa¢ w zltaczu liniowym o danej szerokosci, w celu uzy-
skania wymaganej klasy odpornosci ogniowej. W dostepne;j li-
teraturze odnalez¢ mozna publikacje dotyczace zachowania
w warunkach pozaru uszczelnien ztaczy liniowych, jednak nie
ma tych pozycji zbyt wiele. Odnosza si¢ one zaré6wno do teo-
retyczno-numerycznych rozwazan, jak i badan fizycznych.
Znaczna czgs¢ tych publikacji dotyczy tuneli, gdzie problema-
tyka uszczelnien ztaczy liniowych jest szczegolnie istotna.
W [1] przedstawiono wyniki badan odpornosci ogniowej kon-
strukcji z bariera ogniowa bazujaca na bardzo cienkich wtok-
nach bazaltowych. Wtdkna te wykorzystano do uszczelnienia
potaczen w konstrukcjach zelbetowych, w warunkach naprze-
miennego odksztatcania i standardowego oddziatywania tem-
peratury, uzyskujac wyniki potwierdzajace zachowanie szczel-
nosci ogniowej w przypadku zwigkszenia si¢ 0 25% szczeliny
pomigdzy zelbetowymi elementami. W [2], poswigconej pota-
czeniom prefabrykowanych konstrukeji tuneli, wygenerowano
tréjwymiarowy model czterech typow potaczen w programie
ABAQUS, a nastepnie uwzgledniajac krzywa HC, przeanalizo-
wano charakterystykg wymiany ciepta modelu zlacza, wyzna-
czono rozklady temperatury w ztaczu pod wptywem pozaru,
a takze omowiono wybrane zagadnienia dotyczace no$nosci na
zginanie i charakterystyke deformacji ztacza przed i po poza-
rze. Natomiast w [3] odniesiono si¢ do wynikow badan odpor-
nosci ogniowej uszczelnien ztaczy liniowych z mechanicznie
wywolanym przemieszczeniem powierzchni czotowych zia-
cza. Zagadnienia dotyczace zachowania si¢ welny mineralnej
W temperaturze pozarowej mozna znalez¢ w [4 + 7], a poswig-
cone podobnej tematyce, jaka sa uszczelnienia przejs¢ instala-
cyjnych w [8 — 9]. Brak jest jednak w literaturze powiazania
gestosci welny mineralnej, szerokosci ztacza liniowego z kla-
sami odpornosci ogniowej i dlatego w Instytucie Techniki Bu-
dowlanej przeprowadzone zostato badanie odpornosci ognio-
wej dziesigciu uszczelnien zlaczy liniowych zabezpieczonych
pigcioma réznymi rodzajami wetny mineralnej. Zweryfikowa-
no tez wptyw szerokos$ci szczeliny oraz rodzaju i gegstosci za-
stosowanej welny mineralnej na odporno$¢ ogniowa zlacza.

Badania

Badaniu odpornos$ci ogniowej poddano dziesig¢ uszczelnien
ztaczy liniowych zabezpieczonych pigcioma réznymi rodzaja-
mi welny mineralnej, sposrod ktorych dwa stanowity szklana
welng mineralng, natomiast pozostale trzy skalna wetng mine-
ralng (tabela 1). W przypadku kazdego rodzaju welny mineral-
nej przebadane zostato ztacze o szerokosci 50 oraz 100 mm.
Wszystkie ztacza byly w pionowej orientacji, w $cianie wyko-
nanej z bloczkow z betonu komorkowego o gestosci 600 kg/m?3
i grubosci 120 mm. Widok elementéw probnych przed badaniem
przedstawiono na fotografii.
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Table 1. Mineral wool types used in tests
Tabela 1. Rodzaje welny mineralnej zastosowanej w badaniach

Designation/
Oznaczenie

Type of mineral wool and its parameters/
Rodzaj welny mineralnej i jej parametry

rock mineral wool, A = 0,035 W/(m*K), Euroclass A1, CS(10)20 kPa/

Elementy probne nagrzewano w piecu badaw-
czym zgodnie z standardowa krzywa temperatu-
ra-czas okreslona wzorem (1), odzwierciedlajaca
w pelni rozwinigty pozar wewnatrz budynku. Wy-

Density [kg/m®]/
Gesto$¢ [kg/m’]

MWI1 skalna weha mjnera]na, }\D — 0,035 W/(m°K), euroklasaAl, Cs(10)20 kPa 108,3 kreS nagrzewania przedstawiono na rysurlkll 1 .
2 rock mineral wool, A = 0,035 W/(mK), Euroclass A1, CS NPD/ 2 T =345 10g10(8t +1)+20 (D
MW skalna wetna mineralna, A = 0,035 W/(meK), euroklasa A1, CS NPD 53, gdzie:
MW3 rock mineral wool, &, = 0,037 W/(m<K), Euroclass A1, CS NPD/ 19 T — §rednia temperatura w piecu [°C];
skalna wetna mineralna, A = 0,037 W/(m*K), euroklasa A1, CS NPD > t — czas [min].
L rock mineral wool, A, = 0,033 W/(m*K), Euroclass A1, CS NPD/ 282 Podczas badania sprawdzana byla szczel-
skalna wetna mineralna, A = 0,033 W/(meK), euroklasa A1, CS NPD > nosé oraz iZOlacyjnos'é ogniowa uszezelnieh
MWS5 rock mineral wool, &) = 0,038 W/(m*K), Euroclass A1, CS NPD/ 125 Ziqczy liniowych. Szczelnosé o gniowq wery-

skalna wetna mineralna, A = 0,038 W/(meK), euroklasa A1, CS NPD

During the test, the fi- a)p
re integrity and insula-
tion of the linear joint
seals were checked. Fire
integrity was verified:

e with a cotton swab
— loss of fire integrity *
occurs when a cotton 3 ? 4
swab applied to the sur- )
face of the test piece
ignites within 30 se-

surface

The view of tested specimen prior to the test: a) exposed surface; b) unexposed

Widok elementu probnego przed badaniem: a) strona nagrzewana; b) strona

fikowano:

® za pomoca tamponu
bawelnianego — utrata
szczelnosci ogniowej na-
stgpuje w momencie, gdy
przytozony do powierzch-
ni elementu prébnego tam-
pon bawelniany ulegnie
zaptonowi w ciagu 30 s
od jego przyltozenia;

® uzywajac szczelino-
mierzy — utrata szczelno$ci

Photo: ITB archive

conds of being applied; nienagrzewana Fot.archiwum ITB  goniowej nastepuje, gdy
® using gap A Temperature [°C]/Temperatura [°C] mozliwa jest penetra-
gauges — loss of fire 509 cja elementu probne-
integrity occurs go na dhugosci powy-
when it is possible to zej 100 mm szczelino-
penetrate a test piece 000 = mierzem o $rednicy
over 100 mm with a 900 =] . 6 mm lub punktowa
6 mm diameter gap  ggo il penetracja szczelino-
gauge or spot /f mierzem o $rednicy
penetration with a / 25 mm;
25 mm diameter gap 9% W e wizualnie -
gauge; 500 utrata szczelnosci
e visually — the 4 (/ = standard curve/krzywa standardowa ogniowej nastgpuje
loss of fire integrity average temperature in the furnace/ po pojawieniu sig
300 — $rednia temperatura w piecu . .
occurs when a flame minimum temperature in the furnace/ na nienagrzewanej
appears on the 2% ~ minimalna temperatura w piecu powierzchni ptomie-
unheated surface for 100 maximum temperature in the furnace/ nia trwajacego dtu-
more  than 10 0 J } maksymalna temperatura w piecu » 7Zejniz 10s.

seconds. 0 10 20 30 40 50
Fire insulation was

verified using ther- Fig. 1. Temperature/time curves of furnace heating conditions
fixed to Rvs. 1. Wykres nagrzewania elementow prébnych

mocouples
the unheated surface of the samples (mineral wool) and the
unheated surface of the partition at a distance of 15 mm from
the edge of the joint. The temperature measurement locations are
shown in Figure 2.

Results

The results of the airtightness and fire insulation test, toge-
ther with the maximum temperature rises at the specified clas-
sification times, are summarized in Table 2. Figure 3 shows
a comparison of the average temperature rise on the surface of
the mineral wool used in a given linear joint seal (thermoco-

100 110 120
Time [min]/Czas [min]

60 70 80 90 IzolacyjnosS¢ og-
niowa weryfikowa-
Fig.:authors na byla przy uzyciu
Rys.autorzy - termoelementow za-
mocowanych na nienagrzewanej powierzchni probek (welny
mineralnej) oraz nienagrzewanej powierzchni przegrody
w odlegtosci 15 mm od krawedzi ztacza. Miejsca pomiaru

temperatury przedstawione zostaly na rysunku 2.

Wyniki

Wyniki badania szczelno$ci oraz izolacyjnosci ogniowe;j
wraz z maksymalnymi przyrostami temperatury w okreslo-
nych czasach klasyfikacyjnych zostaty zestawione w tabeli 2.
Na rysunku 3 przedstawiono poréwnanie srednich przyrostow
temperatury na powierzchni wetlny mineralnej zastosowanej

712024 (nr 623)
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uples No. T1 — T3
in Figure 2), and
Figure 4 shows
a comparison of the
average temperatu-
re rise on the parti-
tion surface in the
vicinity of a given
joint  (thermoco-
uples No. T4 — T7
in Figure 2).

Discussion
Analyzing the

T1
]
T4
D
T2
|
T6
o
T3
w]

T1 —thermocouple placed on the mineral wool surface in the middle of the joint width, 1/6th
of the height from the top edge;

T1 — termoelement umieszczony na powierzchni welny mineralnej w $rodku szeroko$ci
zlacza, w odleglosci 1/6 wysokosci od krawedzi gornej;

T2 — thermocouple placed on the surface of the wool at the center of the width and height
of the joint;

T2 —termoelement umieszczony na powierzchni welny w srodku szerokosci i wysokosci ztacza;
T3 —thermocouple placed on the mineral wool surface in the middle of the joint width, 1/6th
of the height from the bottom edge;

T3 — termoelement umieszczony na powierzchni wetny mineralnej w $rodku szerokosci
zlacza, w odlegtosci 1/6 wysokosci od krawedzi dolnej;

T4 — thermocouple placed on the surface of the mounting structure at a distance of
15 mm from the lateral edge of the joint and 1/3 of the height from the top edge of the joint
T4 — termoelement umieszczony na powierzchni konstrukcji mocujacej w odlegtosci
15 mm od krawedzi bocznej ztacza i 1/3 wysokosci od krawedzi gornej zlacza;

T5 — as above; TS — jw.;

T6 - thermocouple placed on the surface of the mounting structure at a distance of 15 mm
from the lateral edge of the joint and 1/3 of the height from the lower edge of the joint;

T6 — termoelement umieszczony na powierzchni konstrukcji mocujacej w odlegtosci
15 mm od krawedzi bocznej ztacza i 1/3 wysokosci od krawedzi dolnej ztacza;

w danym uszczelnie-
niu ztacza liniowego
(termoelementy nr
T1-T3 jaknarysun-
ku 2), a na rysunku 4
poréwnanie srednich
przyrostow tempera-
tury na powierzchni
przegrody w okolicy

danego ztacza (termo-
elementy nr T4 — T7
na rysunku 2).
Dyskusja

test results, it can be
seen that in the case
of 100 mm wide li-

T7 —as above; T7 —jw.

joint seals

near joint seals, it is Rys. 2. Rozmieszczenie termoelementéw na nienagrzewanej powierzchni kazdego z badanych

only possible to uszczelnien zlqczy liniowych
classify only rock

tions in terms of fi-

Fig. 2. Thermocouples arrangement on the unexposed surface of each of the tested linear

. Table 2. Results of fire integrity and insulation tests
mineral wool solu-zypeiq 2. Wyniki badan szczelnosci i izolacyjnosci ogniowej

Analizujac wyniki
badan, mozna za-
uwazyc, ze W przy-
padku uszczelnien
ztaczy  liniowych
o szeroko$ci 100 mm
mozliwe jest sklasy-
fikowanie w zakresie

. Type of Joint Fire integrity Fire insu-  Fire resis- ) - ”

re resistance. In the wooy  thickness  T(15 T(30 T(60 T(90 T(120 [min]/  lation [min]/ tance class/ odpornosci ogniowej
e [mm] min) min) min) min) min) Szczelno$¢  Izolacyj- Klasa : : A

case of glass mlr'le Typ Grubos¢  [°C] [°C] [°C] [°C] [°C]  ogniowa  nos¢ognio- odpornoSci wylaeznie rozw1a(zap
ral wool, the fire in- = Welny 7iacza [mm] [min] wa [min] = ogniowej 2¢ skalna weing mi-
tegrity was lost be- - 50 182 374 492 413 419 120 120 El120  neralna. W przypad-
fore the end of the 100 246 392 584 759 899 120 120 prigg XU szklanej welny
15-minute test and mineralnej szczel-
therefore it is not ywo 30 I (S S G 120 120 EH20 po4¢ ogniowa zosta-
possible to assign 100 589 802 1070  x 2 60 60 EI60  fa utracona przed za-
even the lowest fire 50 56,0 66,7 940 1413 1778 120 120 EI 120 konczeniem 15 min
resistance class of the M 00 113 244 2046 3563 9 15 EIlsE9 badania,acozatymi
classification stan- 5 26 . . . 20 20 T idzie nie J§st mozli-
dard EN 13501-2. Mw4 ) ) ) we nadanie nawet
The wool labelled Y ) * * ) ) gl gl gl najnizszej klasy od-
MW5 was 10 se- oo 50 1284 x B % X 20 15 EI15/E20° pornosci ogniowej
conds short of this, 100 x x x X x n.d? n.d? n.d? z okreslonych w nor-

while the MW4 wo-
ol was just over 2
minutes. The fire re-
sistance class asso-
ciated with the insulation performance of linear joint seals pro-
tected with rock mineral wool increased with increasing den-
sity of the filler material used. In the case of the fire integrity
of'the 100 mm wide seal with stone wool, the highest class was
achieved for the material with the highest density, 108.3 kg/m?
MWI1, and the lowest for the material with a density of
53.4 kg/m®* MW2, respectively. In the case of 50 mm wide jo-
ints protected with glass mineral wool, the results allow the fi-
re resistance class EI 15/E 20 to be given to the wool designa-
ted MWS5 and EI 20 to the wool designated MW4. Greater fi-
re insulation was achieved when a higher density wool was
used. A similar situation applied to the fire integrity, which was
exceeded in the 22nd minute of the test for MW5 wool and in
the 27th minute for MW4 wool. Such a result made it possi-
ble to assign fire integrity class E 20. All of the 50 mm wide
linear joints protected with rock mineral wool achieved class

liniowego zostata utracona w 12’50 badania;

liniowego zostata utracona w 14’50 badania

712024 (nr 623)

D the fire integrity of the linear joint seal was lost in 12'50” of testinge;/szczelno$¢ ogniowa uszczelnienia ztacza

? the fire integrity of the linear joint seal was lost in 14'50” of testing/szczelno$¢ ogniowa uszczelnienia ztacza

mie klasyfikacyjnej
PN-EN  13501-2.
W przypadku wehy
oznaczonej  jako
MWS5 zabrakto do tego 10 s, natomiast w przypadku wely
MW4 niewiele ponad 2 min. Klasa odpornosci ogniowej
zwiazana z izolacyjnoscia uszczelnien ztaczy liniowych za-
bezpieczonych skalng welna mineralng zwigkszata si¢ wraz
ze zwigkszaniem ggstosci zastosowanego materiatu wypetnia-
jacego. W przypadku szczelnosci ogniowej uszczelnien o sze-
roko$ci 100 mm z welna skalna najwyzsza klasa osiagnigta zo-
stata w przypadku materiatu o najwigkszej gestosci, odpowied-
nio 108,3 kg/m® MW 1, a najnizsza materialu o gestosci 53,4 kg/m?
MW2. W przypadku ztaczy o szerokosci S0 mm zabezpieczo-
nych szklang welng mineralng wyniki pozwalaja na nadanie
klasy odpornosci ogniowej EI 15/E 20 — welny oznaczonej ja-
ko MWS5 oraz EI 20 — welny oznaczonej jako MW4. Wigk-
sza izolacyjno$¢ ogniowa osiagnigto, gdy zastosowano wel-
ng¢ o wigkszej gestosci. Podobna sytuacja dotyczyta szczelno-
$ci ogniowej, ktora przekroczona zostata w 22 min badania



EI 120. However,
when analyzing the
temperature rise, it
can be seen that, as
in the other cases
discussed; the fire
insulation increases
with  increasing
density of the mine-
ral wool used.

For all of the
components tested,
smaller temperatu-
re rises were obta-
ined when the se-
aling of the linear
joints had a smaller
width. In addition,
in the case of wools
labelled MW2
MW4, fire integrity
was also mainta-
ined for longer
when the joint was
50 mm wide. In
the case of mineral
wool designated
MW1 and both jo-
int widths, the fire
integrity was ma-
intained througho-
ut the test. Howe-
ver, given the re-
sults obtained for
the other joints, in
this case too, an
earlier exceedance
of fire integrity by
the wider joint can
be expected. Con-
firmation of this
assumption, howe-
ver, requires addi-
tional studies la-
sting longer than
the 120 minutes
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Fig. 3. Comparison of temperature rise on the mineral wool surface (MW1 — MW5 —in
accordance with table 1: Wmax — joint width of 100 mm; Wmin — joint width of 50 mm)
Rys. 3. Porownanie przyrostu temperatury na powierzchni wetny mineralnej (MW1 — MWS5 — ozna-
czenie zgodnie z tabelq 1: Wmax — zlqcze o szerokosci 100 mm,; Wmin — zlqcze o szerokosci 50 mm)
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Fig. 4. Comparison of temperature rise on supporting construction surface (MW1 - MWS5
—in accordance with table 1: Wmax — joint width of 100 mm, Wmin — joint width of 50 mm)
Rys. 4. Porownanie przyrostu temperatury na powierzchni konstrukcji mocujacej (MW1 — MWS5 — ozna-
czenie zgodnie z tabelq 1: Wmax — zlqcze o szerokosci 100 mm; Wmin — zlqcze o szerokosci 50 mm)

assumed in this program.

Conclusions

The test carried out showed that higher fire resistance
classes were achieved for linear joint seals protected with
rock mineral wool. In addition, it was observed that for each

w przypadku welny
MWS i w 27 min
— welny MW4. Taki
wynik umozliwiat
nadanie klasy szczel-
nosci ogniowej E 20.
Wszystkie ze zlaczy
liniowych o szeroko-
$ci 50 mm zabezpie-
czone skalna welna
mineralng osiagnety
klase EI 120. Jednak
analizujac przyrosty
temperatury, zauwa-
zy¢ mozna, ze izola-
cyjnos¢ ogniowa po-
dobnie jak w pozo-
statych omawianych
przypadkach zwigk-
sza sig wraz ze zwigk-
szeniem ggstoSci za-
stosowanej wetlny mi-
neralnej.

W przypadku
wszystkich z przeba-
danych elementow
mniejsze przyrosty
temperatury uzyska-
no, gdy uszczelnie-
nie ztaczy liniowych
miato mniejsza sze-
roko$¢. Dodatkowo
w przypadku weten
oznaczonych jako
MW2 — MW4 row-
niez szczelnos¢ og-
niowa zachowana zo-
stata dluzej, gdy zla-
cze bylo o szerokosci
50 mm. W przypad-
ku welny mineralne;j
oznaczonej  jako
MW1 i obu szeroko-
Sci ztacza szczelno$é
ogniowa zachowana
zostala przez cale ba-

danie. Jednak biorac pod uwagg wyniki uzyskane dla pozosta-
tych ztaczy, w tym przypadku rowniez mozna spodziewacé si¢
weczesniejszego przekroczenia szczelnoéci ogniowej przez zla-

type of wool, fire insulation increases with increasing

density of the material used. The rule does not, however,
apply to fire integrity, as indicated by the higher result
obtained for rock mineral wool MW3, with a density of
32.9 kg/m?, allowing it to be given class E 90, than for wool

Whnioski

Przeprowadzone badania wykazaly, ze wyzsze klasy odpor-
nosci ogniowe;j zostaty osiagnigte w przypadku uszczelnien zla-
czy liniowych zabezpieczonych skalna wetng mineralna. Dodat-

cze o wigkszej szerokosci. Potwierdzenie tego zalozenia wy-
maga jednak przeprowadzenia dodatkowych badan, trwaja-
cych dluzej niz 120 min, zatozone w ramach tego programu.
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MW2, with a density of 53.4 kg/m3, allowing it to be
classified as class E 60.

From the tests carried out, it can also be concluded that the
fire resistance of a joint decreases as its width increases, and
therefore it seems reasonable to be able to transfer the test
results from joints with a larger width to those with a smaller

width.
Received: 25.03.2024
Revised: 06.06.2024

kowo zaobserwowano, ze dla kazdego rodzaju wely izolacyj-
no$¢ ogniowa zwigksza si¢ wraz ze zwigkszaniem gestosci za-
stosowanego materiatu. Regula ta nie ma jednak zastosowania
do szczelno$ci ogniowej, na co wskazuje wigkszy wynik uzy-
skany dla skalnej welny mineralnej MW3, o gestosci 32,9 kg/m’,
umozliwiajacy nadanie klasy E 90, niz welny MW2 o gesto-
$ci 53,4 kg/m?, co pozwala na klasyfikacje jako klasa E 60.
Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzi¢ mozna
réwniez, ze odporno$¢ ogniowa ztacza maleje wraz ze wzro-
stem jego szerokosci, a co za tym idzie zasadne wydaje si¢
umozliwienie przenoszenia wynikow badan ze ztaczy o wigk-

szej szeroko$ci na te o szeroko$ci mniejsze;j.
Wplynagt do redakcji: 25.03.2024 r.
Otrzymano poprawiony po recenzjach: 06.06.2024 r.
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