RENOVATION OF BUILDINGS AND MODERNIZATION OF BUILT-UP AREAS

mgr inz. arch. Katarzyna Woszczenko"
ORCID: 0000-0001-5442-9994

Comparison of Alessio

Piemontese’s gilding techniques with
contemporary ones in the context of the
restoration of architectural monuments

Porownanie technik pozlotniczych Alessio Piemontese’a
ze wspolczesnymi w kontekscie renowacji zabytkow architektury

DOI: 10.15199/33.2024.12.20

Abstract. The research focuses on a comparative analysis of
gilding techniques described by Alessio Piemontese in the
context of contemporary methods for restoring gilded historical
artifacts. The study was conducted using manuscript sources,
relevant literature, private correspondence, and online resources.
In modern architecture, gilding with genuine gold is rare, and
preserving its authenticity is generally not considered essential.
In contrast, for historical artifacts, it is of paramount importance
to maintain their authenticity to safeguard their historical,
material, and cultural significance, as well as their aesthetic and
artistic heritage. Alessio Piemontese’s treatise provides detailed
descriptions of various methods for gilding different materials.
These historical techniques can be compared with contemporary
gilding practices, including traditional leaf gilding using bole or
mixtion and electroplating via galvanic processes. The findings
of this research offer valuable insights for the restoration of
historical objects, supporting efforts to preserve their original
character and authenticity.

Keywords: gilding; renaissance; restoration; gilding techniques;
gold.

ilding in contemporary buildings is relatively un-
common. However, certain structures feature details
or even entire facades in a golden hue, such as the
Palazzo d’Oro in Montesarchio, Italy [1]. Neverthe-
less, the authenticity of the material used in such gilding often
warrants scrutiny, as it is frequently an imitation of gold rather
than genuine gold. While the authenticity of gold is not a criti-
cal concern in modern buildings, it becomes exceptionally si-
gnificant in historical structures, where preserving the original
character and aesthetic of the historical material is paramount.
Alessio Piemontese, also known as Alexius Piedmontanus,
was a 16th-century Italian physicist and alchemist. In 1555, he
authored a work originally titled in Italian De ” secreti del reueren-
dodonno Alessio Piemontese (eng. The secretes of the Reveren-
de Mayster Alexis of Piemount), which was subsequently trans-
lated into Latin, German, English, Spanish, French, and Polish.
This book played a pivotal role in shaping the concept of scien-
ce as a quest to uncover nature's secrets, a perspective that pro-
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Streszczenie. Prace badawcze dotycza poroéwnania technik ztot-
niczych wg Alessio Piemontese w kontekscie wspotczesnych
metod renowacji ztocen w zabytkowej materii. Badania przepro-
wadzono z wykorzystaniem zrodet rekopismiennych, literatury
przedmiotu, komunikatow prywatnych oraz zrodet interneto-
wych. Wspotczesne budynki rzadko maja ztocenia prawdziwym
ztotem, a aspekt zachowania jego autentycznosci nie jest w ich
przypadku konieczny. Z kolei w materii zabytkowej jest to waz-
ne, aby zachowac jej historycznie rzeczywisty charakter, pigk-
no i dorobek kulturowy. W dziele Alessio Piemontese, znajdu-
jasig sposoby ztocenia r6znych materiatow. Mozna je porownac
ze znanymi wspotczesnie technologiami poztotniczymi, do kto-
rych naleza metoda ptatkowa na pulment i na mikstion czy gal-
waniczne ztocenie metoda elektrolizy. Przeprowadzone badania
beda przydatne przy renowacji obiektow zabytkowych, w celu
zachowania ich pierwotnego charakteru.

Stowa kluczowe: poztotnictwo; renesans; renowacja; techniki
poztotnicze; ztoto.

tocenia we wspotczesnych budynkach nie sa zbyt

popularne, aczkolwiek zdarzaja sig takie, ktore ma-

ja detale lub nawet cate elewacje w kolorze ztotym,

jak np. Palazzo d’Oro w Montesarchio we Wtoszech
[1]. Nalezy jednak poda¢ w watpliwo$¢ autentycznos$¢ uzy-
tego kruszcu. Czgsto jest to po prostu imitacja ztota. O ile we
wspotczesnych obiektach aspekt autentycznos$ci ztota nie jest
nadrzedny, o tyle w budynkach zabytkowych jest to nieby-
wale wazne, by zachowac¢ pierwotny charakter i pigkno ma-
terii zabytkowej.

Alessio Piemontese (Aleksy Piemontczyk), znany row-
niez jako Alexius Piedemontanus, to zyjacy w XVI wieku
wloski fizyk i alchemik. Stworzyt w 1555 r. dzieto pod ory-
ginalnym wloskim tytutem De’secreti del reuerendo donno
Alessio Piemontese, tj. Aleksego Pedemontana Tajemnice
(pl.), ktore zostato przettumaczone na tacing, niemiecki,
angielski, hiszpanski, francuski i polski. Ksiazka przyczy-
nita si¢ do powstania koncepcji nauki jako polowania na
tajemnice natury, ktora przenikneta nauke eksperymental-
ng w okresie rewolucji naukowej [2]. Powszechnie przyj-
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foundly influenced experimental science during the Scientific
Revolution [2]. It is widely believed that Alessio Piemontese
was a pseudonym used by Girolamo Ruscelli (1500 — 1566),
a humanist and cartographer [3]. The treatise encompasses
a diverse array of recipes spanning medicine, herbal remedies,
cosmetics, as well as physics, chemistry, and craftsmanship. It
represents an extensive body of knowledge rooted in practical
experience with minerals, plants, and chemical compounds.

Research Methodology

The analysis focused on gilding techniques described in
a specific section of the work titled The secretes of the Reve-
rende Mayster Alexis of Piemount (Alexego Podemontana Me-
dyka y FilozofaTeiemnice — Polish translation from 1568 — the
original chapter titles and citations from the Polish translation
of Piemontese’s work are provided in this study). The compa-
rative analysis utilized manuscript sources, printed editions,
relevant literature, private communications, and online resour-
ces. The gilding methods employed in the 16th century were
analysed and compared based on their descriptions by Alexius
Piedmontanus in the following chapters: /1. Opisaniuziotem, y
srebrem (On Descriptions in Gold and Silver),; III. O pozlaca-
niu bitym ztotem rzeczy rozmaitych (On Gilding Various Objects
with Beaten Gold) and VIII. O pozlacaniu Zelaza, y Miedzi (On
Gilding Iron and Copper). Subsequently, contemporary gilding
methods were examined. As part of the research, an interview
was conducted with Leon Naumiuk, a Podlasie-based visual
artist, sculptor, woodcarver, gilder, and professional conserva-
tor of architectural heritage and works of art, specializing in the
gilding of architectural elements and works of art. He is the son
of'the renowned folk sculptor and artist, Wtodzimierz Naumiuk.
The final phase of the study involved comparing contempora-
ry gilding methods with those described in the 16th century.

The primary aim of the research was to compare the gilding
techniques described in the aforementioned 16th-century work
with those used in contemporary practices. The study supports
the thesis concerning the continuity of specific gilding techni-
ques from the 16th century to the present. This knowledge
may be valuable for the restoration of historical objects.

Gold, Goldsmithing, and Gilding

Gold is a chemical element (Au) that occurs in nature in its
pure form very rarely. Typically, it is found in alloys with other
metals, such as copper (Cu), silver (Ag), and platinum group
metals (ruthenium — Ru, rhodium — Rh, palladium — Pd,
osmium — Os, iridium — Ir, platinum — Pt). It also contains tra-
ces of metal sulphides, such as arsenic (As), antimony (Sb),
copper (Cu), lead (Pb), and zinc (Zn). Gold is most common-
ly encountered in the form of gold-bearing quartz veins and
sands. It is a yellow-coloured metal, renowned for its excep-
tional resistance to corrosion, oxidation, air, and most acids
(gold dissolves in a mixture of nitric acid and hydrochloric acid
ina 1: 3 ratio, known as aqua regia). Gold exhibits remarkable
softness, malleability, and ductility, which allows it to be drawn
into very thin sheets with a thickness of even 0.0001 mm,
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muje si¢, ze Alessio Piemontese to pseudonim Girolamo
Ruscellego (1500 — 1566), humanisty i kartografa [3]. Dzie-
o zawiera wiele receptur z dziedziny medycyny, ziotolecz-
nictwa, kosmetyki, ale takze fizyki, chemii czy rzemiosta.
Laczy w sobie ogrom wiedzy opartej na doswiadczeniach
zwiazanych z mineratami, roslinami i zwiazkami che-
micznymi.

Metoda badan

Dokonano analizy technik zlotniczych ujgtych w okreslo-
nej czegsci pracy pt. Alexego Podemontana Medyka y Filo-
zofa Teiemnice (ttumaczenie na jezyk polski z 1568 r.
—w opracowaniu podawane sa oryginalne tytuty rozdzialow
i cytowania z ttumaczenia na jgzyk polski pracy A. Pode-
montana). Do analizy pordwnawczej wykorzystano zrodia
rekopismienne, wydane drukiem, literaturg¢ przedmiotu, ko-
munikaty prywatne oraz zrodta internetowe. Przeanalizo-
wano i porownano metody ztocenia stosowane w XVI wie-
ku na podstawie ich opisu przez Aleksego Podemonta-
na w rozdziatach: /1. O pisaniu ztotem, y srebrem; III. O po-
ztacaniu bitym zlotem rzeczy rozmaitych oraz VIII. O pozla-
caniu Zelaza, y Miedzi. Nastgpnie przestudiowano wspotcze-
sne metody poztotnicze. Na tym etapie zostal przeprowa-
dzony wywiad z Leonem Naumiukiem, podlaskim artysta
plastykiem, rzezbiarzem, snycerzem i pozlotnikiem, kon-
serwatorem dziet sztuki, zajmujacym si¢ zawodowo zto-
ceniami elementéw zabytkow architektury i dziet sztuki.
Ostatnig faza badan bylo poréwnanie wspodtczesnych
i XVI-wiecznych metod ztocenia.

Za cel badan przyj¢to porownanie technik ztotniczych opi-
sanych we wspomnianym dziele pochodzacym z XVI wieku
z technikami wykorzystywanymi wspoétczesnie. Badania
udowadniaja postawiona tez¢ dotyczaca niezmiennosci wy-
branych technik ztotniczych od XVI wieku do czasow wspot-
czesnych. Wiedza ta moze by¢ przydatna przy wykonywaniu
renowacji obiektow zabytkowych.

Ztoto, ztotnictwo i poztotnictwo

Ztoto to pierwiastek chemiczny (Au) wystepujacy w przy-
rodzie w czystej postaci niezwykle rzadko. Zazwyczaj znaj-
duje si¢ w ztozach z innymi metalami, takimi jak miedz (Cu),
srebro (Ag) i platynowce (ruten-Ru, rod-Rh, pallad-Pd, osm-
-Os, iryd-Ir, platyna-Pt). Jest w nim takze domieszka siarcz-
koéw metali: arsenu (As), antymonu (Sb), miedzi (Cu), olowiu
(Pb) i cynku (Zn). Ztoto mozna najczgsciej spotka¢ w posta-
ci ztotono$nych kwarcowych zyt i piaskow. Jest metalem
o barwie zottej, odznaczajacym si¢ duza odpornos$cia na ko-
rozjg, dziatanie tlenu, powietrza oraz wigkszosci kwasow
(ztoto rozpuszcza tzw. woda krolewska, czyli mieszanina kwa-
su azotowego 1 kwasu solnego w proporcji 1 : 3). Cechuje je
niezwykta migkkos¢, plastycznos¢ i kowalnos¢, co pozwala
uzyskac¢ bardzo cienka folig o grubosci nawet 0,0001 mm, kto-
ra sa ztocone rézne powierzchnie. Z 1 g ztota mozna wycia-
gna¢ drut o dtugosci 3200 m. Jego temperatura topnienia wy-
nosi 1062,4°, a gestos¢ to 19,3 g/em? [4, 5].
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which can be applied to various surfaces. One gram of gold can
be stretched into a wire 3200 meters in length. Its melting po-
int is 1062.4°C, and its density is 19.3 g/cm® [4, 5].

In goldsmithing, alloys of gold with silver (Ag) and copper
(Cu, the most common), or with zinc (Zn) and nickel (Ni), are
used. The presence of other metals in the gold alloy reduces
its value but enhances its colour (ranging from light greenish,
through yellow, to reddish hues) and increases its hardness
and durability [4].

Historically, the craft of goldsmithing encompasses
techniques related not only to gold but also to silver and
gemstones. It is defined as a craft involved in the production
of decorative and jewellery objects made from precious
metalsand other valuable materials (such as gemstones, amber,
ivory) [5]. Goldsmiths working with gold were once referred
to as Aurifex auri, although this term is now mostly found in
historical texts. As Jan Samek notes, goldsmithing has the
most extensive body of literature among other branches of
artistic craftsmanship in Poland, though, in summary, it
remains a relatively small field [6].

Gilding, on the other hand, refers to the decorative process
of applying a metal layer (e.g., gold, silver, bronze, or
aluminium) to the surface of objects. This article focuses on
gilding (the process of applying gold), specifically in the
context of the restoration of architectural heritage objects [7].
However, given the scope and context of the article, it is
important to mention that goldsmithing is a broader term
referring to the craft as a whole. Any material can be gilded —
from wood and metal to stone surfaces, and even leather, fabric,
or paper. The surface to be gilded must be dry and properly
prepared, which may involve processes such as smoothing,
cleaning, polishing, or applying a base coat [7]. Stone objects
can be coated with a layer of copper or bronze before gilding.
The thickness of the gold layer depends on the gilding method
used, ranging from 0.01-0.05 pum in leaf gilding methods [8]
to 2-3 um in electroplating techniques [9]. Gold leaf'is available
in various finenesses (e.g., 10, 12 —typically described as white;
16, 16.7, 18, 20 — varying shades of green; 22,23, 23 5, 23 %,
24 — yellow and rose shades) [10], with the karat unit of
measurement (CT expressed as a fraction of 24).

Contemporary Gilding Techniques

The literature identifies numerous gilding techniques,
including mixtion gilding (oil gilding), egg white gilding,
gelatin-based gilding, mordant gilding, lacquer gilding,
adhesive gilding (technically similar to mixtion method, such
as acrylic adhesives), bole gilding, and various plating methods
(e.g., dry, contact, immersion, and electroplating using
electricity). Following a thorough review of literature on the
subject and an interview with Leon Naumiuk, a conservator of
artworks and historical monuments, three primary gilding
techniques were selected for detailed analysis. These
techniques — widely employed in architectural applications —
are bole gilding, oil-based mixtion gilding (mixtion gilding or
oil gilding), and gilding by electroplating [11]. Among these,
there are numerous related methods and variations, all of which

W rzemiosle ztotniczym uzywa si¢ stopow ztota ze srebrem
(Ag) 1 miedzia (Cu, najpowszechniejszy) lub cynkiem (Zn)
iniklem (Ni). Zawarto$¢ innych metali w ztotym stopie obni-
Za jego wartos$¢, ale pozwala uzyska¢ tadna barwe (od jasno-
zielonkawej przez z6tta az do czerwonawej) oraz wzmaga je-
go twardos¢ 1 wytrzymaltosé [4].

Historycznie, pod rzemiostem ztotnictwa kryja si¢ techni-
ki zwiazane nie tylko ze zlotem, ale takze srebrem i kamie-
niami szlachetnymi. Jest to okreslenie rzemiosta zwiazane-
go z wyrobem 0zdob i kosztownych przedmiotow z metali
szlachetnych i innych drogocennych materiatlow (kamienie,
bursztyn, kosc¢ stoniowa) [S]. Ztotnik pracujacy w ztocie na-
zywany byl niegdy$ Aurifex auri, natomiast obecnie tytut ten
mozemy spotka¢ jedynie w opracowaniach. Jak moéwi Jan
Samek, zlotnictwu poswigca si¢ najwigcej miejsca sposrod
innych dziedzin rzemiosta artystycznego w Polsce, ale suma-
rycznie mato [6].

Pozlotnictwo odnosi sig z kolei do dekorowania powierzch-
ni przedmiotéw powtoka z metalu (np. ztota, srebra, brazu,
aluminium). Artykul dotyczy poztotnictwa (ztocenia), tj. wy-
konczania przedmiotow, obiektow lub ich czgsci przez ozdob-
ne naktadanie warstwy ztota w kontekscie renowacji zabytkow
architektury [7]. Niemniej jednak, ze wzgledu na charakter i te-
matyke artykutu, nalezy wspomnie¢ o zlotnictwie jako szero-
kim pojgciu dotyczacym rzemiosta. Ztoci¢ mozna tak napraw-
de¢ prawie wszystko — od drewna, metali, powierzchni kamien-
nych, az do skory, tkanin czy papieru. Powierzchnia powin-
na by¢ sucha i odpowiednio przygotowana m.in. przez wysu-
szenie, oczyszczenie, szlifowanie czy nalozenie powtoki grun-
tujacej [7]. Przedmioty stalowe mozna przed ztoceniem pokry¢
warstwa miedzi lub mosiadzu. Grubos¢ warstwy ztota zalezy
od zastosowanej metody ztocenia i wynosi 0,01 — 0,05 um
przy metodach ptatkowych [8] do 2 — 3 pm przy metodzie gal-
wanicznej [9]. Ztoto ptatkowe dostgpne obecnie na rynku ma
roézng probe (m. in. 10, 12 — opisywane zazwyczaj jako bia-
te; 16, 16,7, 18, 20 — odcienie zieleni; 22, 23, 23 Y, 23 %, 24
—odcienie rozowe i z6tte [10]), opisywane jednostka karata (ct,
proba wyrazana za pomoca utamka o mianowniku 24) [4].

Wspobitczesne techniki poztotnicze

W literaturze wystgpuje bardzo duzo technik ztocenia.
m.in. na mikstionie, na biatku jajka, zelatynowe, na mordant,
na lakier, na asyst, na pulment, grawerowanie, rdzne rodza-
je platerowania (na sucho, kontaktowe, zanurzeniowe, galwa-
niczne z uzyciem pradu) oraz przy uzyciu nowoczesnych me-
diow klejowych (technicznie podobne do metody mikstiono-
wej, np. mikstion akrylowy). Po przestudiowaniu wielu opra-
cowan o tej tematyce oraz rozmowie z konserwatorem dziet
sztuki i zabytkow Leonem Naumiukiem, do badan wytypo-
wano 3 podstawowe techniki poztotnicze i jednoczesnie naj-
czgdciej stosowane w architekturze. Beda to dwa rodzaje
zlocenia platkowego: na pulment i na mikstion oraz zlo-
cenie galwaniczne [11]. W$rdd nich mozna wyrézni¢ wiele
technik pokrewnych i ich odmian, ktére zawieraja bazowy
sktadnik wspdlny. Istnieje takze wiele innych znanych tech-
nik, ale sa one niezwykle rzadko stosowane w architekturze.
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share a fundamental component. Additionally, several other
gilding techniques are known, though they are rarely utilized
in architecture.

Bole gilding, as described by Leon Naumiuk, is regarded as
the most aesthetically pleasing yet labour-intensive gilding
technique [11]. Often referred to as
"polished gilding” or “burnishing on
bole”, this method produces exceptionally
smooth and highly reflective surfaces.
The technique involves applying an
appropriate glue-chalk primer (photo 1). It
may be a solution of egg white, weak
adhesive, or highly diluted varnish [7],
followed by a bole layer, and finally gold
leaf. Surfaces that cannot accommodate a
ground layer are unsuitable for bole
gilding. This technique is notably time-
-intensive due to the prolonged drying
times required for each layer. It also
demands a high degree of precision and
patience; achieving the intended outcome
can sometimes prove elusive, even when following established
guidelines [12]. As Leon Naumiuk notes — mastery of the craft
must be achieved through individual exploration and
experience [11]. Boleis a kind of red-brown, yellow (Armenian
bole) or white (alba bole) clay [13]. This clay is available in
various compositions (and colours), depending on its chemical
content — particularly the proportions of iron and manganese
oxides. Only "fatty" clays (free of sand particles and sifted
through a sieve — photo 2) are suitable for preparing bole, as
they provide a smooth and elastic substrate for gilding. Two
primary types of bole can be distinguished: egg-based (where
the binder is whipped egg whites) and glue-based (where the

Naumiuk

Leona Naumiuka

Photo 1. Glue-chalk primer on the edge of
an icon from the private collection of Leon

Fot. 1. Zaprawa klejowo-kredowa na brzegu
ikony, ktora pochodzi ze zbiorow prywatnych

Ztocenie na pulment, jak mowi Leon Naumiuk, jest najpiek-
niejsze i jednoczesnie najbardziej pracochlonne [11]. Jest to
tzw. ztocenie ,,na potysk”, poniewaz w tej technice mozemy
uzyskac¢ bardzo gtadka i btyszczaca powierzchnig. Metoda po-
lega na zastosowaniu odpowiedniej zaprawy klejowo-kredo-

== wej (fotografia 1). Moze to by¢ roztwor

biatka, stabego kleju lub silnie rozrzedzo-

nego werniksu [7]), warstwy pulmentowe;j

i dopiero na niej zlota ptatkowego. Po-

wierzchnie, na ktorych niemozliwe jest po-

lozenie gruntu, nie nadaja si¢ do ztocenia

pulmentowego. Sposob ten jest niezwykle

czasochtonny ze wzgledu na wymagany
dtugi czas schnigcia poszczegdlnych
warstw. Potrzeba takze precyzji i cierpli-
wosci, a niekiedy nawet pomimo stosowa-
nia si¢ do zalecen i instrukcji nie udaje si¢
osiagna¢ zamierzonego efektu [12]. Jak
mowi Leon Naumiuk — do rzemiosta trze-
ba dochodzi¢ swoimi drogami [11]. Sam
pulment, inaczej zwany bolusem, jest ro-
dzajem glinki czerwonobrazowej, zottawej (b. armenica) lub
biatej (b. alba) [13]. Istnieje wiele rodzajow (i kolorow) pul-
mentu, w zaleznosci od jego sktadu chemicznego i proporcji
m.in. zawartych w nim tlenkéw zelaza i manganu. Do sporza-
dzenia pulmentu nadajg si¢ jedynie tluste glinki (bez drobin
piasku, przesiane przez sito — fotografia 2), poniewaz tylko
takie dadza elastyczne i gtadkie podtoze pod poztotg. Mozna
wyr6zni¢ dwa rodzaje pulmentu: jajkowy (gdzie spoiwem,
tzw. lepiszczem, sa ubite bialka jaja kurzego) oraz klejowy
(spoiwem jest roztwor kleju z woda destylowana). W obu
przypadkach potrzebna jest takze odrobina alkoholu na eta-
pie rozprowadzania [7]. W tradycyjnej metodzie wytwarza-
— " nia pulmentu nalezy wszystkie potrzeb-

binder is a glue solution mixed with [
distilled water). Both types require a small ||
amount of alcohol during spreading [7]. I
Traditional methods for preparing bole |
involve manually grinding the necessary
ingredients, although materials such as |
graphite or beeswax are sometimes added |
to enhance its properties.Today, ready- |
made bole products are widely availablefor
direct mixing with binders, eliminating the
need for manual refinement [12]. Bole is
typically applied using a brush (photo 2).
Gold leaf is applied after the bole has
completely dried and its surface has been
moistened with alcohol (e.g., spirit, wine,
or vodka, depending on the region and local
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ne sktadniki utrze¢ recznie. W celu uszla-
chetnienia pulmentu niekiedy dodaje si¢
| np. grafit lub wosk pszczeli. Obecnie na
| rynku istnieja gotowe pulmenty do pota-
| czenia ze spoiwem bez jakichkolwiek
. uszlachetniaczy [12]. Pulment rozprowa-
. dzany moze by¢ pedzlem (fotografia 2).
Nanoszenie ptatkow ztota nastepuje
po catkowitym wyschnigciu pulmentu
i zwilZeniu jego powierzchni alkoholem
(moze to by¢ spirytus, wino, wodka w za-
| leznosci od dostgpnosci 1 rejonu Swiata,
. wktoérym zlocenie jest wykonywane [11]).
Po odpowiednim przeschnigciu pozioty
mozna przejs¢ do ostatniego etapu, jakim

oY

availability [11]). After the gilding has 1-handmade brushes for applying bole/ reezniero- jest polerowanie, poniewaz poztota na

dried, the final step is polishing, as bole
gilding results in a semi-gloss finish. The
most commonly used polishing tools are
agate burnishers (photo 2). The created
coating is relatively durable, provided it is
not exposed to moisture. Due to its

sensitivity to humidity, bole gilding is Naumiuka)
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bione pedzle do rozprowadzania pulmentu; 2 — aga-
te burnishers in various shapes/gtadziki agatowe
o roznych ksztaltach; 3 — a sieve for sifting bole/sito
do przesiewania pulmentu

Photo 2. Tools used for bole gilding (from
the workshop of Leon Naumiuk)

Fot. 2. Narzedzia wykorzystywane do zloce-
nia pulmentowego (z pracowni Leona

pulmencie ma potpotysk. W przypadku tej
techniki najczesciej stosowane sg do po-
lerowania gtadziki agatowe (fotografia 2).
Utworzona powtoka jest stosunkowo
trwata, pod warunkiem, ze nie begdzie na-
razona na dzialanie wilgoci. W zwiazku
z powyzszym ztocenie na pulment nie na-
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unsuitable for objects intended for outdoor use, such as
building facades. Even for interior applications, appropriate
environmental conditions are required to preserve the quality
of this type of gilding [7].

Mixtion gilding a)
(photo 3) is com-
monly referred to as
oil gilding, owing to
the composition of
the medium, which
consists of high-qua-
lity linseed oil var-
nish combined with
resins [7]. This tech-
nique is among the &
most versatile, allo- §

daje si¢ do poztacania obiektow znajdujacych si¢ na zewnatrz,
a wigc i do elementéw elewacji budynkow. Nawet stosowa-
nie tego materialu we wngtrzach wymaga odpowiednich wa-
runkow [7].

Ztocenie na mik-
stionie (fotografia 3)
nazywane jest zloce-
niem olejowym ze
wzgledu na geneze
powstania samego me-
. dium, ktérym jest

| wysokogatunkowy
pokost Iniany z do-
datkiem zywic [7].
Jest to najbardziej
uniwersalna technika,

el \\4

wing gilding to be Photo 3. Details from church interiors gilded using the mixtion gilding technique: umozliwiajaca pozto-
applied to nearly any (a) synthetic material putto casting, wreath before gilding (bronzed previously) with cenieniemalkaz'dej po-
surface. even in the an applied isolating layer; (b) synthetic material putto casting, wreath after gilding \yicrzchni. nawet bez

absence of a prepara-
tory ground layer Holy Trinity in Juchnowiec Ko§cielny

(both putti from the Church of St. John the Baptist and St. Stephen the Martyr in
Choroszcz); (c) a wooden baptismal font with gilded elements from the Church of the

naniesienia uprzednio
gruntu[12]. Pozlota na

[12]. Oil gilding is Fot. 3. Detale z wnetrz koscielnych ztocone technikq na mikstion: a) odlewy putta z tworzy- mikstionie charakte-
distinguished by its wa sztucznego, wieniec przed ztoceniem (byt brqzowiony) z natozonym podktadem izolacyj- ryzuje si¢ duza trwa-

durability (lasting 30
— 50 years) and resi-
stance to environ-
mental factors such as humidity, rain, and wind. Due to these
properties, it is suitable for both interior and exterior applica-
tions, including the gilding of architectural elements on buil-
ding facades (such as domes and crosses). For mixtion gilding,
it is recommended to use a fatty or glue-chalk primer along
with an isolating layer (e.g., shellac — aresin dissolved in alco-
hol commonly used in lacquering techniques [14]) to prevent
the mixtion from penetrating the ground. The ground layer
may be tinted yellow or red by applying a solution of gum ara-
bic or animal glue mixed with pigment, which makes any fu-
ture losses less noticeable. Once the ground is fully dried and
polished, the mordant can be applied. Primarily, mixtion was
prepared manually by goldsmiths through boiling linseed oil
with lead oxide (PbO). Various formulations existed, including
mixtures of oil with resin, amber, mastic, tar, or linseed oil var-
nish. In contemporary practice, ready-made mixtions are wi-
dely available. These include oil-based mixtions (which dry
within 3 — 24 hours) as well as acrylic and alcohol-based mi-
xtions (which dry within 15 — 20 minutes). Once the mordant
has dried to the appropriate level, gold leaf can be applied [7].
This method is often described in the literature as a matte gil-
ding effect, contrasting with the high gloss achieved through
bole gilding. However, modern conservators have developed
a technique to enhance its shine: by polishing mixtion gilding
with 100% cotton wool at the appropriate stage of drying, they
achieve a satisfactory level of gloss. Mixtion gilding is curren-
tly the most commonly employed technique in the restoration
of historical monuments and works of art [11].

Both of the leaf gilding techniques described — bole gilding
and mixtion gilding — can be executed not only with genuine
gold leaf but also with other materials, such as silver, alumi-

nym, b) odlewy putta z tworzywa sztucznego, wieniec po zloceniu (oba puptta
z kosciola pw. sw. Jana Chrzciciela i sw. Szczepana Meczennika w Choroszczy); ¢) drewnia-
na chrzcielnica ze ztoconymi elementami z kosciota pw. Sw. Trojcy w Juchnowcu Koscielnym

loscia (nawet 30 — 50
lat) oraz odpornos$cia
na warunki atmosfe-
ryczne, takie jak wilgo¢, deszcz czy wiatr. Dzigki tej wlasciwo-
$ci moze by¢ stosowana nie tylko we wngtrzu, ale rowniez na ze-
wnatrz i wykorzystywana do ztocenia np. detali elewacji budyn-
kow (koputy, krzyze). Pod ztocenie na mikstion zalecane jest
wykonanie zaprawy tlustej lub klejowo-kredowej oraz warstwy
izolacyjnej (np. szelaku — rodzaj gumozywicy rozpuszczonej
w alkoholu, stosowanej w technikach lakierniczych [14]), za-
pobiegajacej wnikaniu mikstionu w grunt. Podktad mozna za-
barwic¢ na z6tto lub czerwono przez powlekanie roztworem gu-
my arabskiej Iub kleju glutynowego z dodatkiem pigmentu,
dzigki czemu po dluzszym czasie ewentualne ubytki beda mnie;j
widoczne. Na kompletnie wyschnigty i wyszlifowany grunt
mozna naktada¢ mikstion. Pierwotnie byt on sporzadzany sa-
modzielnie przez ztotnika przez gotowanie oleju Inianego z tlen-
kiem otowiu (PbO). Receptur byto wiele. Mozna bylo go row-
niez sporzadzi¢ np. z oleju i zywicy lub bursztynu, mastyksu,
smoty i pokostu. W czasach obecnych wykorzystywane sa go-
towe mikstiony. Wyr6zni¢ mozna mikstiony olejne (wysycha-
jace w ciagu 3 — 24 h) oraz akrylowe i spirytusowe (wysycha-
jace w ciagu 15 —20 min). Na wyschnigty w odpowiednim stop-
niu mikstion mozna naktada¢ ptatki ztota [ 7]. W literaturze me-
toda ta opisywana jest jako dajaca matowy efekt ztocenia, sto-
sowana w opozycji do mocno blyszczacej metody pulmentowe;.
Wspolczesni konserwatorzy znalezli jednak na to sposéb
i—przy zachowaniu odpowiedniego poziomu wyschnigcia — po-
leruja poztote na mikstionie 100% bawelniang wata, co daje za-
dowalajacy efekt poziomu nabtyszczenia. Jest to najczgsciej sto-
sowana technika konserwacji zabytkow i dziet sztuki [11].

W przypadku obu technik ztocenia ptatkowego mozna je wy-
konywac nie tylko ptatkami prawdziwego zlota, ale tez srebra,
aluminium czy szlagmetali (imitacje ztota ptatkowego w roz-
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num, or gold metal foil (imitation of real gold leaf, available
in various shades [15]). The visual effects of leaf gilding achie-
ved with these two techniques are compared to gilding using
gold metal foil in photo 4. The process of applying gold leaf
involves carefully g)
extracting it from
a gold leaf book
using a gilding kni-
fe, placing it on a gil-
ding cushion, cutting
it to the desired di-
mensions and shape,
and then transferring
it to the gilded surfa-
ce with a gilding
brush [7]. The tools

nych odcieniach [15]). Efekty ztocenia ptatkowego obiema
opisanymi metodami porownano na fotografii 4 ze ztoceniem
ptatkami szlagmetalu. Proces nakladaniu zlota ptatkowe-
g0 wyglada nastgpujaco: wyjmuje sig je ostroznie z ksigzecz-

. ki nozem poztotni-
Czym przenoszac na
poduszke poztotnicza
i docina ptatek o po-
trzebnej wielkosci oraz
ksztalcie, a nastgpnie
przenosi go pedzlem
poztotniczym na zto-
cony przedmiot [7].
Poszczegodlne narze-
dzia wykorzystywane
podczas zlocenia po-

employed during gil- Photo 4. Comparison of gilding methods (a) an icon frame from the private collection kazano na fotogra-
ding are demonstra- of Leon Naumiuk gilded with gold leaf on bole; (b) details from the Church of the Holy fi; 5. Niekiedy przy

ted in the photo 5.

For highly intricate ¢p, private collection of Leon Naumiuk

Trinity in Jasionowka gilded with gold leaf on oil-based mixtion; (c) oxidized gilding
with gold metal foil (imitationof gold leaf) on oil-based mixtionon an icon frame from

bardzo skomplikowa-
nych detalach, w celu

details, mineral gold For. 4. Poréwnanie metod zlocenia: a) rama ikony ze zbioréw prywatnych Leona Naumiuka uzupelnienia ztocenia
is sometimes used to zfocona platkami ztota na pulment); b) detale z kosciota pw. Sw. Trojcy w Jasionéwce zloco- np. w trudno dostep-

fill gaps in hard-to-
-reach areas (pho-

to 6) [11]. The gil- pws
ded surface may be |
polished once it has

completely dried.
This can be achie-
ved using smooth
agate stones, hema-
tite (commonly re-
ferred to as blutstein
— a fibrous, dense

ikony ze zbiorow prywatnych Leona Naumiuka
iron ore cut into
elongated file-like

3
shapes [14]), harde- Labels/Oznaczenia:

: 1 —booklet of gold leaf by Noris Blattgold Fabrik, Roseno-
ned steel bun,nSherS’ ble Doppel Gold, 25 sheets 80 x 80 mm, 23.75 karat/
or brushes with cop- ksiazeczka z ptatkami ztota firmy Noris Blattgold Fabrik,
per bristles. Small Rosenoble Doppel Gold, 25 szt. 80 x 80 mm 23,75 karata;

. . 2 -—gilding knife/n6z poztotniczy; 3 — gilding cushion/
objects can be poli- o e .

. . poduszka poztotnicza; 4 — gilding brushes of various
shed using chamois widths/pedzle poztotnicze réznej szerokosci
leather, felt, or flan- Photo 5. Tools used for mixtion gilding (from
the workshop of Leon Naumiuk)

Fot. 5. Narzedzie wykorzystywane do zlocenia na
mikstion (z pracowni Leona Naumiuka)

el. Since the la-
te 19th century, me-
chanical grinders
equipped with carborundum (silicon carbide) discs, felt,
cloth, bristle brushes, or leather pads have also been employ-
ed [5, 7]. The polishing technique is adapted to the gilding
method used.

The final method of gilding researched is electroplating,
which involves depositing a layer of gold through electrolysis
in a specialized galvanic bath (e.g., using potassium cyanide
and gold ammonium salt) with the application of direct current
from an external source. This technique is applicable
exclusively to metal surfaces. Brass, copper, and copper alloys
can be gilded directly, whereas other metals, such as iron,

1212024 (nr 628)

ne platkami ztota na mikstion, c) utlenione ztocenie platkami szlagmetalu na mikstion ramy

nych zaglgbieniach,
stosuje si¢ ztoto mi-
neralne (fotografia 6)
[11]. Polerowanie po-
wierzchni  zloconej
moze odbywac si¢ po
catkowitym wysch-
nigciu poztoty, za po-
moca gladkiego ka-
mienia agatowego,
krwawnika (tzw. blut-
stein — wioknista, zbi-
taruda zelaza, z ktorej
wycina si¢ podtuzne
kawalki w ksztalcie
pilniczkow [14]), gta-
dzikow ze stali harto-
wanej lub szczotek
z drucikéw miedzia-
nych. Drobne przed-

Photo 6. Mineral gold used for filling
hard-to-reach areas of gilded details in
the workshop of Leon Naumiuk g
Fot. 6. Zloto mineralne uzywane do mioty mozna polero-
wypetniania ci¢zko dostepnych zaglebierr wa¢ skorka irchowa,
zloconych detali uzywane w pracowni  {jlcem lub flanela. Od

L N 1k , .
eona faumiuta konca XIX wieku sto-

suje si¢ mechanicznie szlifierki z tarczami z karborundu (we-
glik krzemu), filcu, sukna, szczotek szczecinowych lub skory
[5, 7]. Technologig polerowania dopasowuje si¢ do uzytej tech-
niki pozlotniczej.

Ostatnim badanym sposobem poztacania jest platerowanie
galwaniczne, ktore polega na osadzeniu ztotej powtoki w dro-
dze elektrolizy w odpowiedniej kapieli galwanicznej (np. z uzy-
ciem cyjanku potasowego i ztota amoniakalnego) za pomoca
pradu statego ze zrodta zewngtrznego. Metoda ta stosowana
moze by¢ jedynie do powierzchni przedmiotéw wykonanych
zmetali. Bezposrednio mozna poztoci¢ jedynie mosiadz, miedz
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steel, or nickel, must first be brass-plated or copper-plated
[5, 7]. Gilding by electroplating is generally conducted on
commission and is not typically performed directly by
conservators [11].

Each of the gilding techniques described produces slightly
different aesthetic effects and is suited to different contexts. For
interior architectural elements, all three methods can be
employed. However, for exterior applications, mixtion gilding
or gilding by electroplatingis preferred, depending on the
material of the surface to be gilded.

Comparison of Gilding Techniques
According to Alessio Piemontese
and Contemporary Methods

In analysing three chapters of the work by Alessio
Piemontese [16], the author examines the gilding techniques
presented therein, which have been applied in contemporary
practice. Piemontese provides several recipes, most of which
are based on Armenian clay (Armenian bole being the most
highly regarded [17]) and whipped egg whites, enriched with
substances such as gypsum, oils, aloe (oil derived from African
or Asian tree, used for preparing fragrances [18]), gum arabic,
honey, sugar, musk, verdigris(a basic copper acetate, used to
colour gold in various shades [19]), and lead white (lead
carbonate 2PbCOs * Pb(OH)2) [20].Since the base of the recipes
is clay, it can be inferred that these are various versions of bole
gilding.

Other recipes involve cohesive substances (such as egg
whites, egg white with vinegar, fig juice, a solution of gum
arabic and gum ammonium, garlic, aloe) as well as linseed oil
and linseed oil varnish as the base. The cohesive properties of
these ingredients suggest that these are variations of
mixtiongilding.

One of the binder recipes for gilding consists of linseed oil
varnish, turpentine, and linseed oil — ingredients analogous to
those used in the mordant gilding technique.

The described recipes are referred to as primers (glues)
for the application of “flattened”gold, i.e., gold leaf. The
finishing steps are also detailed, including polishing with
cotton, haematite, or chalcedony [13], depending on the
described technique.

Several descriptions detail different versions of fire gilding
using an amalgam (a solution of metal with mercury, in this
case mercury with gold [14]) or its mixture with iron sulphate,
aluminium salt, and ammonium chloride. This technique was
applied exclusively to metal objects and involved rubbing the
amalgam into the metal object and then heating it over a fire
flame to evaporate the mercury. Due to the harmful effects of
mercury vapours on health, this method is no longer in use
today [19]. It has been replaced by electroplating techniques.

Conclusions

There are various methods of gilding objects. Leaf gilding
methods rely on gold leaf, which is available in different
shades. Among the leaf gilding techniques, we include, for

ijej stopy. Inne metale, takie jak zelazo, stal czy nikiel nalezy
uprzednio podda¢ mosiadzowaniu lub miedziowaniu [5, 7].
Ztocenie galwaniczne wykonuje si¢ na zamowienie, zazwyczaj
nie zajmuje si¢ tym bezposrednio konserwator zabytkow [11].

Kazda z przedstawionych metod daje nieco inny efekt i mo-
ze by¢ stosowana w odmienny sposob. Do zlocenia elemen-
tow we wngtrzach budynkdéw mozna zastosowaé wszystkie
trzy metody, z kolei na zewnatrz preferowane jest ztocenie
na mikstion lub galwaniczne w zaleznosci od surowca, z kto-
rego jest zrobiona powierzchnia ztocona.

Wyniki poréwnania technik poztotniczych
wg Alessio Piemontese i wspotczesnych

Poddajac analizie trzy rozdziaty utworu Alessio Piemon-
tese [16], zauwazono podobienstwa przedstawionych w nim
technik poztotniczych do stosowanych wspotczes$nie. Autor
podaje kilka receptur, w ktorych podstawa jest glinka or-
mianska (najbardziej ceniony bolus armenski [17]) i ubite
biatka jajek, wzbogacone m.in. gipsem, olejkami, aloe (ole-
jek z drzewa afrykanskiego lub azjatyckiego, stosowany
do sporzadzania wonnosci [18]), guma arabska, miodem, cu-
krem, pizmem, grynszpanem (zasadowy octan miedzi, stuzyt
do barwienia zlota na rézne odcienie [19]), biela otowiana
(weglan otowiu 2PbCO, - Pb(OH), [20]. W zwiazku z tym, ze
baza przepisow jest glinka, mozna wnioskowac, ze sa to r6z-
ne warianty ztocenia na pulment.

W innych opisach receptur znajduja si¢ substancje spoiste
(samo biatko jaja, biatko z octem, lepki sok z figi, roztwor gu-
my arabskiej 1 amoniakalnej, czosnek, aloe) oraz olej Iniany
i pokost jako podstawa. Z wymienionych sktadnikow i ich
whasciwosci kleistych mozna wnioskowac, ze sa to warianty
ztocenia mikstionowego.

Jedna z receptur spoiwa pod ztocenie sktada sig z poko-
stu, terpentyny i oleju Inianego — analogiczne sktadniki uzy-
wane sa w metodzie ztocenia na mordant.

Przedstawione receptury sa okreslone jako grunt (klej)
pod poztote ,,bitym” zlotem, tzn. ztotem ptatkowym. Stoso-
wano takze czynno$ci wykonczeniowe — polerowane bawet-
na, hematytem oraz chalcedonem (ktoérego odmiana jest agat
[13]) w zaleznosci od opisywanej techniki.

Kilka opiséw dotyczy réznych wersji tzw. ztocenia w ogniu
z wykorzystaniem amalgamatu (roztwoér metalu z rtgcia,
w tym przypadku rteci ze zlotem [14]) lub jego mieszanki
z siarczanem zelaza, sola glinu i chlorkiem amonu. Techni-
ka ta byta stosowana jedynie w przypadku przedmiotow z me-
tali i polegata na wcieraniu amalgamatu w metalowy przed-
miot, a nastgpnie ogrzaniu go nad ogniem w celu odparowa-
nia rteci. Obecnie nie jest juz stosowana ze wzgledu na szko-
dliwosc¢ oparow rteci dla zdrowia [19]. Obecnie metodg tg za-
stgpuje platerowanie galwaniczne.

Whioski

Istnieje wiele metod ztocenia przedmiotow. Metody ptat-
kowe bazuja na ztocie w ptatkach, ktore wystepuje w wielu
odcieniach. Do metod ptatkowych zaliczamy m.in. zlocenie
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instance, bole gilding and mixtion gilding. The bole technique
is the most labour-intensive. It is employed in the restoration
of historic materials, providing a unique gloss and long-lasting
gilding. As Leon Naumiuk states, contemporary methods are
not as durable as, for example, bole gilding, which can last up
to 100 years [11]. In historically justified cases, this method
remains the best choice for restoring historic architectural
elements, as it preserves the character of the original gilding.
However, it should be noted that the durability of bole gilding
is primarily associated with its use indoors. On the other hand,
mixtion gilding is considered the most versatile technique, as
it can be applied both indoors and outdoors and on a variety
of materials. Historic materials should be restored using the
original gilding technique whenever possible. Given the
discontinuation of the amalgam method for fire gilding, it
should be replaced with a method that achieves a similar visual
effect. According to the literature, this technique has been
replaced by electroplating gilding technique.

A comparison of 16th-century gilding recipes described in
the work of Alessio Piemontese with contemporary gilding
methods reveals numerous similarities between them and
highlights the long-standing tradition of their use. This
knowledge is highly valuable for gilding restoration, both
indoors and outdoors, on historic objects, as it ensures the
preservation of the historical character of the monuments and
cultural heritage.
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na pulment oraz ztocenie na mikstion. Technika zlocenia
na pulment jest najbardziej pracochtonna. Stosuje si¢
ja przy renowacji materii zabytkowej. Daje niepowtarzalny
potysk i dlugowiecznosé¢ ztocenia. Jak moéwi Leon Naumiuk,
nowe metody nie sq juz tak trwate, jak np. ztocenie pulmen-
towe, ktore moze przetrwac nawet do 100 lat [11]. W histo-
rycznie uzasadnionych przypadkach bedzie to metoda najlep-
sza do zastosowania przy renowacji zabytkowych elementéw
architektury, zachowujac charakter pierwotnego ztocenia.
Niemniej jednak nalezy pamigtac, ze dlugowieczno$¢ ztocen
pulmentowych wiaze si¢ z zastosowaniem ich we wngtrzach
obiektow. Najbardziej uniwersalna wydaje si¢ z kolei tech-
nika zlocenia na mikstion ze wzglgdu na mozliwos¢ zasto-
sowania jej zardwno we wngtrzach, jak i na zewnatrz budyn-
koéw oraz na wielu materiatach. Materia zabytkowa powinna
by¢ poddawana renowacji ztocen zgodnie z zastosowana
pierwotnie technika, o ile jest to mozliwe. Ze wzgledu na
zaniechanie stosowania metody amalgamatowej ztocenia
na goraco nalezatoby zastapic ja sposobem o zblizonym efek-
cie wizualnym. Zgodnie z literatura technike¢ t¢ zastapiono
zloceniem galwanicznym.

Porownanie XVI-wiecznych receptur poztotniczych opisa-
nych w utworze Alessiego Piedemontese ze stosowanymi
wspotczesnie metodami ztocenia pokazato wiele podobienstw
migdzy nimi oraz dlugowieczna tradycj¢ stosowania. Jest to
niezwykle uzyteczna wiedza przy wykonywaniu renowacji
zlocen zarbwno wewnatrz, jak i na zewnatrz obiektow zabyt-
kowych ze wzglgdu na warto§¢ zachowania historycznego
charakteru zabytkowej materii i dziedzictwa kultury.

Fotografie: K. Woszczenko
Badania zostaly zrealizowane w ramach pracy nr WZ/WA-14/5/2023 w Po-

litechnice Bialostockiej i sfinansowane z subwencji badawczej przekazanej
przez ministra wlasciwego ds. nauki.

Artykut wplyngl do redakcji: 15.07.2024 1.
Otrzymano poprawiony po recenzjach: 27.08. 2024 r.
Opublikowano: 20.12.2024 .
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