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e wrzesniu 2024 r. wiele

regionéw Europy Srodko-

wej zostalo dotknigtych

skutkami ekstremalnych
warunkow pogodowych, ktore spowo-
dowaty wyjatkowo intensywne opady
deszczu i powodzie [1]. Trzydniowa su-
ma opaddw na stacjach meteorologicz-
nych w rejonie Sudetow przekroczy-
ta 400 mm, czyli zaledwie o 133 mm
mniej niz $rednia roczna suma opadoéw
w Polsce w 2022 r. [2]. W wyniku po-
wodzi zniszczonych zostato ok. 11 tys.
budynkoéw, a koszty odbudowy znisz-
czonej infrastruktury i budynkow szaco-
wane sa na kwote od kilku do kilkuna-
stu miliardow ztotych.

Zdaniem meteorologéw, w zwiazku
ze zwigkszajaca si¢ temperatura we
wszystkich porach roku, ulewne deszcze
beda wystepowaty w Polsce coraz czg-
$ciej, prowadzac do wigkszej liczby i in-
tensywnosci gwaltownych powodzi.
Tegoroczna powddz spowodowala wie-
le dyskusji na temat budownictwa na te-
renach zalewowych.

Stan techniczny
przegrod po powodzi

Budynki dotknigte powodza w pierw-
szej kolejnosci zostaty ocenione pod ka-
tem mozliwosci dalszego uzytkowania.
W czesci budynkoéw fala powodziowa
naruszyta ich konstrukcje. Dotyczy to
przede wszystkim budynkéw posado-
wionych nie na tradycyjnych fundamen-
tach, ale na tupkach skalnych oraz ptyt-
ko. Budynki, ktorych konstrukcja nie zo-
stata naruszona, nalezato oczysci¢, a na-
stepnie usunaé tynk, posadzki i przysta-
pi¢ do osuszania oraz oceny skutkow za-
wilgocenia. Nie wszystkie konstrukcje
przegrod miaty mozliwos¢ swobodnego
wysychania, a obecno$¢ wody powo-
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dziowej mogta trwale wptyna¢ na ich
stan techniczny. Czas wysychania zale-
zy od materiatu zastosowanego do wy-
konania przegrdd oraz uktadu warstw.
Jedna z zalet autoklawizowanego beto-
nu komorkowego (ABK) i silikatow jest
zdolno$¢ do tatwego pozbywania si¢
wilgoci oraz obecno$¢ wapna, ktore jest
wykorzystywane w procesie produkcji.
Konstrukcje z takich materialow sa
mniej narazone na tworzenie si¢ siedlisk
grzybow plesniowych, a w efekcie moz-
na szybciej przystapi¢ do prac remonto-
wych niz w przypadku konstrukcji z in-
nych materiatdbw murowych.

Wptyw wody powodziowej na bu-
dynki z betonu komérkowego zostat
szczegotowo przeanalizowany w pracy
nr Z124 i Z117, Centralnego Osrodka
Badawczo-Rozwojowego Przemystu
Betonéw CEBET [3, 4], ktéra powstala
po powodzi tysiaclecia w 1997 r. Zakres
pracy obejmowat pomiar wilgotnosci,
wytrzymato$ci na $ciskanie i gestoscei,
porowato$ci, sktadu mineralnego oraz
badania mikrobiologiczne elementéw
murowych. Analize¢ przeprowadzono
na podstawie pomiaréw w trzech bu-
dynkach oraz badan bloczkow pobra-
nych z palety znajdujacej si¢ w sktadzie
budowlanym zalanym podczas powo-
dzi. W analizowanych przypadkach wo-
da powodziowa oddziatywala na te ma-
teriaty przez 4 do 20 dni. Podczas badan
stwierdzono, ze w okresie 1 — 2 miesie-
cy od ustgpienia wody wilgotno$¢ ma-
sowa bloczkdéw zmniejszyla si¢ z mak-
symalnego poziomu 50 — 60% do
ok. 35%, a po trzech miesiacach od po-
wodzi do 11,2 — 16,9%. Zaskakujace
jest, ze przy takiej wilgotnosci wytrzy-
mato$¢ na Sciskanie nie odbiegala istot-
nie od wartosci deklarowanej przy wil-
gotnosci 6+2% (tabela 1). W badaniach
sktadu mineralogicznego stwierdzono
sktad typowy, jak w przypadku piasko-
wych betonéw komdrkowych oraz duza
ilo$¢ tobermorytu, wskazujacego na za-
awansowany poziom rekarbonizacji. Ba-
dania mikrobiologiczne potwierdzity do-

na terenach objetych powodzig

Tabela 1. Wytrzymalo$¢ na S$ciskanie
bloczkéw badanych po powodzi w 1997 r.

Wartos¢ dekla-  Wartos¢ trzy mie-

Odmiana rowanaw 1997r. sigce po powodzi
PP2/0,4 2,0 MPa 22MPa 16,9 %
PP3/0,5 3,0MPa 6+2% 29MPa 164 %
PP4/0,6 4,0 MPa 43MPa 11,2%

bre wlasciwosci betonu komodrkowego
pod katem zapobiegania rozwojowi
drobnoustrojow. Dzieje sig tak ze wzgle-
du na alkaliczny odczyn wody utrzymu-
jacej si¢ w porach, ktéra w kontakcie
z kwasnymi produktami przemiany or-
ganizméw zywych powoduje ich zobo-
jetnienie i szybka mineralizacjg. Wiasci-
wosci ,,dezynfekujace” betonu komor-
kowego powstrzymuja rozwdj bakterii,
a przede wszystkim grzybow.

Zgodnie z wnioskami z raportu od-
roznia to beton komoérkowy m.in.
od materialow ceramicznych, ktore row-
niez chtona znaczna ilo$¢ wody, ale
w $rodowisku wodnym wykazuja od-
czyn obojetny. W wyniku kontynuacji
badan stwierdzono, ze po roku od usta-
pienia wody powodziowej w budynku,
ktory nie byt suszony, wilgotnos$¢ maso-
wa wynosila ok. 9%, a w budynku inten-
sywnie suszonym 1,6% pomimo tego,
ze na $cianach znajdowat sig tynk.

Symulacja wysychania
przegrody z wykorzystaniem
niestacjonarnej analizy
cieplno-wilgotnosciowej
Wspotczesne narzgdzia obliczeniowe
umozliwiaja symulacj¢ wysychania
przegrody. Na potrzeby artykutu zasy-
mulowano wysychanie przegrody, bez
dodatkowego suszenia, w programie
WUFI Pro 5.3. W analizie przyjeto stan-
dardowe warunki wilgotnosci i tempera-
tury wg normy EN 15026. Analizy doty-
czyly okresu pigciu lat. Wykorzystano go-
dzinowe dane meteorologiczne dla miej-
scowosci Hradec Kralové, ktorej klimat
jest najbardziej zblizony do miejscowo-
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$ci objetych tegoroczna powodzia
w Polsce. Opis przyjetych wariantow
znajduje si¢ w tabeli 2. W analizie
uwzgledniono poczatkowa wilgotnosé
masowa w przegrodzie 50%, przyjeta
na 20.09.2024 r.

Tegoroczna powddz nawiedzita potu-
dniowa Polsk¢ w potowie wrzesnia, co
znacznie skrocito okres wystepowania
korzystnych warunkow do intensywnego
wysychania przegrod. Nalezy podkreslic,
ze wiele powszechnie stosowanych mate-

Tabela 2. Warianty przegrody ABK poddane analizie cieplno-wilgotnosciowej

Warstw:
Przegroda Y

zewngtrzna "
zewngtrzne

1 —

2 hydrofobizacja

ABK

3 600 kg/m?
24 cm

4 EPS 16 cm

5 —

Pierwszy przeanalizowany wariant
stanowita przegroda pozbawiona
warstw wykonczeniowych (rysunek 1).
Wariant z hydrofobizacja zostat zatozo-
ny w celu analizy wptywu wody opado-
wej na $ciang z ABK pozbawiong za-
bezpieczenia od strony zewngtrznej.

Hydrofobizacja nie wpltywa istotnie :

na czas wysychania przegrody, ale
wplywa na poziom ustabilizowanej wil-
goci. Pozostawienie tynku cementowo-
-wapiennego lub wapiennego istotnie
wplywa na czas wysychania przegrody
(rysunek 2). Inne rodzaje tynku nalezy
bezwzglednie usunaé. Wbrew informa-
cjom dostepnym w niektorych zrodtach,
pozostawienie paroszczelnej oktadziny
z ptyt EPS nie jest mozliwe i poza ryzy-
kiem zagrzybienia negatywnie wptywa
réwniez na czas wysychania przegrody,
podobnie jak okres, w ktorym powddz
wystapita.
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Rys. 1. Poziom wilgotnosci w betonie
komorkowym — wariant 1

wewngtrzne

tynk cemento-
WO-Wapniowy
tynk cemento-
WO-Wapniowy

Zawarto$¢ wilgoci [kg/m’]

Poczatkowa za-

et Wilgotnosé
Poczatek  warto$¢ wilgoci
symulacji  w przegrodzie ABK ABK
[kg/m’] 1.0625  1.01.26
20.09.24 72 7,2 3,1
20.09.24 72 7 1,8
20.09.24 76,2 12,8 53
20.09.24 83,5 30,5 20,2
20.06.24 72 38 2,6
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36 60
300) 50
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180) 30
120) 20
60) 10
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Rys. 2. Poziom wilgotnosci w betonie
komérkowym w przypadku przegrody
z pozostawionym tynkiem cementowo-
-wapiennym — wariant 3

riatow i konstrukcji przegrod nie ma moz-
liwosci swobodnego wysychania i w przy-
padku zalania wymaga wymiany lub do-
datkowych prac umozliwiajacych usunig-
cie wody ze struktury elementu/przegro-
dy. Dobor materiatow jest szczegdlnie
istotny przy budowie $cian na terenach
potencjalnie objgtych ryzykiem powodzi,
gdzie zastosowanie np. elementow z wy-
pehieniem drazen welna mineralna Iub
lekkich konstrukeji szkieletowych moze
wiazaé si¢ z koniecznoS$cia rozbiorki
i wymiany przegrody po zalaniu.
Jednowymiarowa analiza nie daje
mozliwosci doktadnej symulacji warun-
kow wewngtrznych, dlatego mozna ja
traktowac gtéwnie jako analizg jako$cio-
wa, a nie ilosciowa. Na warunki wilgot-
nosci i temperatury wewnetrznej w bu-

Zawartos¢ wilgoci [M. %]

dynkach popowodziowych ma wptyw
suszenie, ponadstandardowe wietrzenie
oraz woda przenikajaca w wyniku wysy-
chania przegrody. Dane uzyskane w ra-
porcie COBR PB CEBET pokazaty szyb-
sze wysychanie przegrod z betonu ko-
morkowego, niz wynika to z jednowy-
miarowej analizy.

Podsumowanie

Beton komorkowy nie podciaga kapi-
larnie wody, ma zdolno$¢ szybkiego wy-
sychania, a dzigki zawarto$ci wapna i al-
kalicznemu odczynowi jest niekorzyst-
nym podtozem do pojawienia si¢ i roz-
woju grzyboéw plesniowych. Dodatko-
wo bloczki z ABK maja jednorodna bu-
dowe, a w przypadku kontaktu z woda
powodziowa przegrody z nich wykona-
ne nie ulegaja trwatym uszkodzeniom.

Czas schnigcia materiatu przegrody
skraca si¢ w przypadku usunigcia
warstw wykonczeniowych. Koszty na-
prawy po powodzi beda wyraznie nizsze
w przypadku przegrod nieposiadajacych
ocieplenia, ktore w niektorych przypad-
kach (otynkowane tynkiem wapiennym
lub cementowo-wapiennym) wymagaja
najmniejszych naktadéw na przywroce-
nie ich pierwotnego stanu. Mimo pro-
wadzenia dzialan majacych na celu ogra-
niczenie ryzyka oraz skutkéw powodzi
(m.in. zwigkszenie retencji wody) nie
mozna wykluczy¢ wystapienia tego zja-
wiska w przysztosci. W zwiazku z tym
beton komérkowy jest jednym z naj-
lepszych materialow murowych do
stosowania na terenach zalewowych.
Literatura
[1] https://hydrobim.pl/powodz-2024/.
[2] https://danepubliczne.imgw.pl/data/dane po-

miarowo_obserwacyjne/Biuletyn PSHM/Biule-
tyn PSHM_2022_ROCZNY.pdf.

[3] Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy
Przemystu Betonéw CEBET, ,,Badania budyn-
kow z betonu komorkowego Ytong zalanych pod-
czas powodzi”, nr tematu Z124.

[4] Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy
Przemystu Betonow CEBET, ,,Badania budyn-
kow z betonu komorkowego Ytong zalanych pod-
czas powodzi, kontynuacja badan Z124”, nr te-

Partner dziatu:

www.s-p-b.pl

Stowarzyszenie Producentéw Betonow

matu Z117.
N
sBpB

ROK ZALOZENIA 1994

STOWARZYSZENIE
PRODUCENTOW BETONOW

1212024 (nr 628)



