NOWOCZESNA PREFABRYKACJA BETONOWA SC

dr inz. Szymon WojciechowskiV™
mgr inz. Lukasz Stodolny?

echnologia wytwarzania ener-
gii pochodzacej z rozszczepie-
nia jadra atomu (najczeSciej
uranu-235) w reaktorze jadro-
wym, przezywajaca w XXI wieku swoj
renesans, musi sprosta¢ wielu wyzwa-
niom, aby zapewniajac czysta energie, nie
generowaé jednoczesnie w spoteczen-
stwie strachu wynikajacego z zycia w jej
otoczeniu. Ciagly rozwdj tej technologii
znacznie zwigksza poziom bezpieczen-
stwa uzytkowania i ma na celu niedo-
puszczenie do sytuacji, jakie miaty miej-
sce w ostatnich dziesiecioleciach w Czar-
nobylu i Fukushimie. Nalezy podkreslic,
ze skutki zdrowotne dla spoteczenstwa
wynikajace ze spalania paliw kopalnych
sa nieporownywalnie wigksze, a istotna re-
dukcja emisji CO, bez zaangazowania
energetyki jadrowej w przewidywalnej
perspektywie czasowej jest nie do uzy-
skania. W ciagu catego procesu budowy
elektrowni jadrowej, jako$¢ i bezpieczen-
stwo stanowig nienaruszalny fundament
przedsigwzigcia. Aby sprostaé rygory-
stycznym wymaganiom, jakie stawiane
sa kazdemu elementowi wchodzacemu
w sktad elektrowni jadrowe;j, zastosowa-
nie znajduje technologia prefabrykacji.
Realizowany program budowy Pol-
skiej Elektrowni Jadrowej na Pomorzu,
zaklada aktywizacjg i wlaczenie polskie-
go przemystu w proces budowlany. Wy-
magania, jakie powinny spetniaé polskie
firmy, zar6wno pod wzgledem przygoto-
wania formalnego, wykonawczego, jak
ikadrowego, opisano w [1, 2]. Moga nim
sprosta¢ jedynie firmy z wieloletnim do-
$wiadczeniem w branzy prefabrykacji.
Grupa PEKABEX, w sktad ktorej wcho-
dzi pi¢¢ zaktadow w Polsce oraz jeden
w Niemczech, spetnia najwyzsze standar-
dy wymagane przy realizacji tego typu
obiektow. Ponadpigcdziesigcioletnie do-
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Wykorzystanie zalet
technologii prefabrykacji betonowej
w budowie elektrowni jgdrowej

$wiadczenie firmy sprawia, ze jest ona so-
lidnym i godnym zaufania partnerem
w projektach dlugoterminowych, do jakich
niewatpliwie mozna zaliczy¢ budowg elek-
trowni jadrowej, ktorej pierwszy reaktor
planowany jest do uruchomienia w 2033 r.
W artykule skupiono si¢ na wybranych
wyrobach zasortymentu Grupy PEKABEX,
ktore moga znalez¢ zastosowanie w modu-
laryzacji i prefabrykacji procesu budowla-
nego, przyczyniajac si¢ do skrocenia cza-
su realizacji inwestycji oraz redukcji kosz-
tow, czego efektem jest ograniczenie ryzy-
ka finansowego catego przedsigwzigcia.
Projekt Polskiej Elektrowni Jadrowej
wykonano w technologii amerykanskiej
firmy Westinghouse — AP1000, w ktorej
wykorzystywane sa reaktory generacji
11+, a do ich chtodzenia bedzie wyko-
rzystywana woda z Morza Baltyckiego
(fotografia 1). W tym celu, w gtab Bal-
tyku, na tysigce metréw zostana wpro-
wadzone rury odprowadzajace i dopro-
wadzajace wodg do i z systemu chto-
dzenia reaktorow. Instalacje te beda
obudowane w tunelu drazonym w dnie
Baltyku. Najpopularniejsza forma obu-
dowy tuneli w migkkim gruncie sa seg-
mentowe obudowy nazywane potocznie
tubingami”. W ostatnich latach Grupa
PEKABEX dostarczata tego typu pro-
dukty na budowg: tunelu drogowego
pod Martwa Wista w Gdansku, tunelu
kolejowego taczacego Lodz Kaliska
i £0dz Fabryczng oraz tuneli w Berlinie

Fot. 1. Wizualizacja Polskiej Elektrowni Jadrowej

i Hamburgu. Proces produkcji tubingdw
polega na wykonaniu niezaleznych seg-
mentéw wchodzacych w sktad pelnego
pierscienia tunelu na specjalistyczne;j li-
nii technologicznej, w sktad ktorej
wchodza systemowe formy stalowe za-
pewniajace bardzo dobra jako$¢ produ-
kowanych elementow (fotografia 2).
Typowy proces produkcyjny rozpoczy-
na si¢ od zamdwienia odpowiedniej
liczby form, aby spetni¢ harmonogram
placu budowy. Po dostarczeniu form
i ich montazu na linii produkcyjnej od-
bywa si¢ proces weryfikacji tolerancji
form za pomoca skanerow laserowych.
Sam proces produkcyjny sktada si¢ z na-
stepujacych etapow: montaz akcesoriow
(gniazd $rub, kotkéw, gniazd iniekeyj-
nych itp.); pokrycie powierzchni formy
srodkami antyadhezyjnymi; montaz
klatki zbrojeniowej; utozenie dystansow
zapewniajacych odpowiednia otuling
betonowa zbrojenia; betonowanie seg-
mentu; wibrowanie formy i wyréwny-
wanie powierzchni otwartej. Po osia-
gnigciu wymaganej wytrzymatosci go-
towe elementy sa transportowane we-
wnatrz zaktadu za pomoca ssawek proz-
niowych. Nastgpnie poddawane sa kon-
troli jakosci, aby na plac budowy trafi-
ly tylko pelnowarto$ciowe produkty,
ktore finalnie beda stanowity o bezpie-
czenstwie eksploatacji systemu chtodze-
nia reaktoréw jadrowych. Nalezy pod-
kresli¢, ze wyroby Grupy PEKABEX

Fot. Polskie Elektrownie Jgdrowe
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Fot. 2. Linia technologiczna produkcji tubingéw w zakladzie PEKABEX w Mszczonowie

na wspomniane realizacje miaty tole-
rancj¢ wymiaréw do 0,5 mm.

W proces budowy Polskiej Elektrowni
Jadrowej beda zaangazowane tysiace
0s6b. Bedzie to zardbwno wykwalifiko-
wana kadra inzynierska zajmujaca si¢
procesem projektowym i logistycznym
systemem zamowien i dostaw towarow,
ktora bedzie mogla wykonywac swoja
pracg z dala od placu budowy, ale znaczna
czes$¢ zespotu budowlanego bedzie prze-
bywata bezposrednio na placu budowy. Ko-
nieczne wigc bedzie zapewnienie wszyst-
kim pracownikom odpowiedniego zaple-
cza budowy. Mowa o inwestycji na skalg
malego miasteczka, w ktorym miejsce
pobytu znajda setki, a nawet tysiace osob.
Mozna w tym celu wykorzysta¢ komple-
mentarny, oferowany na polskim i zagra-
nicznym rynku System Pekabex® Budyn-
ki Mieszkalne. W sktad tego systemu (fo-
tografia 3) wchodza wszystkie elementy
niezbedne do wykonania budynku miesz-
kalnego zamieszkania indywidualnego lub
zbiorowego. Sa to: Sciany (wewngtrzne
izewnetrzne) jedno-, dwu- i trojwarstwowe
(z warstwa izolacji i gotowa elewacja);
plyty stropowe; biegi schodowe i spoczni-
ki; balkony itp. Z elementéw gotowego sys-
temu mozliwe jest zaprojektowanie dowol-
nego budynku, ktory ze wzgledu na specjal-
ne wymagania moze zosta¢ do nich do-
stosowany dzigki wiedzy i umiejgtno-
Sciom wyspecjalizowanej kadry projekto-
wej firmy. W portfolio Grupy PEKABEX
znajduje si¢ wiele realizacji w systemie
budownictwa mieszkaniowego, od pro-
stych koszarowcow do celow wojsko-
wych, po ambitne realizacje mieszkanio-
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we w centrach miast. Realizacje te udo-
wadniaja, ze prefabrykacja mieszkaniowa
moze by¢ skuteczna i dajaca realne
oszczgdnos$ci w harmonogramie.

Cecha charakteryzujaca inwestycje ja-
drowe jest niewatpliwie stawianie na pew-
ne rozwiazania, ktore sa gwarancja bez-
pieczenstwa. Te obiekty, ktore ze wzgle-
du na przeznaczenie nie beda decydowa-
1y o bezpieczenstwie jadrowym, moga by¢
jednak analizowane w sposob indywidu-
alny. Grupa PEKABEX moze pochwali¢
si¢ spektakularnymi realizacjami, w kto-
rych dokonata adaptacji gotowych projek-
tow inwestorskich, pierwotnie przygoto-
wanych w innych technologiach, do wta-
snych rozwigzan prefabrykacyjnych. Jed-
nym z najbardziej interesujacych przykta-

dow jest inwestycja Baltic Tower w Gdan-
sku. Dzigki zastosowaniu technologii pre-
fabrykacji betonowej, zastgpujac pierwot-
nie planowana konstrukcje stalowa, uda-
fo sig¢ nie tylko zoptymalizowa¢ koszty,
korzystajac z rozwiazan oferowanych
przez PEKABEX, lecz takze zwigkszono
powierzchni¢ uzytkowa wewnatrz obiek-
tu, co stanowito istotng warto$¢ dodana
dla inwestora. W ramach tej inwestycji za-
stosowano strunobetonowe dzwigary da-
chowe dhugosci 55 m oraz sprezone stupy
o wysokosci przekraczajacej 35 m. Szcze-
gotowe informacje na temat tego projek-
tu mozna znalez¢ w [4].

Budowa Polskiej Elektrowni Jadrowej
jest procesem wieloletnim. Wptyw na ta-
ki czas realizacji ma przede wszystkim zto-
zono$¢ projektu oraz niespotykane w typo-
wym budownictwie wymagania dotycza-
ce wysokich standardéw jakosci i bezpie-
czenstwa. Technologia, ktéra to gwarantu-
je, a dodatkowo zapewnia terminowos¢ re-
alizacji wg hasta ,, delivered as promised”
(pol. dostawa zgodnie z obietnica), jest
technologia prefabrykacji. Produkcja
elementow prefabrykowanych, w kontro-
lowanych warunkach zaktadéw produk-
cyjnych, pozwala na osiagnigcie bardzo
duzej precyzji geometrycznej oraz spel-
nienie rygorystycznych wymagan wytrzy-
maloéciowych stawianych elementom
wykorzystywanym przy budowie elek-
trowni jadrowych. Budowa Elektrowni Ja-
drowej na Pomorzu to olbrzymia szansa
dla polskiego spoteczenstwa, dzigki za-
pewnieniu dostgpu do czystej energii uzyt-
kowej, jak i dla polskiego przemyshi ze
wzgledu na mozliwos¢ zdobycia doswiad-
czenia w realizacji tego typu inwestycji.
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