PRAKTYKA BUDOWLANA

Posadzka o powierzchni 10 000 m?
bez ani jednej dylatacji!

W ciagu zaledwie kilku dni wykonano dla firmy CDC Germany wytrzymala i calkowicie
bezszwowa posadzke o powierzchni 10 000 m2. Miala tylko dwa pola konstrukcyjne

o wymiarach 120 m x 42 m, bez zadnych dylatacji. Projekt byl mozliwy dzi¢ki systemowi
posadzek SigmaSlab®, nowej technologii zbrojenia betonu do posadzek przemystowych.

irma CDC byta zainteresowa-

na wysokono$na, betonowa

posadzka z minimalng liczba

dylatacji do swojego nowego
centrum logistycznego w Niederaula
w Niemczech, w celu ograniczenia
zarysowan 1 hatasu, generowanego
przez czesty ruch pojazdéw podczas
zatadunku 1 roztadunku. Ponadto,
w zwiazku z tym, ze beton zbrojony
pretami stalowymi powoduje duzy
slad weglowy, wykonawca posadzek,
firma GVG Industriebodenbau, po-
szukat alternatywnych technologii
budowlanych, ktore sa bardziej zrow-
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nowazone, mniej pracochlonne oraz
bardziej optacalne i mial informacje
o zupekie nowej technologii o nazwie
SigmaSlab®. Jest to opatentowane in-
nowacyjne rozwigzanie technologicz-
ne, stworzone wspoélnie przez firmy
Bekaert i CCL, umozliwiajace two-
rzenie wysokonosnych, inteligentnych
i zrownowazonych ptyt betonowych
na podtozu gruntowym, na palach oraz
na stropach, bez dylatacji nacinanych
i konstrukcyjnych.

,,SigmaSlab® tgczy w sobie wszyst-
kie zalety zbrojenia pasywnego (wtok-
na stalowe) z zaletami zbrojenia ak-
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WDROZENIE SYSTEMU.
SigmaSlab® zaowocowalo wykonaniem
bezspoinowejiposadzkibetonowej_

0 powicrzchni 10.000 m* w magazynie
P £4aZ)

CDC wi reie
w NiemczeC!

tywnego (kablobeton)” wyjasnia
Hendrik Thooft, Kierownik ds. Tech-
nologii Budowlanych i Rozwiazan
Wartosciowych w firmie Bekaert. Ca-
tos¢ jest wyraznie wigksza niz suma jej
czesci. Po dlugiej fazie testowej, ktora
miata miejsce glownie w laboratoriach
Virginia Tech University w US4, i po
wielu bardzo udanych projektach pilo-
tazowych stalo sig jasne, ze SigmaSlab®
zapoczqtkowala rewolucje w budowie
posadzek betonowych. Posadzki beto-
nowe o powierzchni 150 x 150 m bez
szezelin dylatacyjnych staly sie rzeczy-
wistosciq.
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Po rozmowach z ekspertami ds. zbro-
jenia betonu z firm Bekaert i CCL, firma
GVG Industriebodenbau zaoferowata
inwestorowi, czyli firmie CDC, rozwig-
zanie SigmaSlab®, ktore umozliwitoby
uzyskanie posadzki bez dylatacji. Po-
nadto, nie stosujac tradycyjnego zbro-
jenia, GVG zapewnito, ze wykonanie
posadzki w systemie SigmaSlab® bedzie
szybsze niz w przypadku zbrojenia tra-
dycyjnego (siatki i prety stalowe), bedzie
wymagato znacznie mniej stali i zmniej-
szy $lad weglowy projektu o ponad 50%.
Nic wiec dziwnego, ze inwestor dat ,,zie-
lone $wiatto”. Proces wykonywania po-
sadzki przebiegal w trzech krokach.

Krok 1. Przygotowanie

Firma CCL dostarczyta kable spre-
zajagce w kregach. Zostaly one wy-
ciggnigte z dozownika i przycigte na
odpowiednig dlugosé¢ (alternatywa by-
loby wstepne przyciecie kabli na od-
powiednig dhugosé, co przyspieszytoby
montaz). W szalunkach wywiercono
otwory, zamontowano kotwy i kable
sprezajace firmy CCL. Skrzyzowanie
si¢ kabli w kierunku x i y potaczono ze
soba, aby uzyskac siatke, ktora wytrzy-
ma dziatanie sit wystepujacych podczas
pompowania mieszanki betonowe;.

Jon Machin, Dyrektor Operacyjny
w CCL, stwierdzil, ze kable sprezajgce
sq bardzo tatwe w montazu ze wzgledu
na ich prosty uktad, sprezystos¢ i mozli-
woS¢ uktadania duzych dlugosci.

Przygotowanie i montaz kabli polegaly
na wyciagnieciu kabli z dozownika,
przycigciu ich do odpowiedniej dtugosci
i rozlozeniu na podlodze
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Po wywierceniu otworéow w szalunku zainstalowano kotwy CCL XU2 i wloZono kable

sprezajace

Krok 2. Betonowanie

Na miejscu wykonywania posadzki
do mieszanki betonowej dodano wiok-
na stalowe Dramix® firmy Bekaert.
Wiokna sa klejone w pasemka, ktore
podczas mieszania stopniowo si¢ roz-
klejaja, aby mogly by¢ réwnomiernie
rozprowadzone w mieszance betono-
wej, bez zbijania si¢ w kule. Mieszankeg
betonowa z witdknami stalowymi wy-
lano na podtoze zaréwno bezposred-
nio z betonowozow, jak i z wywrotek.
Proces wykonczania powierzchni pty-
ty betonowej do wymaganej grubosci
i rownosci byl identyczny jak w przy-
padku wykonywania typowej posadzki
betonowe;j.

R e i

do mieszanki betonowej na miejscu
budowy

Mieszanka betonowa z wiéknami stalowymi Dramix® pompowana na miejsce

ukladania posadzki



Krok 3. Naprezenie

Przed przystapieniem do sprezania
sprawdzono kable sprezajace i zdemon-
towano szalunek boczny. Kliny zostaty
mocno osadzone w bloku klinowym.
Kiedy beton osiagnat wytrzymatosé
na $ciskanie 10 MPa, kable napre¢zo-
no do 20% wytrzymatosci na rozcia-
ganie, a gdy wytrzymato§¢ betonu na
Sciskanie osiggnela wartos¢ 25 MPa,
kable napr¢zono do wartosci napreze-
nia projektowego. Wstepne naprezanie
przeprowadzono drugiego i trzeciego
dnia po utozeniu mieszanki betonowej,
a koncowe trzy do pieciu dni pozniej.
Nastepnie obcigto wystajace kable,
a otwory po kotwach wypehiono za-
prawa do spoinowania. W zaleznosci

Sprezanie poczatkowe i koncowe
przeprowadzono odpowiednio
po dwoch i pieciu dniach od ulozenia
mieszanki betonowej
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od dojrzato$ci wytrzymalosciowej be-
tonu w pierwszych dniach po wylaniu,
sprezanie wstgpne i koncowe mozna
wykonac szybciej.

Znaczne korzysci

W porownaniu z tradycyjnymi roz-
wiqzaniami zbrojenia betonu, techno-
logia SigmaSlab® zmniejszyla o 70%
zuzycie stali w posadzce centrum lo-
gistycznego CDC — wyjasnit Hendrik
Thooft. Rozwiazanie miato réwniez
pozytywny wplyw na zuzycie betonu
i wody. Oszacowano, ze catkowity $lad
weglowy posadzki bezszwowej zostat
zmniejszony o 50% w pordwnaniu ze
zbrojeniem w postaci pretow 1 siatek
stalowych.

Stosujac rozstaw dylatacji co 150 m,
w technologii SigmaSlab® zmniej-
szono liczbe dylatacji i zwigzanych
z nimi stabych miejsc. Z biegiem czasu
zmniejszy to rowniez koszty utrzyma-
nia i napraw posadzki oraz zwigkszy
jej trwatosé.

Efektem koncowym dla inwestora,
czyli firmy CDC, byla posadzka o ma-
lym catkowitym koszcie utrzymania,
bez dylatacji i zbrojenia detali. Wigksza
rozpigtos¢ i mniejsza liczba stupow za-
pewniaja duza przestronno$¢ i estetyke
wnetrza oraz elastyczno$¢ uktadu.

Zdaniem Jona Machina, SigmaSlab®
jest bardzo optacalnym rozwigzaniem
ze wzgledu na prosta instalacje przy
eliminacji tradycyjnego zbrojenia, co

Wykonczenie nawierzchni posadzki betonowej zgodnie z wymagana gruboScia, réwnoS$cia
i plaskoscig bylo identyczne jak w przypadku normalnej posadzki betonowej

z kolei prowadzi do zmniejszenia ilo$ci
zbrojenia 1 kosztow transportu, przy-
spiesza proces instalacji i obniza po-
ziom zatrudnienia wykwalifikowanej
sily roboczej wymaganej na budowie.
Kolejng zaletg SigmaSlab® jest to, ze
minimalizuje tendencje powlok epok-
sydowych do pekania — dodat Hendrik
Thooft. Powtoki epoksydowe sa czesto
stosowane do pokrywania posadzek
betonowych w celu zapewnienia du-
zej odpornosci na chemikalia, oleje,
rozpuszczalniki i inne substancje. Po-
wloka epoksydowa jest jednak krucha,
co moze prowadzi¢ do peknie¢ w war-
stwie betonu pod powtoka epoksydows.
SigmaSlab® ogranicza t¢ mozliwos¢.

Globalne wdrozenie zacheca

Hendrik Thooft wierzy, ze Sigma-
Slab® bedzie w stanie wykaza¢ swojg
warto$¢ dodang w trzech konkretnych
sytuacjach: posadzki betonowe na
podlozu sprezystym; posadzki be-
tonowe na palach i plyty stropowe.
SigmaSlab® doskonale wpisuje si¢ row-
niez we wspolczesng sceng architektury
i designu, ktora obecnie preferuje smu-
kte konstrukcje i otwarte przestrzenie.

W przypadku posadzek na podilozu
sprezystym (w tym betonowych na-
wierzchniach zewnetrznych), przy do-
datku wylacznie wildkien stalowych
Dramix®, mozna uzyska¢ rozpigto§é
pél do 40 m bez szczeliny dylatacyjne;.
W potaczeniu z kablami sprezajacymi
odlegto$¢ pomiedzy dylatacjami moz-
na zwigkszy¢ do 150 m. W przypadku
posadzek betonowych na palach cho-
dzi o przejecie i roztozenie réznych ob-
ciagzen w zaleznosci od rozstawu pali.
Jesli przekracza on 3 m, SigmaSlab® jest
najbezpieczniejszym i najtanszym roz-
wigzaniem przy duzych obcigzeniach.

Dla firmy CDC, oprocz tej posadzki
w Niemczech, wykonano jeszcze inne
posadzki SigmaSlab®, m.in. w Belgii,
Norwegii, Australii i Meksyku. System
SigmaSlab® jest juz gotowy do wdroze-
nia na calym $wiecie.

= Bekaert

Bekaert Poland Sp. z o.0.
www.bekaert.com
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