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Stanowisko badawcze

na scinanie potgczen scian murowanych

agadnienie potaczen konstruk-

¢ji murowych jest uznawane

za marginesowe. Niestety taki

stan rzeczy skutkuje luka
w stanie wiedzy oraz brakami w algoryt-
mach obliczeniowych dla projektantow
konstrukcji. Powoduje to zaniedbania
projektowe tego fragmentu konstrukeji,
a w konsekwencji uszkodzenia narozy
i potaczen murowych. Problem ten
szczegbdlnie dotyczy potaczen $cian
za posrednictwem roznego rodzaju tacz-
nikow i kotew.

Wymagania normowe
oraz stan wiedzy

W Eurokodzie [1] zalecono, zeby
$ciany wzajemnie prostopadte lub uko-
$ne taczy¢ w sposob zapewniajacy prze-
kazanie obciazen pionowych i pozio-
mych z jednej $ciany na druga. Moze to
by¢ zrealizowane przez klasyczne wia-
zanie muru, taczniki lub zbrojenie prze-
dtuzone w kazda ze $cian

Sprawdzenie stanu granicznego nos-
nos$ci potaczenia polega na porownaniu
obliczeniowej sity z obliczeniowa no$-
nos$cia potaczenia. Obliczeniowe war-
tosci sil wewngtrznych w polaczeniu
(E,)) okresla sig, stosujac klasyczne me-
tody teorii sprezystosci. Natomiast ob-
liczeniowa nosno$¢ potaczenia (R,) jest
funkcja obliczeniowej wytrzymatosci
na $cinanie f_ i geometrii pofaczenia.
Niestety historyczne i aktualne normy
projektowania i normy zwigzane nie po-
daja adekwatnych wytrzymatosci cha-
rakterystycznych i procedur badaw-
czych wyznaczania wytrzymalosci pota-
czenia $cian z klasycznym wigzaniem,
jak 1 z tacznikami §ciennymi. Materiat
badawczy dotyczacy potaczen $cian jest
bardzo skromny.

L) Politechnika Slaska, Wydziat Budownictwa
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Dotychczas nie udokumentowano ba-
dan potaczenia $cian, ktorego celem by-
toby wyznaczenie wytrzymatosci na $ci-
nanie. Zamiast tego mozna znalez¢ nie-
liczne badania polaczen catych $cian
prowadzone na $wiecie przez Paganoni
i D’Ayala [2] czy Maddaloni z zespotem
[3]. My rowniez od kilku lat prowadzi-
my na Wydziale Budownictwa Politech-
niki Slaskiej badania wlasne polaczen
murowych [4, 5] na modelach $cian,
a ich efektem jest no$nos¢ konkretnego
polaczenia, a nie wytrzymatos¢ na $ci-
nanie. Niestety r6znorodnos$¢ stosowa-
nych stanowisk badawczych i brak jed-
nolitych procedur wyklucza poréwna-
nie uzyskanych wynikow, a co najwaz-
niejsze wyznaczenie wytrzymatosci
na $cinanie polaczenia f, . Z tego powo-
du postanowilismy i zaproponowaliSmy
nowatorskie stanowisko badawcze, kto-
re pozwoli oceni¢ prace pojedynczego
potaczenia.

Opis nowego stanowiska

W prototypowym stanowisku badaw-
czym [6], potaczenie $cian bada si¢
na prostokatnym modelu 1 o wymiarach
h x 1 x t w schemacie tarczy (rysunek a)
z wyksztalttowanym potaczeniem obcia-
Zonym asymetrycznie parq sit V na mi-
mosrodzie e < 20 mm. Model badawczy
moze by¢ obciazony wstgpnymi napre-
zeniami $ciskajacymi o, prostopadtymi
do ptaszczyzny spoin wspornych (row-
nolegltymi do plaszczyzny potaczenia)
oraz naprezeniami ¢, rownoleglymi do
spoin czolowych (prostopadle do ptasz-
czyzny polaczenia). Obrot modelu wy-
wolany obcigzeniem para sit V jest elimi-
nowany para sit poziomych H w odlegto-
$ci Z (przytozonych blisko przeciwle-
glych narozy modelu).

Model 1 umieszcza si¢ w stalowej
sztywnej ramie 2 za posrednictwem
dwoch rygli stabilizujacych 3 w ksztal-
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Stanowisko badawcze do wyznaczenia
wytrzymaloS$ci na §cinanie polaczen $cian
murowanych: a) schemat statyczny ba-
dania; b) widok ogo6lny stanowiska (opis
w tekscie) Rys. R. Jasinski

cie litery L (rysunek b). Elementy sta-
bilizujace ograniczaja mozliwo$¢ prze-
suwu modelu badawczego oraz umoz-
liwiaja wywolanie obcigzania $cinaja-
cego V i naprgzen $ciskajacych Sy
ic . Wymiary elementow stabilizuja-
cych powinny by¢ dopasowane do
wielko$ci modelu i umozliwiaé Scigcie
potaczenia. Obciazenie $cinajace gene-
rowane jest sitownikiem hydraulicz-
nym 5 sprzezonym z manometrem cy-
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frowym stuzacym do pomiaru sity V.
Sity poziome H mierzy natomiast zestaw
dwoch sitomierzy 4 o zakresie 25 kN,
potaczonych przegubowo z ryglami
stabilizujacymi 3. W celu zniwelowa-
nia nierownomiernego obciazenia, wy-
wotanego cigzarem wlasnym gornego
rygla stabilizujacego, wyksztalttowano
przeciwwagg 6. Do wywotania pozio-
mych o ;i pionowych naprezen Sciska-
jacych Sy (rysunek b) zastosowano
uktady ciggnowe 7 i 8 zaopatrzone
w sprezyny kompensacyjne i sitomierze.

Badania pilotazowe
na prototypowym
stanowisku badawczym

Badania przeprowadzone na nowo
projektowanym stanowisku badawczym
pozwalaja opisa¢ mechanizm pracy
pojedynczego potaczenia, wyznaczy¢
poczatkowa wytrzymato$¢ na $cinanie
f ,» kat tarcia wewngtrznego ¢ i gtow-
ne napr¢zenia w réznych fazach pracy
polaczen. Zastosowanie nieskompliko-
wanego 1 powtarzalnego ksztaltu ele-
mentéw probnych umozliwia ekspery-
mentalna weryfikacje skutecznos$ci roz-
nego typu polaczen. W przysztosci,
po przeprowadzeniu wielu badan do-
$wiadczalnych, pozyskane informacje
postuza do sformutowania wytycznych
do projektowania i konstruowania pota-
czen murowych.

W Laboratorium Wydzialu Budow-
nictwa Politechniki Slaskiej przepro-
wadzono eksperymentalne badania
doswiadczalne na zaprezentowa-
nym stanowisku badawczym [6] z r6z-
nymi uktadami ciggien, wywotujacych
wstepne $ciskanie o, i o . Wyniki by-
ly zgodne z oczekiwaniami i pozwoli-
ly na wyznaczenie naprgzen rysuja-
cych 1 niszczacych bez udziatu wstep-
nych napr¢zen pionowych o, Foto-
grafia a) przedstawia model badaw-
czy, fotografia b) zniszczenia potacze-
nia klasycznego, a fotografia c) pota-
czenia za pomoca autorskiego taczni-
ka [7].

Pilotazowe badania polaczen $Scian na stanowis-
ku badawczym: a) badania polaczenia S$cian
przy ¢, = 0 i 6, > 0; b) obraz zniszczenia pola-
czenia $cian przy ¢ , > 0 i 6 , > 0 (skrajne poloze-
nie ciggien wywolujacych Sciskanie ¢ ); ) obraz
zniszczenia polaczenia $cian przy 6, =0ioc >0
Fot. I. Galman

Podsumowanie

W artykule zaprezentowano kon-
strukcje 1 sposob dziatania nowatorskie-
go stanowiska badawczego [6], ktore
umozliwi wyznaczenie poczatkowej
wytrzymato$ci na §cinanie f __, kata tar-

w0

cia wewngtrznego ¢ i gtownych
naprezen w roéznych fazach pracy
potaczen $cian murowanych. Wy-
niki badan umozliwig opisanie me-
chanizmu pracy pojedynczego po-
laczenia oraz parametréw mecha-
nicznych niezbednych do projekto-
wania. Dzigki temu mozliwe bg-
dzie wypetnienie luki wiedzy doty-
czacej potaczen konstrukcji muro-
wych.
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