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imo ze zasady wykonania

murow sg znane od lat, to

jednak bledy niestety wciaz

si¢ zdarzaja. Wynikaja one
najczesciej z braku zalecen zawartych
w projekcie oraz bagatelizowania zalecen
wykonawczych (fotografia), ktore formu-
lowane sa przede wszystkim przez produ-
centéw materialow murowych, a w zasa-
dzie przez firmy produkujace systemy
do wykonywania konstrukcji murowych.
Przyczyna btedoéw jest rowniez to, ze bra-
kuje na rynku wykwalifikowanych mura-
rzy, posiadajacych rzetelna wiedzg wynie-
siong ze szkoty zawodowej i majacych
praktyke. Z tych powodow istotna jest ro-

j :

Przyklad muru, w przypadku ktérego nie
zastosowano si¢ do zalecen wykonawczych
murowania na cienkg spoine

la kierownikow budow oraz inspektoréw
nadzoru budowlanego, aby roboty murar-
skie podlegaty odpowiedniej kontroli. Po-
nadto projektanci powinni podawa¢ pod-
stawowe informacje wykonawcze w pro-
jekcie. Okazuje sig jednak, ze sama kon-
trola i odpowiedni projekt to za mato. Ko-
nieczna jest prewencja, co sprowadza si¢
do obowiazku poinstruowania wykonaw-
cow, co i jak powinni wykonywac, by by-
to to zrobione prawidtowo.
Autoklawizowany beton komodrkowy
(ABK) jest najpopularniejszym w Polsce
materiatem do wykonywania $cian muro-
wanych. Elementy murowe z ABK charak-
teryzuja si¢ na ogot duza doktadnoscia wy-
miar6w, co sprzyja upowszechnieniu mu-
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rowania na cienka spoing. Dodatkowym
utatwieniem przy wykonywaniu tego ro-
dzaju muréw z ABK jest mozliwos¢ tatwe-
go 1 szybkiego wyréwnania kazdej war-
stwy przez szlifowanie jej gornej po-
wierzchni. Jest to jedna z zasadniczych
przewag ABK nad innymi materiatami
$ciennymi.

Brak wystarczajacej informaciji
w opracowaniach projektowych

Etap projektowania ma istotny wplyw
na wykonawstwo. W dokumentacji pro-
jektowej nalezy uwzgledni¢ specyfike
wykonywania muréw oraz materiatow,
z ktérych sa wznoszone. Zdarza si¢ jed-
nak, ze projekty nie zawieraja dostatecz-
nych informacji na temat zastosowanych
rozwigzan, a co za tym idzie rowniez infor-
macji istotnych dla wykonawcow. Braki
w opracowaniach projektowych wynikaja
de facto z rozporzadzenia w sprawie szcze-
gotowego zakresu i formy projektu budow-
lanego [6], ktore nie naktada na projektan-
ta obowiazku wykonania projektu w stop-
niu umozliwiajacym realizacj¢ zamierze-
nia budowlanego. W efekcie powstaje wie-
le watpliwosci w trakcie budowy i duze
prawdopodobienstwo popetiania blgdow.
Moze to mie¢ wptyw na niespelnienie wy-
magan rozporzadzenia ,,Warunki technicz-
ne” [4] oraz norm powotanych. Ponadto
praktyka jest taka, ze zazwyczaj murdw sig
nie projektuje. Wynika to poniekad z trady-
¢ji, gdyz kiedy$ grubos¢ $ciany byta wigk-
sza niz obecnie, a poza tym przyjmowano
rozwiazania polegajace na stopniowaniu
grubosci $cian. Mury najnizszej kondygna-
cji byly zawsze najgrubsze, a kolejne kon-
dygnacje rowniez grube, ale juz ciensze niz
kondygnacje nizsze. Wowczas na budo-
wach byli czeladnicy znajacy doskonale
technologi¢ murowania, a np. nadzor byt
prowadzony przez majstra. Wykonawcy
mieli rézne stopnie wtajemniczenia i umie-
jetnosci. To wida¢ m.in. w budynkach za-
bytkowych.
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W kontekscie konstrukcji murowych,
w projekcie powinno si¢ podaé:

e wyczerpujace informacje o wyrobach
przyjetych do projektu, czyli wiasciwosci
uzytkowe elementow murowych oraz za-
prawy murarskiej;

e informacje o sposobie murowania
bloczkow, a wige czy murowane z wypet-
nieniem spoin pionowych, czy bez wypet-
nienia; czy jest to zaprawa tradycyjna; czy
do cienkich spoin; czy roztozona na catej
powierzchni; czy w postaci spoin pasmo-
wych. Obecnie zdarza sig, Ze pomimo te-
g0, iz na budowg dostarczane sa bloczki
profilowane na pidra i wpusty oraz zapra-
wa jest cienkowarstwowa, to wykonawcy
zachowuja catkowita dowolno$¢ w sposo-
bie realizacji muroéw;

e rozwigzania nadprozy z podaniem
typow 1 wlasciwosci wyrobdw oraz mini-
malnej dtugo$ci oparcia nadprozy;

e zalecenia dotyczace wzmocnienia mu-
réw oraz wlasciwos$ci wyrobow stosowa-
nych do wzmocnienia, a takze zalecenia
wykonawcze ich zastosowania np. w stre-
fach podokiennych;

e inne wazne zalecenia, np. sposob polacze-
nia §cian, sposob potaczenia ze stropem itp.
Informacje powinny by¢ podane w sposob
czytelny oraz jednoznaczny, by nie byto
mozliwosci dowolnej ich interpretacji
i mozliwosci popetnienia bledu.

Nadzoér podczas budowy

W trakcie realizacji budowy zdarzaja si¢
zaniedbania, ktére powoduja, ze zastoso-
wane rozwigzania nie odpowiadaja przyje-
tym w projekcie. Wystarczy nie wypehic¢
spoin czotowych zaprawa lub wypetnic je
niewlasciwie, a wykonany mur bedzie miat
zupelnie inne wlasciwosci, niz zaktadat
projektant. Takich btedow mozna niestety
znalez¢ na budowach wiele i to niezaleznie
od zastosowanego materiatu, technologii
czy systemu. Z tego powodu wazny jest
wlasciwy nadzér na budowie. Kierownik
budowy i inspektor nadzoru inwestorskie-



go sa zobowiazani, zgodnie z Prawem bu-
dowlanym [5], kontrolowa¢ jako$¢ wyko-
nywanych robdt budowlanych oraz spraw-
dza¢ lub odbiera¢ roboty ulegajace zakry-
ciu badz tzw. roboty zanikajace. Do takich
naleza m.in. roboty murowe. Trzeba nieste-
ty stwierdzi¢, ze nie zawsze zwraca si¢
na ten zakres robot uwage, poniewaz bar-
dziej przywiazuje si¢ wage do skontrolo-
wania robot uwazanych za trudniejsze, ta-
kich jak: posadowienie budynku, wykona-
nie elementow zelbetowych itp.

Zatozenia projektowe
i wskazéwki wykonawcze

Opracowujac projekt architektoniczno-
-budowlany, projektant jest zobowiazany
speli¢ odpowiednie wymagania zawarte
w ustawie Prawo budowlane [5], w rozpo-
rzadzeniu ,, Warunki techniczne” [4], a tak-
ze w normach przywotanych. Formalnie
wymagania sa na 0got w projekcie spetnio-
ne, ale nie ma szczegétowego opisu oraz
rozwiazania waznych detali, co powoduje,
Ze na etapie wykonawczym mozna popet-
ni¢ bledy. Trzeba tez zwroci¢ uwagg na to,
ze inwestorzy nie decyduja si¢ na zlecenie
przygotowania projektu wykonawczego.
W kontekscie $cian, takie projekty przygo-
towuje sig najczesciej w przypadku skom-
plikowanych inwestycji, gdzie mamy
do czynienia z nietypowymi i indywidual-
nymi rozwiazaniami, np. ze wzmacnianiem
$cian, powiazaniem ich z konstrukcja zel-
betowa. Nie sa to jednak czeste przypadki.

Wazne jest tez, aby projektanci przy pro-
jektowaniu muréw i sporzadzaniu doku-
mentacji projektowej uwzgledniali wy-
tyczne producentow materiatdéw i syste-
mow budowlanych.

Bezpieczenstwo konstrukcji
murowych — wymagania
w kontekscie wykonawczym

Przebieg prawidlowej budowy wynika
zustawy Prawo budowlane [5]. Przy wyko-
nywaniu konstrukcji murowych nalezy:

m stosowac si¢ do projektu;

m jesli w projekcie brakuje informacji
wykonawczych, to kierownik budowy po-
winien to wyjasni¢ z projektantem;

m jesli maja nastapic jakiekolwiek zmia-
ny (materialowe, rozwiazania detali), to
powinny by¢ one zaopiniowane przez kie-
rownika budowy (i jesli to konieczne przez
projektanta) oraz powinna by¢ udzielo-
na na te zmiany jego zgoda (zgoda kie-
rownika budowy i projektanta);

m roboty murowe powinny by¢ odnoto-
wane w dzienniku budowy, a przede
wszystkim podane informacje dotyczace
zastosowanych materialow (elementow
murowych, rodzaju zaprawy) z podaniem
ich wlasciwosci na podstawie deklaracji
wlasciwosci uzytkowych;

m w trakcie wykonywania robot mu-
rowych nalezy kontrolowa¢ ich popraw-
nos¢;

m przed rozpoczgciem robdt mu-
rowych nalezy dokona¢ ustalen i uzgod-
nien (najlepiej w formie notatki) dotycza-
cych sposobow i technologii wykonania
murow, mozliwosci i zasad dokonywania
zmian w stosunku do projektu oraz
w kontekscie obowiazkowych kontroli;

m kierownik budowy i inspektor nadzo-
ru inwestorskiego (jesli jest ustanowiony)
powinni si¢ kierowa¢ m.in. wytycznymi
producentéw materiatéw 1 systemow bu-
dowlanych.

Pomoc przy kontrolowaniu
rob6t murowych

Przy wykonywaniu konstrukcji muro-
wych, o jakosci prowadzonych robot decy-
duja istotne drobiazgi oraz stosowanie si¢
do zalecen wykonawczych. Dobrym sposo-
bem na dopilnowanie waznych elementow
wykonania muru jest lista kontrolna, wyni-
kajaca z instrukcji [2], normy [3], literatury
[1] oraz zebranych doswiadczen o najcze-
Sciej popetlianych btadach. Lista ta jest
w zasadzie uniwersalna i nie dotyczy tylko
technologii wznoszenia muréw z autokla-
wizowanego betonu komdrkowego.

Lista kontrolna przy wykonywaniu mu-
row obejmuje:

1) sprawdzenie stosowanych elementow
murowych i ich wlasciwosci podanych
w deklaracji wlasciwosci uzytkowych;

2) sprawdzenie stosowanych zapraw
murarskich 1 ich wlasciwosci podanych
w deklaracji wlasciwosci uzytkowych;

3) sprawdzenie stosowanych elementow
dodatkowych;

4) posiadanie i uzywanie narzedzi od-
powiednich w danej technologii;

5) wykonanie hydroizolacji poziomej
(z czego wykonana);

6) szerokos¢ oparcia $Sciany na $cianie
fundamentowej lub innym elemencie kon-
strukcyjnym,;

7) przewiazanie elementéw murowych
W murze;

8) minimalne wymiary elementéw mu-
rowych przy wolnych krawedziach i za-
konczeniu murow;

9) sposob natozenia zaprawy (przy uzy-
ciu wlasciwych narzedzi);

10) wypetnienie spoin poziomych;

11) wypehienie spoin pionowych;

12) zastosowane nadproza i minimalna
dhugos¢ oparcia;

13) sposob potaczenia $cian konstruk-
cyjnych;

14) sposob potaczenia $cian konstruk-
cyjnych z innymi elementami konstrukcji
budynku;

15) czy i w jaki sposob wzmocniono
strefy podokienne;

16) sposob potaczenia $cian dzialowych
ze §cianami no$nymi;

17) spos6b wypehienia dylatacji pomig-

dzy konstrukcja $ciany a innymi elementa-
mi budynku (np. ze stropem).
Z listy kontrolnej wida¢, jak wiele jest klu-
czowych elementéw i czynnosci, podczas
ktorych mozna popetnic¢ biedy, np. jesli nie
bedzie sig stosowac odpowiednich narze-
dzi, to jest duze prawdopodobienstwo, ze
murowanie na cienka spoing nie zostanie
wlasciwie wykonane. Podpowiedzi wyni-
kajace z listy kontrolnej moga by¢ tez po-
mocne przy ustalaniu zasad i warunkow
odbioru robot murowych. Juz samo prze-
kazanie takiej listy wykonawcy spowodu-
je, ze zwrdci on uwage na poszczegdlne
elementy, ktore sa istotne i ktore beda kon-
trolowane przez kierownika budowy. Po-
za tym, jesli wykonawca bedzie miat wat-
pliwosci dotyczace ktoregos punktu, to za-
pyta o szczegdty. Listg kontrolng zawsze
mozna jeszcze bardziej rozwinac i uszcze-
gotowic, ale jednak nie powinna by¢ zbyt
dtuga, gdyz wowczas zamiast utatwic,
skomplikuje roboty.
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