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luczowym czynnikiem ksztattujacym efektyw-

no§¢ wykorzystania elementéw prefabrykowa-

nych w budownictwie sa potaczenia, ktore wply-

waja bezposrednio na pracochtonnos¢ montazu

oraz trwatos¢ uktadu elementow w ich newralgicznych

punktach. Dobor rozwiazan polaczen elementéw powinien

odbywac sig¢ na wczesnym etapie projektowania elemen-

tow. Takie podejscie projektowe pozwala wczesnie wyeli-

minowac potencjalne trudnos$ci montazowe, jak np. kon-

flikt umiejscowienia akcesoriow montazowych z uktadem

zawiesi transportowych lub geometrig elementu. Modelo-

wanie elementow na wysokim poziomie szczegdlowosci,

jaki daje technologia BIM (Building Information Mode-

ling), pozwala unikna¢ takich trudnosci technicznych pod-
czas realizacji budowy.

Artykul jest kontynuacja zagadnien omoéwionych w nu-

merze kwietniowym miesi¢cznika ,,Materialy Budowlane”
(4/2018, str. 114 — 115).

Logistyka budowy

Podczas wznoszenia obiektow z elementow prefabrykowa-
nych mozliwe jest korzystne dla inwestora uzyskanie wysokie-
go tempa realizacji. Podczas tak realizowanych prac budow-
lanych nalezy szczegdlng uwage zwrdci¢ na bezpieczenstwo
calego procesu, a przede wszystkim na stateczno$¢ elementow
i catej konstrukcji w fazie montazowej, kiedy nie osiagngta ona
jeszcze docelowej statyki. Modelowanie BIM pozwala spoj-
rze¢ na proces wznoszenia obiektow w sposob obiektywny
i uwzgledni¢ charakterystyki geometryczne elementéw wraz
z akcesoriami montazowymi, a takze odpowiednio dobrac
technologi¢ montazu.

Montaz konstrukcji z prefabrykatow jest w mniejszym
stopniu uzalezniony od warunkéw pogodowych niz wyko-
nywanie konstrukcji monolitycznych, a utrzymanie wyso-
kiego tempa prac w warunkach zimowych jest stosunkowo
fatwe (organizacja montazu nie ulega znacznej zmianie
do temperatury -5°C). Ze wzgledu na coraz wigksze utrud-
nienia i koszty zwiazane ze sktadowaniem elementow (oraz
materiatdéw budowlanych w przypadku tradycyjnej techno-
logii wznoszenia), w warunkach $cistej zabudowy miej-
skiej, zwigksza sig¢ rOwniez znaczenie tzw. montazu z kot,
a wigc bezposrednio ze §rodka transportowego, ktory przy-
wozi elementy na miejsce wbudowania zgodnie z zaplano-
wanym harmonogramem. Zwykle taki sposob montazu wy-
korzystywany jest tylko w uzasadnionych przypadkach, ze
wzgledu na duze koszty przestoju srodkoéw transportowych
i brak elastyczno$ci w kolejnosci montazu. Sposéb ten wy-
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maga rowniez bardzo precyzyjnej logistyki. W tym przypad-
ku technologia BIM daje réwniez narzgdzia pomocne na eta-
pie montazu i jego planowania oraz logistyki dostaw ele-
mentow.

Elementy prefabrykowane nalezy przewozi¢ oraz sktado-
wacé w pozycji wbudowania. Konieczne jest ich podpieranie
w miejscu zainstalowanych hakow transportowych. Podnosze-
nie prefabrykatéw powinno odbywac si¢ za pomoca uchwy-
tow zgodnie z wytycznymi producenta (rysunek 1). W przy-
padku braku mozliwosci ich spetnienia, oprocz zawiesi, wy-
korzystywany jest trawers. W otworach $ciennych elementéw
prefabrykowanych, takich jak okna i przej$cia komunikacyj-
ne, powinny znajdowac sig prety usztywniajace na czas trans-
portu i montazu. Nalezy je wyciac po ukonczeniu montazu da-
nego elementu. Nastgpnie szczeliny pomigdzy elementami
trzeba uszczelnic.
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Rys. 1. Schemat podnoszenia i podpierania $cian na budowie:
a) detal podnoszenia $cian na budowie; b) detal montazu $cian na
budowie. Detal wykonany w programie AutoCad

[Zrédlo COMFORT S.A.]

Potaczenia i montaz
elementow prefabrykowanych

Ztacza prefabrykatow musza spetiaé, poza funkcja kon-
strukcyjna, réwniez wymagania izolacyjnosci termicznej,
szczelnosci czy odpornoéci pozarowej. Obecnie w potacze-
niach $ciennych elementow prefabrykowanych odchodzi sig
od polaczen spawanych z wykorzystaniem marek stalowych
zatopionych w §cianach, co w znacznym stopniu zwigksza
znaczenie systemowych akcesoriow elementow prefabrykowa-
nych (rysunek 2). Dostegpne sa systemowe rozwiazania pota-
czefn migdzy wszystkimi elementami wchodzacymi w sktad da-
nego systemu elementow, np. taczniki elementoéw $ciennych
umieszczane sa W narozach, a nast¢pnie zalewane zaprawa
montazowa na budowie, zapewniajac ztaczu zar6wno nos$nose,
jak 1 szczelno$é.

Rozpatrujac potaczenia $cian prefabrykowanych, nalezy wy-
r6zni¢ polaczenia pionowe i poziome. W polaczeniach pio-
nowych $cian wykorzystywane sa czgsto petle odginane np.
firmy HALFEN lub J&P pozwalajace taczy¢ Sciany rownole-
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Rys. 2. Akcesoria montazowe stosowane do montazu i transportu
Scian prefabrykowanych. Model wykonany w programie REVIT
[Zrédlo COMFORT S.A.]
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Rys. 3. Polaczenia pionowe $cian prefabrykowanych z zastosowa-
niem petli odginanych: a) detal Iaczenia réwnolegle Scian pelnych;
b) detal Iaczenia prostopadle $cian pelnych. Detal wykonany w pro-
gramie AutoCad [Zrédlo COMFORTS.A.]

gle, jak i prostopadte (rysu-
nek 3, fotografia 1). Pota-
czenie poziome wykonuje
si¢ przez umieszczenie
w dolnej $cianie mufy do
wkrecenia preta przecho-
dzacego przez wieniec, na
ktoérym osadzona zostaje ko-
lejna $ciana (rysunek 4).
Stosowanie systemowych
rozwiazan polaczen $cian
upraszcza projektowanie
elementow w technologii
BIM i nastgpnie ich montaz.
Z kolei prefabrykowane bal-
kony taczone sa ze stropem
za posrednictwem laczni-
koéw spekiajacych jedno-
cze$nie funkcj¢ izolacyjna,
co pozwala na eliminacjg
mostkow cieplnych znanych
w dawnych systemach pre-
fabrykacji. Systemowe tacz-

Fot. 1. P¢tle odginane zabetonowa-
ne w $cianie prefabrykowanej
[Zrédlo COMFORT S.A.]
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Rys. 4. Polaczenia poziome $cian prefabrykowanych: a) detal
laczenia $cian pelnych ze stropem; b) detal laczenia $ciany
warstwowej ze stropem i §ciana powyzej. Detal wykonany w pro-
gramie AutoCad [Zrédlo COMFORTS.A.]

niki balkonowe dostgpne sa w wielu wariantach pozwalaja-
cych na tworzenie przegubowych lub utwierdzonych schema-
tow oparcia (fotografia 2). Réznorodno$¢ typow tacznikoéw
umozliwia kotwienie ptyt balkonowych rowniez w stropach,
w ktorych w niewielkiej odlegtosci od wienca przewidziano
otworowanie pionowe, a modelowanie elementow w trojwy-
miarze pozwala stworzy¢ czytelng dokumentacjg projektowa,
tatwa do pdzniejszego wykorzystania w warunkach budowy
lub podczas utrzymania obiektu.

Fot. 2. Systemowy lacznik balkonowy firmy HALFEN z réznymi
typami kotwienia w stropie

Podsumowanie
Wznoszenie budynku z elementéw betonowych wykona-
nych w zaktadach produkcyjnych w formie prefabrykatow
rézni si¢ w znacznym stopniu od tradycyjnie realizowane;j
budowy. Wykorzystanie technologii BIM przynosi korzysci
na wszystkich etapach realizacji budowy z prefabrykatow.
Umozliwia przede wszystkim sprawne projektowanie z wy-
korzystaniem nowoczesnych systemow akcesoriow przy jed-
noczesnym zminimalizowaniu prawdopodobienstwa kon-
fliktu branz lub popetnienia projektowych btedow montazo-
wych. Sprzyja optymalizacji logistyki dostaw elementow
oraz umozliwia ulatwione wprowadzanie ewentualnych ko-
rekt projektowych.
Przyjeto do druku: 26.03.2018 r.
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